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         �� E�� 6��� B= �#2 ����� 3	C%+ � ���F    G��
��� � �H
          I� ���%& �� � G�
��� (� ��� �#A& !(�/�(= 6J;A&

 �� 3,     (� E	� !��� :���KLL        ��� (��/ � �1�/  3�"�= 
     �/� >��?� ��� (� �*-� ���#/ .  ��� �� @�;&6   I�02 

  �1�/  ��         ��� �������� !��4��M0�� :����� � ��	��N (�/�
 ���� !��            3��� >���?� �O� (� ��;A& � �
P& !�,
   ��� ���  �         ��/� ��(�� !���	���� Q�O%, @R�� �� � ���

)Weschler; Born.(     J��%��0+ ��H� ��� � �02 J�&;��
               ���*	� � �� ��5� ���� J�"�#� �	��S� ��� ��&�/

    ��T�� J�%��0+ J��H� �� ��*,�R<        ��� �������/� � J���
     ���1��< Q�/ !���	������� �C#U �		V+   ����.   !���*,�R< 

Q�W��  !���	������� �C#U �		V+ ��� � �+��X�� Y���� @��
  @�2 Z��"D Q�/  ��� . ��!��  :��[� 6        Q��/ 3���/  ��C#U 

 E��"��)Cohen, 1978: 449-53; Banez, 1994: 411-30 ( ��
 E,�2)Nash; Moshiko, 2004: 186-190 (�� ��	<   � ��%2

�� �\�� �		V+ ���� ��  ����)Schwellnus, Nicol, Laubsher 

and Noakes, 2004: 402-488 .( � E,�R< Y���� �	%]0,
    	/��<  �C#U �		V+ ��� ��*� 3      � E,�2 �� E��"�� ^�%,

   3	�/��< ��C#U ��/�) Cohen and Zimmerman, 1978: 

449-53; Nash .( E,�2 ���0+ �H� � 3�"	%� �C#U���� 
)Cohen, Ibid; Buchman, 1998; Gerth and et.al, 2002: 

425-31 (  �%�� E��"�� �        �#2 �C#U � ���0+ �H� � !�� 
  ��� @�,�*� 3	4#2 �)Kodama and et.al, 2003; 201-9; 

Overgaard, 2002: 1891-1898; Gerth, Ibid .( 
          _�� �̀�a� �� �5�+ ��6       � ���*	� !��*,�R< �� (�	� 

 ����1 Q���/ !�����	������� ���		V+ ����� Z(�� ���H� � 
   �� �C� �� !���S  �/� .      �� �+ �� ��/ E,�R< ���

         ���1 Q��/ !���	������� J��		V+ �� �#	0�+ J��$
�   %	*	� �	���� �H� 7  �������/� 6         I�� (� ���� � )�
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(��M� �&�/ ��D��� � ��&�/ J�%��0+ ^��. 
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 ���0+ �� 3C%� J��$ �� ���& Z(��= J�4/F�

�� �%�1��<. 
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      0, �/�� �/ ���(�� ���� (� ��17       (� )�
\ � ���	���(= 
    �� i1� �%	*	� ���(= Q�W�� .         Q��D (� ���� ���	���(= kM�/

          ������ ����D ���� !�� �� �� ���� �� ��2 .�     Q��W�� (� ���
   0, (� l��W� ���(=7 	���(= �� ��0� 7   �� ����D ��1  . �&�/

          �� ����� � ���H ���(= :�� � ���D ����c/n    �&�/ � )��� 
�� .    �, � ���o  ��	\d/o          @�"��� @�O��/ 	̀�� ��� �5� 
��  �� .        	̀� (� ���D ���� !�� �� ���(=d/o   b��� �5� 
��    ��    	̀� �+ �d/co  �� �5�  �� E��"  ���� .     �����< (� ����

���(=6 0, 7     J�� �� ��D��� o    ��, � @��    (��o     ��� �&��/ 
 �� ��&�/ J�%��0+ �%�1��< .   !���, � B= � J��%��0+ Q�0+

!���� �	O����	� � ���4#��� B������ � Q���D pc/L ± cK/on 
����/    ��D      !���, ����� �	O��	� �o/cK ± o/nq   ��$� 

 ���D Q�W�� .   �0+ ����< (� �����6      ����(= ��	���(= (� l��W� 
%	*	�7   ��0� � ������/� 7     ��� �����D ��1  . ���0�7    � ���1 

       �&�/ �� r�	X�����/ @�O�/KnLL�� ��"W+ ��	\ � ��  .
          �= ��/ ��� !���� )�$�� ��1 Q�/�     ��C#U ��"�	� �
      ����� ���"W+ @�O*���(= � ���	������� .      ��"�	� �	�	�+ !����

     �� (� ��1 3	/��< � 3��/      ������ �5��1 ja/ I��g+ Z
     ������ 3#	� @�O�/ � J���� ���  �� @�X�/�  .      ��� ��#2 ��"�	�

   �����#2 Z�� (� @�X�/��     ��	/���	+ Z�� (� 3	4#2 � �    ��� � 
   ����������M/� @�O�/ (� @�X�/��  @(�����      ��� !��	D.   ��"�	�

              I�	0+� @�O��/ � !���� s��/ Z�� (� @�X�/� �� 3�"	%�
�*��"�=�@(����  D !�	��. 
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           Q��� (� !����= )	#g+ � ��"W+ !��� E,�R< ��� �   ��"���cK 
spss        ������ (� ���0� 3/� !��� � Excel  �� @�X�/�  .  ���= (�

  �X	$�+)   ���)	,�� (��H� 5$�F	�� ;�	
(     ���
%�/� ���= � ) ;�	


  ������ �F,L�6" *%�^(     ����(= � t        � ���"W+ !���� ���/�	< 
+@� )	#g �� @�X�/� �,. 

 &#�'� 
���� 

   ���(= Y����t          (� )
\ Q�/ 3��/ �C#U �		V+ ��� � ��4��� 
��^   �� ��*� �%��0+        (� 3���/ ��"	� �2 � dc/L ± q/cKn 
�#	�  �2�    E	< � �T��         ��� ���0+ (� )
\ ���(='/o ± o/c'L 
�#	�  �2�    k< � �T��       ̂�� (� )�
\ ����(=     E��"��� ��%��0+

 ����)���/� p <  .(  (� 3���/ �C#U �	%]0,'/c ± '/cKt 
�#	�  �2�     E	�< � �T��      (� ���� ����(=     ��� ��%��0+ ^�� 

  ��"	�'/o ± t/c'L �#	�   �2�    k< � �T��     ���� ���(=
 ���/� ������� E��"���� ���%��0+ ^�� (� )___/_ ≤ p .(

4����7  E	�<         � ��%��0+ ^�� (� ���� � )�
\ ������(=
k<  
\ !�����(= �� ��*� �%��0+ ^�� (� ��� � )  �,

      ����� ����< (� ��� 3��/ �C#U �27     E��"��� ��%��0+ 
�/� �����6�%�� J��		V+ ��� �2 �%N �,  �
� ��. 
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 �� ��*�    U �2 �,   �/ 3	/��< �C#�   E	�< � Q�    ������(=
(�cd/L ± cd/'���#	�  ���2�  ���� �T��oc/L ± qq/K���#	�  
��2    k< � �T��   ���� E,�2 ���(=)���/� ≤ p( .  �4���� 7 

E	<         k< � ���0+ ^�� (� ��� � )
\ !�����(=   !������(=
�� ��*� �%��0+ ^�� (� ��� � )
\ �2 �,�� 3	/��< � (� � 
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1. film photometer 2. colorimetric 
3. titration  4. spectrophotometer 
5. atomic absorption 
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         !�  �'��� *��� !� +,- �� &0�1��/2 ± 3/45 ���	    ����   ����
 ��� ��     
� ��	!"�2/3± �/��6 ���	    ����     ��� �� ����    ���	!"

 &%�� ����%�)���/� p ≤ (.��'7�8 9��	 ��� * *��� !� #$� �:#$	 
   !� �'���2�/2 ± �/4; ���	   ���    ��� �� ����     
� ��	!"��/� ± 

5/44���	  ��� �� �� ����  &%�� ����%� ��	!")���/� p ≤( .  
        ��� � <�=>9 ?��@	 A ��      � +,- B�C:�	!"  �$�� !� #  
*���   �	 ��D: �'���             ������ !� #�$� ��� &0�1 
� #8�

����� 
 
 
 
 
 
 

 �	 �8��  ���# .     &��E�FGE� ��� ��#@	   !� �3/3 ± �/��6 
���	   ����        �����	 
�� ������/� ± 5/44  ����	    ����   ����

 �	 �8��    ��D: 
� #���       � 
0H=	 +��- �8�� *#'8�2/6 
   &I� B#J��)���/� p≤(.   K�� B�I !� 9     �� �� ����	

���     ���� !� #$� ��	!"9    ��� �� 
?��@	 ��      !� +,- ��	!"
   �8�� ����5/�     �� ��� 
� &%�� B#J��    L�ME !� �8

�'$	 B��	" &?�: ���. 
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 ��#���@	 !� N����?����/� ± 3;/4������	  ������  �� ����
������   ��#���@	 
���� ����'��� *��� !� +���,- �����	!" 

 �5/�± 6�/4 ���	   ���    �� �� ����        *��� !� +�,- ���	!"
'���� ���%� �� %�� ��  &)���/� p≤ .(�'7�8��9 ?��@	 A� 

� &���E�FGE� ����� &��0�1 ����D: ���'��� *��� ������� �
�	        !� N�?�� ��#@	 
� #8�2�/� ± 4;/5  ���	  ���   ����

��� �� 	!"��� ���� 
22/� ± ;5/4��	 �� �����  �� ���� 

�����  &���%�� �������%� �����	!")���/� p≤ .(���?��@	A 
���              
�� ��� ���D: �'���  *��� !� #$� � +,- B�C:�	!"

       !� N��?�� &0�1��/� ± 3;/4  ����	   ����      !� +�,- ����
 
� �'��� *���2�/� ± 4;/5���	  ���  *��� ����� �� ����

 �	 �'���       ���D: 
�� #�I�      ��'$	 �8��� *#�'8�   ���3/2 
   &I� B#J��)���/� p≤(. ��'7�8 9 ?��@	   A��   ��C:�	!"

��D:    ����%� *#'8�6/�       *��� ����� !� #$� N�?�� B#J�� 
O� ��� 
� &I� �'�����'$	 � &?�: ���. 
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           !� �'��� *��� P�Q !� +,- N���'	 &0�1�4/� ± 4�/� 
������	 ������ ������ �� ���� �����	!"
����  �6/� ± �5/3 

���	  ���     ��� �� ����        &�%�� �����%� ���	!") ���/� p≤ .(
 !� N���'	 &0�1@	���# �3/� ± 55/���	 ��� ���  �� ���� 

 

����� ��$� ����	!"� 
��� ���'��� *��� !� #�5/� ± �3/3 
���	  ���    �� �� ����         �����%� �'��� *��� !� #$� ��	!"

  &%��)���/� p< (?��@	A ���          !� #�$� � +�,- B��C:�	!"
   �� � �'��� *���         ��'��� *��� !� #$� � +,- B�C:�	!"

�'$	 R��S� ��#: ��D: �� B���. 
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�:��?T9&I� <#Q 
U��� ����SF	 V��F:  . !� B���?� ��

�'$	 ����%� �CD8�W� �#I &0�1 �� B����8�D	 N��<# 

 
 #Q )Cohen, Ibid; Banez, Ibid .( !� BK�� ��#$� �E�

N�#I &0�1 �� �� B���! �8�� �CD8�W�9�  
 X�YZ
� #$��:��[ B�CF�E�$% ! � �����	 B�8�� � #�#Q � R#	 

&	�@FI�9 #'F%�� )Nash; Moshiko, Ibid (
F%�� �� 
� B�8 
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