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Ä»|¬»��
�yZ��ÃZ´ËZa�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ�������ÃZ/´ËZa�Ä/Ì¸¯�½Z/Ì»��{�{�/§�Ä/]���vÀ»�Ä�Â¼n»�®Ë���ÉZ/Å

����Z/°Ë�»M�Ê/¼¸��cZ/�Ô�Y�Ä/��R»�ÊeZ�Ô�Y���Ê/»��|/�Z]�����,ÃZ/´ËZa�¾/ËY�����Ä/¯�d/�Y�Ê/�ÅÁ�a��Y�/]Y
º¸��½Z��zf»��ÅÁ�a�,ÊnÀ��Ê�ÅÁ�a�½Z]ZË��Y�Á�½Y�´�½ZÆm�Ê/»��{Z«�Y������ÉZ/Å{�°¸¼��Z/e�{�Z/�

Ã�Y|¿Y�Y��Ê�ÅÁ�a�Á�Ê¼¸��������|/ÀËZ¼¿�µZ/^¿{�Y��Ê/¼¸��ª/ËÔ��Á�cÔËZ/¼e�Á�Ã{Â/¼¿�É�Ì³������Y�/]Y�¾/ËY
�Ê¸Ì¸ve�Ä¯d�Y��Y{�Ây�]��Ì¿�ÊËÓZ]��ZÌ�]�d«{��Y��Ä¿Zf/�M�|/u��Z�Y��]�,���É{ZÀf/�Y�ÉZ/Å����¾Ì/Ì e

�Â¼n»�Á�Ê�Â�Â»�Äf����Å��{�Ã|��Äf����ÉÓZ]�|u�,ZÅ{ZÀf�Y�{Y| e�Ä^�Zv»��Y��a�,ZÅ���|��{
Ä��R»�Á�½Y|À¼�¿Y{��ÉÓZ]�|u�Á�ZÅ���Ä¸n»�|��{���d/�Y�Ã{Y{�ÃY��ÃZ/´ËZa�¾ËY�Ä]�Y��ZÅ�Â�¯�Á�ZÅ��

�������Z/Ë�Ä/��R»�Ä/¯�Êe�Â/���{�Ê�Â/�Â»�Äf/����Å��{�ZÅ{ZÀf�Y�{Y| e�Ä^�Zv»��Y��a�Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]
�Á�m�É|À¼�¿Y{��Ä��R»��e�]�|��{�ZÅ�Ä¸n»��e�]�Ä¼Ì¿�Á�m�É�Â�¯�ZË�Ä¸n»�Á�,½Y|À¼�¿Y{�Á��Á�ZÅ

Ê»�ÄËZ¼¿�ÃZ´ËZa�¾ËY��{�,|�Z]�ZÅ�Â�¯��{Â���,Ê¿�³�Á�{Y�Æ»��������,½Z³|À�ËÂ¿�[Zzf¿YÄ¸n»��Z/Å�
��R»�ZËÄ�ZÅ�ÄËZ¼¿�dÆm���{�É�Z��yZ��ÃZ´ËZa�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ��]�½M�ÉZÅ{ZÀf�Y�{Y| e��Z�Y��ZÅ
Ã�Á{��{�{Á|u��{�ÉY�����µZ�Â�Ê»�c��{�Ì³��|u������µZ/��Ê»Z/¼e�½Âf/���/]�Ê/Àf^»�Ä¿Zf�M��Z/Å����{

ZÅ{ZÀf�Y�w�¿�¾Ì´¿ZÌ»�µÁ|m���m�»��z]��{��Ê»�¾ÌÌ e�{Â����®Ë�,|À¼�¿Y{�®Ë�¹Z¿��Â�u�¹|�
�®Ë�ZË�Ä��R»Ä¸n»���{�yZ��ÃZ´ËZa�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ��½M��Y�®/Ë��Å�Ä¯�d�Y�¹ÂÆ¨»�¾ËY�Ä]���Z/Å

|u��Y�{ZÀf�Y�{Y| e�Ä¿Zf�MÉZÅ�¹�Ó�u�ÉY�]�yZ��ÃZ´ËZa��{��Â�����º/¸��Ê/�Z�Y�ÉZ/Å����Y{�Â/y�]
Ã{Â^¿�|¿Y�� �

Ä·Z¬»�,½ZÌ»�¾ËY��{��Á�m�|¿Â��ª§Â»�Ä¯�ÊËZÅ�����Ä/·Z¬»��e�]�|��{������{Â/y�Äf/���º/Å�ÉZ/Å
Ä·Z¬»�½YÂÀ��Ä]�,|¿Â��Ê»�ÄfyZÀ��Á�Ê§� »�¡Y{�ÉZÅ�|¿Â���Ä·Z¬»�Ä·Z¬»�¡Y{�ÉZÅ���Ê/��Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ

Ã|����fÀ»��ÌyY�µZ��Á{�ËZ¬»��{�Á�|¿YÄ·Z¬»��ËZ��Z]�Ä����º/Å�ÉZ/Å������Ê¿Z/»��Ã�Á{�®/Ë��{�{Â/y�Äf/��
����Ê/»�d/§ZË�{�{ZÀf/�Y�ÊÆmÂ/e�¶]Z«�{Y| e�ÃZeÂ¯�Ê¸Ìy��|/ÀÀ¯�������d/��Æ§��{�Êe�Â/���{�Ä/·Z¬»�®/Ë

Ä·Z¬»�Ê»��Y�«�¡Y{�ÉZÅ�����Ã�Á{�®/Ë��{�Y��{Â/y�Äf/���ÉZÅ{ZÀf�Y�{Y| e�Ä¿Zf�M�|u�¶«Y|u�Ä¯�{�Ì³

_______________________________________________ 
 

1 Essential Science Indicator (ESI)  2. Institute for Scientific Information (ISI) 
3. Citation thresholds  4. All years 5. Average citation rates table 
6. Baseline menu 
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|ËZ¼¿�\�¯�ÃZeÂ¯��Ä·Z¬»�Ä¿Zf�M�|u�Z]�¡Y{�ÉZÅ�����Äf/����{�ZÅ{ZÀf/�Y�{Y|/ e�Ä/]�ÄmÂe����¦/¸fz»�ÉZ/Å
Ê»�¾ÌÌ e��Z]��]Y�]�Á�{Â�����Ä·Z¬»�|��{��ZÅ|/��{�µÁ|m�ªË����Y�Á�d�Y��e�]�ÉZÅ�����/z]��{

Ê»�¾ÌÌ e��m�»��{Â���,Ê¿�³�Á�{Y�Æ»������� �
�yZ��ÃZ´ËZa��{��,º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ������������{�Ânf/�m�Z/]�Ä/¯�Ã|/��¦/Ë� e�Ê�Â/�Â»�Äf/��

Ê»�¹Y|¯�Å�¼n»�Ä]�½YÂeÄ·Z¬»�Ä�Â�����Äf/���¾/ËY�-d/§ZË�Ê/��f�{�½M�¡Y{�ÉZÅ����Y�|/Àe�Z^��Z/Å����¹Â/¸�
d�Ë��,É��ÁZ�¯������,Ê¿Z/³��Z]�Á�{Z/�f«Y�,Ä/¿ZËY��¹Â/¸��,ÊÀÌ·Z]�Ê°��a�,Ê¼Ì��,Ê¼Ì�ÂÌ]�Á�Ê�ZÀ�

¹Â]�Á�d�Ë���Ìv»�,Ê�|ÀÆ»�Á�ÊÀ§���¾/¼ËY�,¾Ì/»��¹Â¸��,Ê�ZÀ�������,cZÌ/�ZË��,{YÂ/»�¹Â/¸��,Ê/�ZÀ�
d�Ë��,É�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�Â°·Â»�Ê�ZÀ����Äf/��|Àq�¹Â/¸��,®/Ìf¿��Á�Ê·�����,�Z/f§��Á�[Z/��Y�¹Â/¸��,ÉY

º��Á�Ê�ZÀ�Á�Y{��½YÁ��,É�Â¿Z/m�Á�ÊÅZÌ³�¹Â¸��,®Ë�Ì§�,Ê�ZÀ���½YÁ��Á�Ê°/��a����¹Â/¸��,Ê/�ZÀ�
�ÊËZ�§�¹Â¸��Á�Ê�Z¼fmY�ÉY��Y�ÉM���,������� �

�yZ��ÃZ´ËZa�®¼¯�Ä]�,��Zu��ÅÁ�a��{�Ã{Y{�Ä¯�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ�����Ã�Z/]�Ä/]��Â/]�»�ÉZÅ
�Ê¿Z»������������Ê»��Y�«���Âa�dve�Y�����Ä/·Z¬»��/z]�Ä/]�Ä mY�»�Z]�Á�|Å{����¾/ËY��{�¡Y{�ÉZ/Å

�cY�Z�f¿Y�0Z§���Ä¯�ÃZ´ËZa��Ê»�¶»Z��Y��¶^«�µZ������{�½M�É�Z/�|»M�Á��¾Ë�/yM��Z/�Y��]�Á�{Â��
Ê»�����Ä·Z¬»��Zv·�Ä]�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�dÌ �Á�,�d�Y�Äf§�³��Y�«��nÀ��{�Â»�¡Y{�ÉZÅ��� �

�ÅÁ�a�¥|Å��
Zu��ÅÁ�a�¥|ÅÄ·Z¬»�Ä ·Z�»��������yZ/��ÃZ/´ËZa��{�Ä/¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�¡Y{�ÉZÅ���ÉZ/Å

Ä^e��Á�º¸��Ê�Z�Y����������Ã�Â/u�,Ã|/��d/§ZË�{�ÉZÅ{ZÀf/�Y�,¡Y{�Ä/·Z¬»�¾f/�Y{��Z/v·�Ä/]�ZÅ�Â�¯�É|À]
Ä·Z¬»�Ê�Â�Â»�ZÅ�½M�¾f�Â¿��{�ZÅ�Â�¯�d¯�Z�»�½Y�Ì»�Á�d�ZÅ�� �

� �

���a��ÅÁ�a�ÉZÅ��
���a�Ä]�Ze�d�Y�{|��{��ÅÁ�a�¾ËY��Za��Ë��ÉZÅ|Å{�x�� �

�� ��Ä//·Z¬»�½{Â//]�Y�Y{��Z//v·�Ä//]�Ä//¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â//�¯�dÌ //�Á��ÃZ//´ËZa��{�¡Y{�ÉZ//Å
�yZ��.d�Y�Ä¿Â´q�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ� �

�� Ä//^e��Ä//·Z¬»�½{Â//]�Y�Y{��Z//v·�Ä//]�Ä//¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â//�¯�É|//À]��ÃZ//´ËZa��{�¡Y{�ÉZ//Å

_______________________________________________ 
 

1 Percentile table  2. ESI: http://esi.isiknowledge.com/home.cgi 
 
 

http://esi.isiknowledge.com/home.cgi


 

������

�½
Zf�

»�
��
��

 

�yZ��.d�Y�c�Â��Äq�Ä]�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ 

�� Âf»�Á�ZÅ�Â�¯��Y�®Ë��Å�Êf§ZË�{�ÉZÅ{ZÀf�Y�¶¯�{Y| e�����{�Ä/·Z¬»��/Å�Ä/]�{ZÀf�Y���
.d�Y�Ä¿Â´q��Â�¯��Å 

�� Ä·Z¬»���¹Y|/¯��{�ZÅ�Â/�¯�¾ËY���Âe�Ã��fÀ»�¡Y{�ÉZÅ���Äf/����Y�®/Ë����Ê�Â/�Â»�ÉZ/Å
���yZ��ÃZ´ËZa�Ä¿Z³�.|¿�Y{��Y�«�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ 

�� Ä//·Z¬»�dÌ //�Á���½Z³|À//�ËÂ¿�d¯�Z//�»��Z//v·�Ä//]�Ê//���]�{�Â//»�ÉZ//Å��ÉZ//ÅÂ´·Y
ºÅ�d¯�Z�»�Á�Ê³|À�ËÂ¿��¾Ì]�ÉZÅ�Ê¸¸¼·Y��].d�Y�c�Â��Äq�Ä 

�� Ä·Z¬»�Äf�{�¾ËY�|Ì·Âe��{�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�ZËM�������Ê/¼¸��d¯�Z/�»��´Ë|/°Ë�Z/]�Z/Å
.|¿�Y{ 

�� Ä·Z¬»�dÌ �Á��������ÊeY�Z/�f¿Y�ÉZ/Å{�^ÅY���Z/v·�Ä/]�Ê/���]�{�Â/»�ÉZÅ�����ÌiZ/e�\Ë�/�
Ä¸n»��Z�f¿Y�Ê¿Z»��¶�YÂ§�Á���¿�¶v»�,ZÅ��.d�Y�c�Â��Äq�Ä] 

 

�ÅÁ�a�ÄÀÌ�Ìa��
u��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��Á�»Ä·Z¬»�Ä�Ì���Ê/»�½Z/�¿�¡Y{�ÉZÅ�������½Y|/Àq�h/v^»�¾/ËY�Ä/¯�|/Å{

Ê���]�Á�Äf§�´¿��Y�«�½Y�´�ÅÁ�a���¿|»��������yZ/��ÃZ/´ËZa�cY|/Ì·Âe�Ä/�Ìu��{�Ê¯|/¿Y�ÉZ/Å���ÉZ/Å
Ä·Z¬»�Á�º¸��Ê�Z�Y�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�¡Y{�ÉZÅ�� �

®Ì·M����������½YÂÀ��Z]�Ê�ÅÁ�a�����Ê¿YÂ/fÌ·�Á�Ê¿Â/f·�,Ê¿Âf/�Y�ÉZÅ�Â�¯��{��¿Y{�dÌ¨Ì¯
�¾Ì·ÁY��Y�| ]½M�µÔ¬f�Y�ÄÅ{�ZÅ��{Y{�¹Zn¿Y��Äf§ZË�������µZ/���{�Ä/¯�{Y{�½Z/�¿��ÅÁ�/a�¾/ËY�ÉZÅ�����

�Z]�Ê¿Âf�Y��Â�¯������������É�eÓZ/]�ÃZ/´ËZm��{�d/Ì ¼m��/¨¿�½Â/Ì¸Ì»�®/Ë��/Å��{�Ã|����fÀ»��|»
�Z]�Ê¿Âf·��Â�¯�Ä]�d^�¿�����Z]�Ê¿YÂfÌ·��Â�¯�Á��|»�����d/�Y�Äf§�³��Y�«��|»����¾Ì/Àr¼Å

Ã{Y{��Z�Y��]�ÃZ´ËZa�ÉZÅ��yZ����Ì/]�Ê¿Âf�Y��Â�¯�½Y|À¼�¿Y{�cY|Ì·Âe�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ���¾Ë�/e
��ÌiZe�\Ë���������Äf�Y{�Y���Ì]�Á�|¿Y��¾Ì´¿ZÌ»�Z]�Y��ZÅ{ZÀf�Y�¾Ë�e�����������Z/�fyY�{Â/y�Ä/]

Ã{Y{�|¿Y��������{�Ê¿YÂ/fÌ·�Á�Ê¿Â/f·�ÉZÅ�Â/�¯�d^/�¿�Ä]�Ê¿Âf�Y��Â�¯�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�Ê¸¯��Â��Ä]
{�Y{��Y�«�É�fÆ]�dÌ «Â»�� �

�Ë�Âa������������½YÂ/À��Z/]�Ê�ÅÁ�a�����¾Ì/]�{�/°¸¼��É{ZÀf/�Y�Ê/���]���Ä/��R»�Ê/¸¸¼·Y���ÉZ/Å

_______________________________________________ 
 

1 Allik  2. Pouris 
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Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M�ÊÅZ´�¿Y{��d�Y�Ã|¿Z���¹Zn¿Y�Ä]������Ã{Y{��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]��ÅÁ�/a�¾/ËY����ÃZ/´ËZa�ÉZ/Å
�yZ��ÃZ´�¿Y{��Y�{�Â»����,º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ�����Y�|/��{�®/Ë�Á�m�Ä¯�Y��Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M�ÉZÅ

Ä��R»�¾Ë�e�]�ÉZÅ��Â»Ä��R»�¾Ì]��{�{ZÀf�Y�{����d/�Y�Ã{Y{��Y�/«�Ê/���]�{�Â»�|Àf�Å�Ê¿ZÆm�ÉZÅ��
Ä//��R»�¾//ËY��Y�|//Àe�Z^��Z//Å��½ÁZ//e�`//Ì¯�ÃZ´//�¿Y{�Z//Ë�Âe�a�,�É�//§�l//¿�Y�ÃZ´//�¿Y{�,��ÃZ´//�¿Y{�,

dËÁ�|¿Y���eYÁ�µZf¿�,���Â^À¸f�Y�Á���Äf§ZË�¾ËY��Z�Y��]���{�ZÆÀe�Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M��Â�¯�,ZÅ����Äf/��
��Y���Z��ÃZ´ËZa�Äf���y�������Y�d/Ì «YÁ�¾/ËY�Ä/¯�d/�Y�É{ZÀf�Y�Ä¿Zf�M�|u�ÉY�Y{�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ

Äf���¾ËY��{��Â�¯�¾ËY���ze�Ä��R»�dËZ¼u�Ä]��ZÌ¿�Á�ZÅ�ÃZ´�¿Y{�Á�ZÅ����ËZ/���Y��Â�¯�¾ËY�ÉZÅ
�z]��z]�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�dËÂ·ÁY�ÉZÅ�Ê»�dËZ°u�,|¿|��¾ÌÌ e�d·Á{���Âe��Y{�|À¯�� �

�Â^mZ/����Á{Ë�½Y�/´����������Z/]�Ê/�ÅÁ�a��½YÂ//À������/Å��yZ/�������Z//�Y��/]�ZÅ�Â/�¯
Ã{Y{��yZ��ÃZ´ËZa�ÉZÅ�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ���|/¿{Y{�¹Zn¿Y�����Ê/¸���ÅÁ�/a�¾/ËY��{�����{Â/mÁ�¹|/��º/£�
ÄÀË�³��yZ��ÃZ´ËZa��{��z�»�ÉY����Z/]�½Y�´/�ÅÁ�a�,��Å��yZ��¾ÌÌ e�ÉY�]�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ

Ä·Z¬»��z]��Y�Ã{Z¨f�Y������Ê/^Ë�¬e��Y|/¬»�,ºÌ¬f/�»�Ì£�c�Â/��Ä/]�Á�{ZÀf�Y�a�ÉZÅ����Y����/Å��yZ/�
|¿{�¯��z�»��Äf§ZË��½ZÌ»��Y�Ä¯�{Y{�½Z�¿��ÅÁ�a�¾ËY�ÉZÅ�������{�Z/°Ë�»M�,Ê/���]�{�Â»��Â�¯

Äf���¹Z¼e���{�½Zf�¸´¿Y�-{�Y{��Y�«�µÁY�ÃZ´ËZm��{�ZÅ�����{�½Z¼·M�-{�Y{��Y�«�¹Á{�ÃZ´ËZm��{�Äf��
��¾¼ËY�Äf����{�¾aY��Á�{�Y{�Y��¹Á{�Ä^e��{YÂ»�º¸��Á�®Ë�Ì§�,Ê¼Ì��Äf���À��ÃZ´ËZm�\uZ��Ê�Z

d�Y�½ZÆm�¹Á{����{�½Z¼·M��Â�¯�¾ÌÀr¼Å�����{�Y{Z¿Z¯�,Äf������{�¾aY��,Äf�����Ä�¿Y�§�Á�Äf��
Ã{�¯�\�¯�Y��¹Â��Ä^e��Äf���®Ë��{�|À¸Å�Á�|¿Y�� �

ÊWÂ¯�Á�Ê¿�,Z»����������½YÂÀ��Z]�Ê�ÅÁ�a��ÅÁ�a�d]Z«��ÃZ´�¿Y{��{�Ê¼¸��ÉZÅ���Z/Ì¿{�ÉZÅ
Ä¿ZËY��¹Â¸��Ã�Âu��{��{Y{�¹Zn¿Y|¿��Ã{Y{��Z�Y��]��ÅÁ�a�¾ËY��yZ��ÃZ´ËZa�ÉZÅ��º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ

�µZ��Ã{��Y��Ì]�Ê¿Z»��Ã�Z]�®Ë��{��������������d/�Y�Äf§�³�c�Â����Ä/f§ZË�����Ä/¯�{Y{�½Z/�¿�Z/Å
ÃZ´�¿Y{�\¸£Y����������ÃZ´/�¿Y{�Á�|Àf/�Å�Z/°Ë�»M��Â/�¯�Ä/]��Â/]�»�Ã�Â/u�¾/ËY��{�µÁY��Y�/��ÉZÅ���ÉZ/Å

��/�Y�Á��Z¼¿Y{�,Y{Z¿Z¯�,½Zf�¸´¿Y�ÉZÅ�Â�¯�¶ÌWY���Êf/�Ì¿ÂÌÆ��º/Ë����Ã{���{������Y�/«�É|/ ]�ÉZ/Å
|¿�Y{���{�Â¨Àf/�Y�ÃZ´�¿Y{�½ZÌ»�¾ËY��{��¹Y�,�ÉM��Ê/e����Ê/¸¯�]�Á�,�������½Z/Ì»��{�Y��{�/°¸¼��¾Ë�/fÆ]

_______________________________________________ 
 

1 University of Cape Town 2. University of Pretoria 3. Orange Free State University 
4. University of Witwatersrand 5. University of Natal  6. University of Natal 
7. Csajbok   8. H-Index   9. Ma, Ni & Qui 
10. Stanford University 11 MIT University.   12. University of Calif Berkeley 
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ÃZ´�¿Y{�|Àf�Y{�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��Äf§ZË�ÃZ´�¿Y{�Ä¯�{Y{�½Z�¿�¾ÌÀr¼Å�ZÅ���_Z/q�{ÂmÁ�Z]�¾Ìq�ÉZÅ
Ä·Z¬»��dÌ¨Ì¯�½{Â]�¾ÌËZa���Zy�Ä]�,{| f»�ÉZÅÄ·Z¬»�|¿�Y{��Y�«�ÊÀÌËZa�t����{�{ZÀf�Y���¿��Y�,ZÅ�� �

Ã�Âu�Ê���]�ÄÀÌ»���{�����¾Ì/]�t�/���{�Ê/¼¸��cY|/Ì·Âe�Ê�Â�Â»�ÉZÅ�����cZ/ ·Z�»��/Ì¿�Ê/¸¸¼·Y
�d/�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�É�ZÌ�]����Ã�Z/����������������Â/�Â»��/Ë�Âe�Ê/���]�Ä/]�{Â/y��ÅÁ�/a��{���ÉZ/Å

��������µZ/��Ê/��Ê�Â/�Â»�ÃÁ�/³�d/¨Å��{�|/���µZ/u��{�ÉZÅ�Â/�¯�cY�Z�f¿Y��ÉZ/Å��������Z/e�����
dyY{�a�����d/�Ë���Â/�Â»�,Ê/¼¸��Äf���d¨Å�½ZÌ»��{�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÉÁ��ÅÁ�a�lËZf¿��Ê°/��a±�
d�Ë���ÅÁ�a��{��Â�Â»�¾Ìf�z¿�,Ê¼Ì������d/�Y�Ã{Â/]�ZÅ�Â/�¯�¾/ËY���Âe�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ���ÉÁ

���������½Z/Æm�ÉZÅ�Â/�¯�Ê�Â/�Â»��/Ë�Âe�Z/]�Y��|/���µZ/u��{�ÉZÅ�Â/�¯�cY�Z�f¿Y�Ê�Â�Â»��Ë�Âe
{�¯�Ä�ËZ¬»��ÌÀr¼Å|¿|��Ê§� »�µÁY��Â�¯�lÀa�,Ê¼¸��Äf���d¨Å��Y�®Ë��Å��{�¾�� �

�É�Z//°¼Å�Á�d¯�Z//�»�Ê//���]�Ä//ÀÌ»���{��Â//�¯��Y�k�Z//y�Á�¶//yY{��{�É�ZÌ//�]�cZ// ·Z�»
½Z»�Z��,½Z³|À�ËÂ¿����d/�Y�Ã|/��¹Z/n¿Y�º¸��|Ì·Âe��»Y��{�ZÅ�Â�¯�Á�ZÅ�������¾/ËY��/Ì¿��/�Zu��ÅÁ�/a

Ä·Z¬»�{�Â»��{�Y��hv^»�Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»�¡Y{�ÉZÅ�|Å{���ÊfËÓÁ��������½Y�ËY�Ê¼¸��É�Z°¼Å
µZ��Ê��Y���YÂn¼Å�ÉZÅ�Â�¯�Z]��ÉZÅ������Ze��������Ã{Y{��Y�/«�Ê/���]�{�Â/»���d/�Y���Ä/f§ZË���ÉZ/Å
�Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÉÁ��ÅÁ�a�É�Z°¼Å�¾Ë�e�������{��YÂ/n¼Å�ÉZÅ�Â/�¯�½Z/Ì»��{�½Y�/ËY�Ê¼¸��ÉZÅ

����d/�Y�Ã{Â/]�½Zf/�¯Za�Á�,Ä/Ì¯�e�,ÄÌ�Á��ÉZÅ�Â�¯�Z]�Ä·Z¬»�¦Ì·Pe����Ì/]��/e��É�Z/°¼Å�¾/ËY������{�Z/Å
Ã�Âu�d�Ë��,®Ë�Ì§�Ê�Â�Â»�ÉZÅ�d�Y�Äf§�³�c�Â��Ê¼Ì��Á�,Ê�ZÀ���Ä·Z¬»���{��f�»�ÉZÅ
Ä¸n»�Ã|����fÀ»�ÊËZÅ�|Àf�Å�ÊËÓZ]��ÌiZe�\Ë���ÉY�Y{�Ä¯�|¿Y��É�Z°¼Å�½Y�Ì»���¾/ËY��{�Ê¼¸��ÉZÅ

d�Y�Ã{Â]��Y{�Ây�]�É{Â ���Ì���Y�Ê¿Z»��Ã�Z]����ÃZ´/�¿Y{�¾Ì/Àr¼Å����,Êf/�Æ]�|ÌÆ/��ÉZ/Å���Êf À/�
ÃZ´�¿Y{��ËZ��½ZÌ»��Y��Ë�^e�Á�,¦Ë����Ì]�ÉY�Y{�,ZÅ��¾Ë�eÉ�Z°¼Å�������ÁZ/n»�ÉZÅ�Â/�¯�Z/]�Ê/¼¸�

Ã{Â]�|¿Y��� �

�ÅÁ�a��Á���
��Zu��ÅÁ�a�����º/¸��{�/°ËÁ��Z/]�Ê/�ËZ¼Ìa����Ä/¯�d/�Y�ÊnÀ/���ª/Ë����Y����{�Ã{Y{�kY�zf/�Y��ÃZ/´ËZa

�yZ��Y�ÉZÅd�Y�Ã|��¹Zn¿Y�º¸��Ê�Z����ÃZ´ËZa�yZ������Ê/°Ë�º/¸��Ê/�Z�Y�ÉZÅ��Y�cÓÂ/�v»�
Ê¼¸��cZ�Ô�Y�Ä��R»����Á�ÃZ/´ËZa�¾/ËY�Ê´¿Z/y�Äv¨��ªË����Y�½M�Ä]�Ê��f�{�Ä¯�d�Y ��[Z/zf¿Y

Ä·Z¬»�ÄÀË�³��¡Y{�ÉZÅ�Hot Papers (last 2 years)��½Z°»Y�d�Y��Ë~a���¾/ËY�Ä]�{Á�Á�Z]���ÃZ/»��{��/z]�
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Ê»�������ÁÄ^ m��{�Ânf�m���{�Ä¿ZÌ»�ÁZy�Ä¬�À»�ÉZÅ�Â�¯��Y�®Ë��Å�¹Z¿�½{�¯�{�YÁ�Á�Ânf�m
�Ä^ mCountry/TerritoryÄ·Z¬»�,������|/��kY�zf/�Y�½M�Ä/]��Â/]�»�cZ/�Ô�Y�Á��Â�¯��Å�¡Y{�ÉZÅ����{

�ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]�| ]�Ä¸u�»Web of Science (WoS)���Ê/���]�Á�¶/Ì¸ve�dÆm��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ|¸Ì§�,
�ËÂ¿�¹Z¿�Ä]��Â]�»�ÉZÅ|¸Ì§�¶»Z��½Z³|À�AU���iY��^À»�,�SO�,���½Z³|À�ËÂ¿�Ê¿Z»�Z��Ê´f�]YÁ�C1�

�ÁRP�,����iY�Ê�Â�Â»�Ã�Âu�SC������/iY�Ä/]�{ZÀf/�Y�{Y| e�,�TC����¹�/¿�{�YÁ�Á�kY�zf/�Y����¶/�¯Y��Y�/§Y
|¿|��� �

�Y����Zu��ÅÁ�a�Ä »Zm����Ä¿ZÌ»�ÁZy�Ä¬�À»��{��«YÁ��Â�¯�Ä�¬¿�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ��,������
������Ê»�¶Ì°�e�Ânf�m��Y��a�Ä¯�|Å{Ä·Z¬»��z]��{�ZÅ�Â�¯��Y�®Ë��Å�É���¡Y{�ÉZ/Å��ÃZ/´ËZa

�yZ����������Ä/ »Zm�Á�|¿|/��¥~/u�¡Y{�Ä/·Z¬»�¾f/�Y|¿�¶/Ì·{�Ä/]�ZÅ�Â�¯��Y�Êy�]�,º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ
��Y��ÅÁ�a�����Ä/]��Â�¯��������Y�|/Àe�Z^��Ä/¯�d/§ZË�¶/Ì¸¬e��Â/�¯����,½Y�/ËY�,Ä/Ì¯�e�����½Zf/�]���,�/�»

,½Zf�À»�Y�,dËÂ¯�,É{Â �����ÄË�Â/��Á�½Z/¼��,½ZnËZ]�}M���/]Z«�����¶ÌWY�/�Y�Ä/¯�d/�Y��/¯}�¶���º/Ë��
Êf�Ì¿ÂÌÆ���d�Y�Ã|��Äf�Y~³��ZÀ¯���Zu��ÅÁ�a�Ä »Zm��Y��� �

����Ä//·Z¬»�|//Ì·Âe��{�½Z³|À//�ËÂ¿�É�Z//°¼Å�dÌ //�Á�Ê//���]��Â//�À»�Ä//]���¾Ì//Ì e�Á�¡Y{�ÉZ//Å
d¯�Z�»�a�¾Ë�e�d¯�Z�»�\Ë���,ZÅ�Â�¯������µÂ/»�§��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]��Â�¯��Å�Ä]��Â]�»�cY|Ì·Âe

ÊmM�d¯�Z�»�\Ë���Ê¯Á�Ì§��]�Áµ�Â���|/��Ä^�Zv»�����Ì/a�µÂ/»�§������Ä^/�Zv»�ª/Ë���¾Ë|/]�Ä/f¨³
Ê»�{Â�� 

� �
_______________________________________________ 
 

1 Middle East maps  2. Collaboration Coefficient (CC) 3. Ajiferuke 
4. Burell 
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�µÂ»�§�¾ËY��{N�Ä·Z¬»�¶¯�{Y| e���,�Â/�¯��Å�¡Y{�ÉZÅk����Ä/·Z¬»�½Z³|À/�ËÂ¿�{Y|/ e���Z/Å���®/Ë
,Ã|À�ËÂ¿�Á{�,Ã|À�ËÂ¿��Ã|À�ËÂ¿�Ä��,��Ã|À�ËÂ¿��ZÆq���Á������Áf�·Z¬»�{Y| eÄ�ZÅ��ÉÂ´·Y�Z]k��Ã|À/�ËÂ¿��ÉY

d�Y��¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó����Ä/q�Å�Ä/¯�d/�Y�½Z�Â¿��{�®Ë�Á��¨��¾Ì]�d¯�Z�»�\Ë����Y|¬»�Ä
®Ë{�¿�®Ë�Ä]��d�Y��eÓZ]�d¯�Z�»��´¿ZÌ]�,|�Z]��e�ÊmM�,µ�Â]�Á�Ê¯Á�Ì§��������� �

Äf§ZË�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�ZÅ��
Ä·Z¬»�½{Â]�Y�Y{��Zv·�Ä]�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�dÌ �Á�¡Y{�ÉZÅ��

x�Za��Â�À»�Ä]��Ê»Z�Y�,���a�¾ËY�Ä]�ÊËÂ³���«YÁ��Â�¯�����/z]��{�Ä/¿ZÌ»�ÁZy�Ä/¬�À»��{��
Ä·Z¬»��¡Y{�ÉZÅ�ÃZ´ËZa�yZ��Ä·Z¬»�{Y| e�Á�|��Ânf�m�º¸��Ê�Z�Y�ÉZÅ����d/^i��Â/�¯��Å�¡Y{�ÉZÅ
|����¶¯��{����Ä]��Â]�»�¡Y{�Ä·Z¬»��������|/»M�d/�{�Ä/]�Ê/���]�{�Â/»��Â�¯���½Z/¼Å�����Y�Ä/¯�Ä/¿Â³

�µÁ|m����Y{Â¼¿�Á����Ê/»��/]��|/ËM��Z/ÆÀe�,�����Y��Â/�¯�������Ä/¬�À»��{��/«YÁ��Â/�¯��ÉY�Y{�Ä/¿ZÌ»�ÁZy
Ä·Z¬»��µÁ|m��{�Ä¯�|Àf�Å�¡Y{�ÉZÅ����Ê/»�Ã|ÅZ/�»��|¿Â/������Ä/·Z¬»�ÉY�Y{�Ä/¯�ÊËZÅ�Â/�¯���¡Y{�ÉZ/Å

�Y�|Àe�Z^��|¿{Â^¿���������cY�Z/»Y�,½Zf/�À¼¯�e�,�/�«�,½Z/À^·�,½{�Y�,¾Ì�/�¸§�,©Y�/��,½Zf�m�³�,¾Ë�v]
¾¼Ë�Á�Ê]���Ã|vf»�� �

�µÁ|m���Ä^e��Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�É|À]�{�ÉZÅ¡Y� �
|��{ Ä·Z¬»�Ê¿YÁY�§�¡Y{�ÉZÅ �Â�¯ Ä^e� 

���� �� ÄÌ¯�e � 

���� �� ½Y�ËY � 

��� � ��» � 

�� � ��½Zf�]��É{Â  � 

�� � dËÂ¯ � 

��� � ½Zf�À»�Y � 

��� � ½ZnËZ]�}M � 

��� � ½Z¼� � 

��� � ÄË�Â� � 

����� ���� ¶¯��¼m��  
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�Y{Â¼¿����Ä·Z¬»�Ê¿YÁY�§��¡Y{�ÉZÅ���Â�¯�Ä¬�À»� �

��
Ä^e��Ä·Z¬»�½{Â]�Y�Y{��Zv·�Ä]�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�É|À]�¡Y{�ÉZÅ 

Ã{Y{��Z�Y��]��µÁ|m��{�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ���Z/]�\Ìe�e�Ä]���»�Á�½Y�ËY�,ÄÌ¯�e�ÉZÅ�Â�¯�,���,
����Á��Ä^e���WZu�Ä¿ZÌ»�ÁZy�Ä¬�À»�ÉZÅ�Â�¯��ËZ��½ZÌ»��{�¡Y{�Ä·Z¬»�|Àf�Å�¹Â��Ze�µÁY�ÉZÅ���¶]Z«

Ã|�Z«�Ä¯�d�Y��¯}�������µÁ�Á�e��Ä·Z¬»�½Y�Ì»�Ã�Z]�{���Ä/¯�Y�q�,d�Y�©{Z��ZÅ�Â�¯�¡Y{�ÉZÅ
Ä·Z¬»�|Ì·Âe�d^�¿��Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯��{�¡Y{�ÉZÅ����Ä]���d�Y�������»�Á�½Y�ËY�,ÄÌ¯�e��Â�¯

���Ä·Z¬»�|��{������Z/ÆÀe�Ä/¬�À»�ÉZÅ�Â/�¯��ËZ/��Ä¯�Ê·Zu��{�|¿�Y{��ZÌfyY��{�Y��Ä¬�À»�¡Y{�ÉZÅ���
Ä·Z¬»�|��{��¡Y{�ÉZÅÃ{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��|¿Y���½Y�ËY�Á�ÄÌ¯�e��Â�¯�Á{�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó

��Y��Ì]�ÊËZÆÀe�Ä]���Ä·Z¬»�|��{�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Ä¬�À»��{�Y��¡Y{�ÉZÅ�|¿Y�� �
� �

{ZÀf�Y�¶¯�{Y| eÉZÅ��{Ëf§ZÊ���ÅË®������/Å��{�Ä/·Z¬»��/Å�Ä]�{ZÀf�Y���Âf»�Á�ZÅ�Â�¯��Y
�Â�¯��

��´¿ZÌ]�Êf§ZË�{�ÉZÅ{ZÀf�Y�{Y| e��������Ä/ »Zm�½Z/Ì»��{�Ä/·Z¬»�®/Ë��ÌiZ/e�\Ë�/��Á�d/ËQ��½Y�Ì»

_______________________________________________ 
 

1 Trueswell 20/80 rule  
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d�Y�Ä·Z¬»�½M�½Z^�Zz»���Ä/·Z¬»���Z]�cZÌ�Â�y��Y�Ê°Ë�,�«YÁ��{���½M�Ä/¯�¡Y{�ÉZ/Å�����ËZ/���Y�Y��Z/Å
Ê»��ËZ¼f»�Ê�Â�Â»�Ã�Âu�®Ë��{�Ê¼¸��cY|Ì·Âe���Ê¿Z/»��Ã�Á{�®Ë��{�{ZÀf�Y�ÉÓZ]�½Y�Ì»�,{�Z�

d�Y�ÃZeÂ¯���ÅÁ�a���Âe����a�¾ËY�s����Y�¥|Å�����Â/��Ä/]�Ä/¯�d�Y��»Y�¾ËY�Ê���]��Ì¿�½Y�´
Ä·Z¬»���Âf»�Ê»��Y�«�{ZÀf�Y�{�Â»�½Y�Ì»�Äq�Ä]�¡Y{�ÉZÅ�|¿�Ì³���Ã{Y{��Z/�Y��]������{�Ã|/��Ä/WY�Y�ÉZ/Å

�µÁ|m��½ZÌ»��{��Â�¯�¾Ë�e{ZÀf�Y�a�,��������¶/¯��{�Ä/¯�d/�Y�Ä/Ì¯�e��Â�¯�,Ê���]�{�Â»��Â�¯
������Ä·Z¬»��Å�ÉY�]���Âf»��Â��Ä]�Á�{ZÀf�Y���{�{ZÀf�Yd�Y�Ã{Â¼¿�d§ZË����,�/�Âf»��Â��Ä]�����

�¾Ì]�Ê���]�{�Â»�¡Y{�Ä·Z¬»����Ze���Ã{Â¼¿�d§ZË�{�Ä·Z¬»��Å�ÉY�]�{ZÀf�Y�|¿Y��� �
�µÁ|m���Ä·Z¬»��Å�Ä]�{ZÀf�Y���Âf»�Á�Êf§ZË�{�ÉZÅ{ZÀf�Y�¶¯�{Y| e� �

Ä·Z¬»��Å�Ä]�{ZÀf�Y���Âf» Êf§ZË�{�ÉZÅ{ZÀf�Y�¶¯�{Y| e Ä·Z¬»�{Y| e�¡Y{�ÉZÅ �Â�¯ 

�� ��� �� ÄÌ¯�e 

�� ��� �� ½Y�ËY 

�� ��� � ��» 

�� �� � ��½Zf�]��É{Â  

�� �� � dËÂ¯ 

�� �� � ½Zf�À»�Y 

�� �� � ½ZnËZ]�}M 

�� �� � ½Z¼� 

�� �� � ÄË�Â� 

��
Ã�Âu�Ä·Z¬»�Ê�Â�Â»�ÉZÅ�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯���Âe�Ã��fÀ»�¡Y{�ÉZÅ��

x�Za��Â�À»�Ä]��Ê�Â�Â»�Ã�Âu�|¸Ì§�,���a�¾ËY�Ä]�ÊËÂ³�SC����Y�«�¶Ì¸ve�Á�Ê���]�{�Â»
d§�³��Ä·Z¬»��Ä]��Â]�»�¡Y{�ÉZÅ��Ã�Âu��{�\¸£Y�Ê���]�{�Â»��Â�¯���{��Ì¿�É{Y| e�Á�¹Â¸��ÉZÅ
Äf���Ã|��ÄWY�Y�Ê�Z¼fmY�¹Â¸��ÉZÅ�Ã�Âu��Y�É�iY�Á�|¿Y����d/�Ì¿�Ê¿Z/�¿Y�¹Â/¸��ÉZÅ���Ä/·Z¬»��¡Y{�ÉZ/Å�

��½Zf�]���,��»�ÉZÅ�Â�¯�Ä]��Â]�»]�}M�,½Zf�À»�Y�,dËÂ¯�,É{Â ���Z/ÆÀe�ÄË�Â/��Á�½Z¼��,½ZnËZ
�������¹Â/¸��Ã�Â/u��{�Ä/Ì¯�e�Á�½Y�/ËY�ÉZÅ�Â/�¯�Ä/]�ª¸ f»�¡Y{�Ä·Z¬»�|Àq�ZÆÀe�Á�|Àf�Å�¹Â¸��Ã�Âu��{

Ã|��ÄWY�Y�Ê�Z¼fmY�|¿Y���Ä/·Z¬»�Ä¯�d�Y�Ê¸�Y�Ã�Âu�,Ê�|ÀÆ»�Ê�Â�Â»�Ã�Âu���¡Y{�ÉZ/Å�����Â/�¯
Äf§�³�¹Zn¿Y�Ã�Âu�½M��{�|¿Y��Ä·Z¬»��Y�É{Y| e�½M��Y��a�Â»�Ã�Âu��{�ZÅ���Ê°/��a�Á�Ê¼Ì/��Ê�Â�
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Ã|��ÄWY�Y�ÊÀÌ·Z]�|¿Y� 

�µÁ|m���Ã�Âu�Ä·Z¬»�Ê�Â�Â»�ÉZÅ��Â�¯��Å��{�¡Y{�ÉZÅ� �
Ä·Z¬»��Â�Â»�¡Y{�ÉZÅ �Â�¯ 

¾¼ËY�,Ê�ZÀ���,Ê¼Ì���,Ê�|ÀÆ»���,É��ÁZ/�¯�¹Â¸��,Ê�Z¼fmY�¹Â¸������,®/Ë�Ì§�,{YÂ/»�¹Â/¸�����Ê°/��a
,ÊÀÌ·Z]��d�Ë��®Ìf¿��Á�Ê·Â°·Â»�Ê�ZÀ� 

ÄÌ¯�e 

,cZÌ�ZË���,Ê¼Ì���,Ê�|ÀÆ»��,®Ë�Ì§�,Ê�Z¼fmY�¹Â¸���ÊÀÌ·Z]�Ê°��a ½Y�ËY 

,®Ë�Ì§��¾Ì»��,ÊÀÌ·Z]�Ê°��a�,Ê�ZÀ���,Ê¿YÂÌu�Á�ÊÅZÌ³�¹Â¸���Ê�|ÀÆ» ��» 

,Ê¼Ì���d�Ë��,®Ìf¿��Á�Ê·Â°·Â»�Ê�ZÀ���cZÌ�ZË� ��½Zf�]��É{Â  

d�Ë��,®Ìf¿��Á�Ê·Â°·Â»�Ê�ZÀ���Ê�|ÀÆ» dËÂ¯ 

®Ë�Ì§ ½Zf�À»�Y 

ÊÀÌ·Z]�Ê°��a ]�}M½ZnËZ 

¾Ì»��Ê�ZÀ� ½Z¼� 

¾¼ËY�Ê�ZÀ� ÄË�Â� 

�µÁ|m���Ä^e��Ä·Z¬»�É|À]�Ã�Âu��Z�Y��]�¡Y{�ÉZÅ��Ê�Â�Â»�ÉZÅ� �

·Z¬»�{Y| eÄ��ZÅ�Â�Â»��Å��{ Ã�Âu��Ê�Â�Â»�ÉZÅÄ·Z¬»��¡Y{�ÉZÅ���Â�¯ 

�� Ê�|ÀÆ» 

� Ê¼Ì� 

� ÊÀÌ·Z]�Ê°��a 

� ®Ë�Ì§ 

� cZÌ�ZË� 

� d�Ë��®Ìf¿��Á�Ê·Â°·Â»�Ê�ZÀ� 

�� � ¾Ì»��Ê�ZÀ� 

� ¾¼ËY�Ê�ZÀ� 

� Ê¿YÂÌu�Á�ÊÅZÌ³�¹Â¸� 

� cZÌ¸¯�,Ê�Z¼fmY�¹Â¸� 

� É��ÁZ�¯�¹Â¸� 

� {YÂ»�¹Â¸� 
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Ä·Z¬»�dÌ �Á��½Z³|À�ËÂ¿�d¯�Z�»��Zv·�Ä]�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�ºÅ�ÉZÅÂ´·Y��Á�Ê³|À�ËÂ¿

d¯�Z�»��¾Ì]�ÉZÅ�Ê¸¸¼·Y���
ºÅ�ÉZÅÂ´·Y�Ê���]��Â�À»�Ä]��Ê³|À�ËÂ¿�Y��Ì]�Á��ZÆq�,Ä��,Á{�,®ËÃ|À�ËÂ¿��ZÆq���ÉY��

Ä·Z¬»��Ã|À�ËÂ¿�|¸Ì§�,¡Y{�ÉZÅ�AU��Ã{Y{�Ä]��Â]�»���Å�ÉZÅ���d/§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�,�Â�¯����Ä/]
a�d¯�Z�»�½Y�Ì»�Ä�ËZ¬»��Â�À»�Ä·Z¬»�½Y�´�ÅÁ�����d¯�Z/�»�\Ë�/��,�Â�¯��Å��{�¡Y{�ÉZÅ�CC��

|��Ä^�Zv»��Ä·Z¬»��j¯Y�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê���]�lËZf¿�®Ë��Y��Ì]�ÉÂ´·Y�ÉY�Y{�ZÅ�Ã|À�ËÂ¿�|Àf�Å�ÉY�
�{Y| e��Y�Á����ZÆÀe�,¡Y{�Ä·Z¬»��®e�c�Â��Ä]�Ä·Z¬»�Ã|À�ËÂ¿��Ä¯�Ê·Zu��{�,Ã|��ÄWY�Y�ÉY����Ä·Z¬»

Ã|����fÀ»�Ã|À�ËÂ¿��ZÆq��Y��Ì]�d¯�Z�»�Z]�¡Y{�|¿Y���0Z^Ë�¬e�ZÅ�Â�¯�¹Z¼e�ÉY�]�d¯�Z�»�\Ë��
��eÓZ]�Á���Âf»�|u��{�d¯�Z�»�½Y�Ì»�Ä¿Z�¿�Ä¯�d�Y�ºÌ¿��Y��eÓZ]d�Y�½M��Y��� �

� �
�µÁ|m���ºÅ�ÉZÅÂ´·Y�Ä·Z¬»�Ê³|À�ËÂ¿���{�¡Y{�ÉZÅ��Ê���]�{�Â»��Â�¯ 

�d¯�Z�»�\Ë���CC� 
�Y��Ì]��� ��Ã|À�ËÂ¿�ÉY ��Ã|À�ËÂ¿�ÉY ��Ã|À�ËÂ¿�ÉY ®e�Ã|À�ËÂ¿�ÉY ºÅ�ÉÂ´·Y�Ê³|À�ËÂ¿��

Ä·Z¬»�{Y| e�ZÅ�� Ä·Z¬»�{Y| e�ZÅ�� Ä·Z¬»�{Y| e�ZÅ�� Ä·Z¬»�{Y| e�ZÅ�� Ä·Z¬»�{Y| e�ZÅ��
��� � � � � � ÄÌ¯�e 

��� � � � � � ½Y�ËY 

��� � � � � � ��» 

��� � � � � � �½Zf�]���É{Â  

��� � � � � � dËÂ¯ 

��� � � � � � ½Zf�À»�Y 

�� � � � � � ½ZnËZ]�}M 

��� � � � � � ½Z¼� 

��� � � � � � ÄË�Â� 

� �
½Á�{�¦¸fz»�sÂ����{�Ê¼¸��É�Z°¼Å�Á�d¯�Z�»�]�,Ê¿Z»�Z�½Á��,Ê¿Z»�Z����¾Ì/]���Á�Ê/¸¸¼·Y

Ê»�¹Zn¿Y�Ã�Ì£�{�Ì³��¾Ì]�d¯�Z�»��Ì�Á�Ê¸¸¼·Y����Ä/]�Ê/f^j»��ZÌ�]�lËZf¿�Ä¯�d�Y�d¯�Z�»��Â¿�¾Ë�e
{�Y{�ÃY�¼Å��Ã|ËY��ÂÀe�a�cZ¿Z°»Y�Á�ZÅ���������Á��Z/¯��Ë�/��d§�/�Ìa�Ä/]�¦/¸fz»�ÉZÅ�Â/�¯�½Y�´/�ÅÁ�
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a�dÌ¨Ì¯��ËY�§Y�Ê»�Ê¿ZËZ��®¼¯��ÅÁ��|ËZ¼¿���Z/]�¶ËÓ{��Y�Ê°Ë�|ËZ�����Á�d/ËQ��t�/��¾f/§��Ó
½M��Y�Ã{Z¨f�Y�����¾Ì/]�|/À¿Z»�Ã{�f/�³�Êv�/���{�½Y�´�ÅÁ�a�É�Z°¼Å�Á�d¯�Z�»�,ZÅ����|/�Z]�Ê/¸¸¼·Y

�¾Ìe�Z»�Á��f¯��,������ � �
½ZÀq�Á�d�Y�Ã|��s���ºÆ»�¾ËY�Ê���]��Â�À»�Ä]��Ì¿��ÅÁ�a�ºnÀa����a��µÁ|m��Y�Äq��

��Y{Â¼¿�Á��Ê»��Z^Àf�Y�Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�,{Â�����ËY�/³�,¡Y{�ÉZ/Å�������{�É�Z/°¼Å�¹Z/n¿Y�Ä/]�ÊËÓZ/]
¾Ì]�t���|¿�Y{�Ê¸¸¼·Y�����/��½Zf/�]���Á�½Y�/ËY��Â�¯�Á{��m�Ä]�����{�ZÅ�Â/�¯�cY|/Ì·Âe��/j¯Y�,É{Â 
¾Ì]�t���d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�Ê¸¸¼·Y���Ä/·Z¬»��j¯Y�,�°��]�������¹Z/n¿Y�Ê/¸yY{�t�/���{�½Y�/ËY�¡Y{�ÉZ/Å

Ã|��Ä·Z¬»�¶¯�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY�-|¿Y��ÅÁ�a�d¯�Z�»�Z]���»�¡Y{�ÉZÅ���¹Z/n¿Y�¶/¸»��ËZ��½Y�´
Äf§�³�|¿Y�� �

�µÁ|m���Ä·Z¬»�{Y| e�¾Ì]�Á�Ê¸yY{�¡Y{�ÉZÅ��Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Â�¯�Ê¸¸¼·Y� �
��{��Z°¼Å�ÉZÅ�Â�¯

Ä·Z¬»�|Ì·Âe�¡Y{�ÉZÅ��
Ä·Z¬»�{Y| e��ÉZÅ

¾Ì]�Ê¸¸¼·Y 

Ä·Z¬»�{Y| e��ÉZÅ
Ê¸yY{ 

�Â�¯ 

�� �� �� ÄÌ¯�e 

�� � � ½Y�ËY 

�� � � ��» 

� � � ��½Zf�]��É{Â  

� � � dËÂ¯ 

�� � � ½Zf�À»�Y 

� � � ½ZnËZ]�}M 

� � � ½Z¼� 

�� � � ÄË�Â� 

� �
�Y{Â¼¿��Ä·Z¬»�{Y| e�¾Ì]�Á�Ê¸yY{�ÉZÅ����Ä/·Z¬»�|/Ì·Âe��{��Z/°¼Å�ÉZÅ�Â�¯��Ì¿�Á�Ê¸¸¼·Y���ÉZ/Å

Ê»�½Z�¿�Ê]Ây�Ä]�Y��Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Â�¯�®Ì°¨e�Ä]�¡Y{�|Å{�� �
Ã{Y{��Z�Y��]��µÁ|m�ÉZÅ���¾Ì/]�É�Z/°¼Å�d �Á�,���Ê/¸¸¼·Y����Ä/¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â/�¯�½Z/Ì»��{

d�Y�{ZË���ZÌ�]���Ä/·Z¬»�¶¯�|Ì·Âe��{�ÄÌ¯�e�,µZj»��Â��Ä]�����Z/]�{Â/y�¡Y{�ÉZ/Å������É�Z/°¼Å��Â/�¯

_______________________________________________ 
 

1 Katz & Martin 
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�Z]�{Ây�¡Y{�Ä·Z¬»�ZÆÀe�|Ì·Âe��{�ÄË�Â��ZË�Á�d�Y�Ã{�¯����d/�Y�Äf�Y{�d¯�Z�»�ZÌ¿{��Â�¯���¹�Ó
�Ê¸�Y��Z°¼Å�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]��Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{�Ä¬�À»��Â�¯�¡Y{�ÉZÅd�Z°Ë�»M�Ã|vf»�cÓZËY�,��

Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯��j¯Y�Z]��Ì¿�½Zf�¸´¿Y��Â�¯�����Äf/�Y{�Ê/¼¸��É�Z/°¼Å�¡Y{�ÉZ/Å��
d�Y�� �

��Y{Â¼¿���Ä·Z¬»�{Y| e�Ê¿YÁY�§�¾Ì]�Á�Ê¸yY{�¡Y{�ÉZÅ�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Â�¯�Ê¸¸¼·Y� �
� �

Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{��´Ë|°Ë�Z]�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�d¯�Z�»�Á�É�Z°¼Å�ZÅ�¡Y{�É��
�dË�j¯Y��Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{�,Ê���]�{�Â»��Â�¯�Äf�Y{�É�Z°¼Å��´Ë|°Ë�Z]�{Ây�¡Y{�ÉZÅ�|¿Y��

Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{�ÄÌ¯�e��Z]�{Ây�¡Y{�ÉZÅ���½Zf�]���,��»�,½Y�ËY��Â�¯���d/ËÂ¯�Á�½Zf�À»�Y�,É{Â 
d�Y�Äf�Y{�É�Z°¼Å��d�Y�Äf�Y{�É�Z°¼Å�½Zf�À»�Y�Á�ÄÌ¯�e�ÉZÅ�Â�¯�Z]�ZÆÀe�½Y�ËY��ÆÀe���»�Z]�Z

�½Zf�]���Á�ÄÌ¯�e�Z]�dËÂ¯�,½ZnËZ]�}M�À»�Y�,É{Â ���/��½Zf/�]���,½Y�/ËY�Á�ÄÌ¯�e�Z]�½Zf���Z/]�É{Â 
Äf�Y{�É�Z°¼Å�dËÂ¯�Á�ÄÌ¯�e�|¿Y���¾Ì]��{�½Z¼���Â�¯�ZÆÀe����ËZ��Z]�Ê¼¸��É�Z°¼Å�pÌÅ��Â�¯
d�Y�Äf�Y|¿�Ä¬�À»�ÉZÅ�Â�¯����¾Ì/]�t�/���{�½Z¼���Â�¯�¶¯��{��������Â/�¯�Á{�Z/]�Z/ÆÀe��/Ì¿�Ê/¸¸¼·Y
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Yd�Y�Äf�Y{�É�Z°¼Å�½Zf�¸´¿Y�Á�Ã|vf»�cÓZË����]YÁ���Y�ÊËZ¼�����Ë���{�Ä¬�À»�t����{��Â�¯
�d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«��¶°����� �

�µÁ|m���d¯�Z�»�ÉZÅ�Â�¯��Z]�Ã|ÀÀ¯��Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{�Ä¿ZÌ»�ÁZy��Â�¯�¡Y{�ÉZÅ� �
�Â�¯ Ä·Z¬»�|Ì·Âe��{��Z°¼Å�ÉZÅ�Â�¯�¡Y{�ÉZÅ 

�ÄÌ¯�e�����Â�¯�� �

´¿Y�,Ã|vf»�cÓZËY�����������,�/ËY�n·Y�,|À¸eZ°/�Y�,ZÌ¿Âf/�Y�,½Z/¼·M�,�Ë�/eY�,½Zf/�°]�Y�,½Zf/�À»�Y�,ZÌ¿Zb/�Y�,ZÌ·Y�f/�Y�,½Zf/�¸
¸]�,¶Ë��]�,|À·�ËY�,½Y�ËY�,ZÌ·ZfËY�,¾Ìf¿Y��M�,¾ËY�¯ÁY�,Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M�����/]�,Â/�Z§�Z/ÀÌ¯�Â]�,½Zf/��Z¤¸]�,®/Ë��,�Á�Ô

������/»Á��,ÄÌ/�Á��,�Z/¼¿Y{�,¾Ì/q�,�¿Â/e�,½YÂËZ/e�,|À¸ËZe�,µZ¤e�a�,½Zf�¯Za�����,ÄË�Â/��,|WÂ/��,�ÂaZ´À/��,¾/aY��,Ê¿Z
��½Zf/�]���,½Zf�]���,�ÌËÂ��/�����������,d/ËÂ¯�,Ê]Â/Àm�Ã�/¯�,Ê/�YÁ�¯�,Y{Z/¿Z¯�,��/^«�,|/¿ÔÀ§�,Ä/�¿Y�§�,Z/À£�,É{Â 

½Z¿ÂË�,|ÀÅ�,|À¸Å�,¹ZÀfËÁ�,|À¸Ë�ÂÌ¿�,�Á�¿�,®Ì^»Y�Â»�,®Ë�°»�,½Zf��Zn»�,Ê¿YÂfÌ·�,½Zf�Æ·�,½Zf�m�³� �

�½Y�ËY�����Â�¯� 

Zf�¸´¿Y�,Ã|vf»�cÓZËY�����,|/À·�ËY�,Z/Ì·ZfËY�,¾ËY�/¯ÁY�,ZÌ¿Âf/�Y�,½Z¼·M�,�Ë�eY�,½Zf�°]�Y�,½Zf�À»�Y�,ZÌ¿Zb�Y�,ZÌ·Y�f�Y�,½
������,�ÌËÂ/��,Ê¿Z/»Á��,ÄÌ/�Á��,¾Ì/q�,½YÂËZ/e�,µZ¤e�a�,½Zf�¯Za�,�Á�ÔÌ]�,Â�Z§�ZÀÌ¯�Â]�,½Zf��Z¤¸]�,®Ë�¸]�,¶Ë��]

�������½Zf/�m�³�,Ê]Â/Àm�Ã�/¯�,Ê/�YÁ�¯�,Y{Z/¿Z¯�,��/^«�,|/¿ÔÀ§�,Ä�¿Y�§�,½Zf�]������,®/Ë�°»�,½Zf/��Zn»�,½Zf/�Æ·�,
ÄÌ¯�e�,kZ��¶uZ��,½ZnËZ]�}M�,É�¿Á|¿Y�,½Z¿ÂË�,|ÀÅ�,|À¸Ë�ÂÌ¿ 

���»�����Â�¯� 
�����������,¾Ì/q�,�¿Â/e�,|/À¸ËZe�,½Zf/�¯Za�,¶/Ë��]�,Z/Ì·ZfËY�,kZ/��¶uZ/��,½Z/nËZ]�}M�,É�¿Á|/¿Y�,½Zf�¸´¿Y�,Ã|vf»�cÓZËY

¹ZÀfËÁ�,µZb¿�,�¯Y�»�,É�·Z»�,Z]Â¯�,¾ÌbÌ¸Ì§�,�ÌËÂ� 

�½Zf�]����É{Â ����Â�¯� dËÂ¯�,ÄÌ¯�e�,½Zf�¯Za�,Ã|vf»�cÓZËY 

�dËÂ¯����Â�¯� �½Zf�]���,¾Ìq�,ÄÌ¯�e�,½Zf�¯Za�,�Á�ÔÌ]�,Ã|vf»�cÓZËY�É{Â  

�½Zf�À»�Y�����Â�¯� 

����������,¶/Ë��]�,|/À·�ËY�,½Y�/ËY�,Z/Ì·ZfËY�,½Z/¼·M�,¾ËY�/¯ÁY�,�Ë�/eY�,ZÌ¿Âf/�Y�,ZÌ¿Zb/�Y�,½Zf�°]�Y�,½Zf�¸´¿Y�,Ã|vf»�cÓZËY
�,®Ë�¸]��,|/¿ÔÀ§�,Ä�¿Y�§�,½Zf�]���,�ÌËÂ��,ÄÌ�Á��,¾Ìq�,ÄÌ¯�e�,½YÂËZe�,µZ¤e�a�,½Zf�¯Za�,�Á�ÔÌ]�,½Zf��Z¤¸]

½Z¿ÂË�,|ÀÅ�,|À¸Ë�ÂÌ¿�,®Ë�°»�,½Zf��Zn»�,½Zf�Æ·�,½Zf�m�³�,Ê]ÂÀm�Ã�¯�,Ê�YÁ�¯�,��^« 

�½ZnËZ]�}M����Â�¯� ¹ZÀfËÁ�,��»�,�ÌËÂ��,¾Ìq�,|À¸ËZe�,É�¿Á|¿Y�,Ã|vf»�cÓZËY 

½Z¼������Â�¯� ½Zf�¸´¿Y�,Ã|vf»�cÓZËY 

�ÄË�Â������Â�¯� 

����,¶/Ë��]�,Z/Ì·ZfËY�,¾Ì/f¿Y��M�,Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M�,�ËY�n·Y�,|À¸eZ°f�Y�,½Z¼·M�,ZÌ¿Zb�Y�,ZÌ·Y�f�Y�,½Zf�¸´¿Y�,Ã|vf»�cÓZËY
��������¾/aY��,Ê¿Z/»Á��,ÄÌ/�Á��,�Z/¼¿Y{�,¾Ì/q�,�¿Â/e�,Ä/Ì¯�e�,µZ/¤e�a�,½Zf�¯Za�,Â�Z§�ZÀÌ¯�Â]�,½Zf��Z¤¸]�,®Ë�¸]�,
�����������,®/Ë�°»�,½Zf/��Zn»�,Ê¿YÂ/fÌ·�,½Zf/�Æ·�,Ê]Â/Àm�Ã�/¯�,Y{Z/¿Z¯�,|/¿ÔÀ§�,Ä/�¿Y�§�,Z/À£�,�ÌËÂ��,|WÂ��,�ÂaZ´À�

½Z¿ÂË�,|À¸Å�,¹ZÀfËÁ�,�Á�¿�,®Ì^»Y�Â» 
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Ä·Z¬»�dÌ �Á��ÊeY�Z�f¿Y�ÉZÅ{�^ÅY���Zv·�Ä]�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯�¡Y{�ÉZÅ���ÌiZe�\Ë��

Ä¸n»��Z�f¿Y�Ê¿Z»��¶�YÂ§�Á���¿�¶v»�,ZÅ����
Ä·Z¬»�Ä¯�ÊeY�Z�f¿Y�ÉZÅ{�^ÅY��¦�¯��Â�À»�Ä]����Ä/f§�³��Z/¯�Ä/]�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ����|/¸Ì§�,|/¿Y
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