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�� ����� ���� 	
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��� ������� ��!��� ���� ���� �	
���� ��������  ���! 	�!� ������� ����� ���� � ��	 

"��#$: ��� �� ��	
� ��� ���� ������ ����� ��� ����� ����� !
�" # $�%�&'�# (����)*#��
+ �� �#���, -./� 0�� 

12   !34
 $�%�5���3���# �� $�� �)�  .12    ��*), �� �9�� 05���3���#   �):� $�%��;"�� <�   ��, ��;
��� �� 

3/3±6/23  �@ AB�, 5/1 ± 5/193 ��
�,      E�# A���4/6 ± 3/87  ���, A��&)-�� � 0����I  5/3 ± 1/9 B�,A # 
0�)./ �� J�� �-� 1/3 ± 3/4 B�, K�3� !� �#���, �-./ 0�� $��1 �,��� �
�". �K�1� !L1�"  $�� 

:��� �#� �#M	�A ��;
��� # B��;�
� N���I��&)��#�� O�")5N� # P)��� !� �-./ 0�� $��1 #� 0Q, 

O���
�  $��& �". �;�53Q� $��������* �)�M� �� ����� ����� !
�" # $�%�&'�# (����)*#��
+ �� O��R�,� �� 

S��9 �;�53Q� E),��* )05/0p <( ������� �". ��� E�W�� A�:N-I A�:��5�� A�:����+ B�
����� # B�
��5�� 

A�:��#� # E�# X��1 E�� �� �#���, �-./ 0�� $��1 ����� $������� O���:� �". !�I��  $�� ��� ���� 

�;�53Q� Y�� ��� ����� ����� !
�" # E�# X��1 E�� �� �#���, -./� 0�� $��1 �� �%�5���3���#   E�:
 ��
O��� # �� �9�I !� Z:� �� [��/ �#�� ��� �#���, �� �
�� 0��Q� ���. 1 
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1. Infraspinatuse syndrome 
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 "�        �.�5��4��$ !�� �� �� "� ���� ��������1
 )2( 

�#P7��= � .        !P�� �P����P��P�� GP���P� 3�P,
(���  � ����� �� �=#��Q�7� �.  

��
 ���  ���!2
 �� ��� ���"�� ���� �#�$�%3

 �� 

�&#� '��
� ���() � *+�, ��-./4
 �� )1� T��� �� 

��	
.#$ $�012�  ��5
 $ -���� �� VHW; #�X��2��$� 

)��, ��  #7� $ �� Y��F �/�#.% ��� ���!6
 ���$ 

3.�4 ��� ����7
 ��  ���=. �� !�� ��� ���	  -�2 

  !P�� 
�P���, �5�
 �5�	
 ��� ���5�8
 �� 

(�;  ����� #77� �� $ ���	  -�2 �5, A�� �� 6��7 

�8�9#�;!��7�.!<9
 $ 6��7 =�.7�>���/10

 $ 
��D) -$� !�� ���� ��  #���/. !�� (�; 6_� 

�� )1� !���D $ T��� )��, #7� �� $ �� "���$� 

��� G�� �� �/�#.% ���� ���-11
 ��4; ��  #7� $ 

���$ 3.�4 �� ����12
 ��  ��	. �� !�� "��� 

(�; �.7� -���� V��	 ����, )�� $ `�2 V'�� 

�5, �� !�� )159 (�; ��a$ ���#�.  
�� �a�� �� ��G�� ��������� 
(�; �=#��� 

E�/ ���� $ -��� -�$� �� �� �� b�� !�� (�; 

��a$ ���� -�.���� #&�5� (���  �=#��#�� . �=� 

(�; �� �=#��� E�/ ���� ��= 
#7� ��/ Q2 �� 

V�,�� VHW; E�/ -��� $ Q2 �� V�,�� VHW; )�� 

-��� ��c� �/$��� b��12 �� ��� ��	 ��. �� 

�.�5��4��$ ��1;d� !�� �=���/���= �� �=#��� -��� 

-�$� E���� ��   �� 
#�/� G&e $ �/$��� �� VHW; 

)�� -���   
��	�� b��12 �� d:�1&� "$#� ���  )��
$ �� "� 8$�#7� VHW; )�� -��� �� #7��=. �� 

f��� 8#; "���� !�� (���  
�=#�� -�.4��� 

�����g  -� #7��� h�.�� )/�� 8�� $ )��$#��� ���� 

	��� E���� ��  #�/� �� d����.� i;�� �C�5'���� 8�C72�$� 

"����	��$ �� )��&/ ��  ��	 )2
 3.( !�����7� 

�����7	 ����; @#��$���a$ �� !�� (���  �=#�� 

8�= -�gj� )�� �� -��C'�D �� �$�� !�� 8$�#7�.  
��.� )1994( "��� ��  
���� !�, -�.5�$�� �a�� 

�� 
3�4��$ VHW; )�� �-�� ��#�#	 �� �C�� 

f���, �����D 3�&/ ��  ��	 $ �1; k2�� h��	 �� 

�� ��F #�#	 8�?�� ��  #2�. L�� %�4l�� b#	��?�� �� 

VHW; )�� -��� �� L�� 6#�?  @����13
 )��  ��

(a�� k��A/�        E�/ (�; -�.��� $ �#��� !�� �H��/
  k��� $ ���� "� �� �4      �� b#	 G�� ��� �a���

  ��� "� �?���       8$�#7� �$�� $ ���� E�/ (�; (
)�� �.�5��4��$ �� -��� )�� �HW;. 12345678910111213 

f�&�K� $ f�l�l�� -���5� �� *��� 

8$�#7� �HW; )�� -��� 8�?�� ��/�=    �� ��  

�47a  -�2 ����7	 )2-6(
 )H;  ���� )7-10(
 $ ���@ 
"���� !�� (���  �=#�� )2
 4
 5
 11( -#7� �l4F

#�� b#	.  
�;��� ��H�+� -��� 8$�#7� VHW; )�� -��� 

 b#	 b��1	��       �� �.�� VH1a �� �� #��    ���e �� "��� 

)12(
 )5�� �H��� )13
 14(
 ��4�� -�.=���� 

h��;� )4
 13(
 �.�$��$ $ ����; ����7	�� )15
 
16(
 )��&/ ��#� )2
 8
 11
 13(
 k'� )8
 12(
 

                                                 
1. Volleyball shoulder 
2. Suprascapular nerve  
3. Brachial branch   
4. Cervical nerve  
5. Thrapesiuse muscle 
6. Suprascapular notch 
7. Supraspinatuse fossa  
8. Supraspinatuse muscle 
9. Acromioclavicolar joint  
10. Glenohomeral joint 
11. Spinoglenoid notch 
12. Infraspinatuse fossa 
13. Eccentric 
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n�A�  "#	 n�2��� �� @��, -��� -�$� )10( $ 
f����o� ��������� ���	 )7( b��	� ���.  

�� ��a$ 12V f�l�l�� 
��a�� �� ��� #&��� 
����� 8p;�  b#	 �� 7���V �H; �$�� !�� (���  �=#�� 

$ 8#; ��a$ V&�K� ���?� �/�� -��� f�4g� "�A�� 

�g� $ kl� �W&� �H; �$�� 8$�#7� VHW; )�� -���
 
f�l�l�� -��'�� -��� ����7	� �H; $ ����; �$�� 

!�� (���  �=#�� $ )��7	 ��'�� "� -�$�e )��. 
�7�-� ��!.41

 f��4; )�� �� "�A�� ���?��a 

��$��  -� �� ���� 3�, -�2���� ���������
 
"$#� ��7�� �4��� � ���a$ ��$� $ �� ����	  -�2 

!��&�  #77�@ -�.�=>�$ ���15a ���/� �� ��1	 

��  �$�. �� !�� 
3�, ��#� ����; b#77��$#��  -� 

"�012 
fpW; �$��# ����+��� $ ���c "#� �� 

�� �� "�A�� ���� ���� �q#���r=��g �� �s� 

)/�= )1.( ��F �� 3�t� 
!'��#�� !'�H/ $ 
3����5�� !'��$� $��� �� �H1a ����; Q2��/@#77�  

u���	 ���9-��= (�; �� �K� (���#��  )18.(  
6,�! � A�B7��2

 v��A= ��#�� !'��#�� $ 
!'���� $��� i;�� ��?�� k'� �� (�; E�/ 

-��� ��  #��	 )7
 12.( �� ��, �� �� &�K�V 
�C��
- A�.�#� � A���9C>3

 )1999( w�K&�� -��rD 

��'�� ���	 �� i;�� x�5, "#	�� (�; �� ����� 

#�'��= 8p;� #���� )8.( ��� �� ��a$ -�.	��A= 


�#&�� V7��� ����, 
���	 )H; �$�� $ #�#'� 

8$�#7� VHW; )�� -��� �� f�4g� b#���� $ 8�?�� 

f�&�K� -��'�� �� !�� �7��� 8�: )��. 
@y�$ z�����D$���� $ -�.�=>�$ 
"� @#���=���� 

b��#��  -��= -�.'+� GH�+� "#� 
)�� �� �H1a 

b��#��  -��= (���� 
"#� v$� L�� 
-���D !��&� 

��#l� ���c "#� $ b��#��  -��= 3�F 8�#�� �� b��12 

-�.�45� ��a�� !�� !�� b��#��  �2 )1.( �� �s7� ����� 

   (��� �$�� ����;   �� �=#��     �.�=>�$ �� "��� $ 
�����P  ���� f�P    ��A�/ $ -��P   �).�=>�$P -�

���PD$�P���P��Pz (	�P � b��P  ��)19 .(�P  �� V12 �P !
�$�P �2 
w�P K� `P&�P�    � �� -�P�P ��� *�PKP V

�$ �����D$���� -�.�=>z �� 8$�#7� VHW; )�� 

-��� f��� ��/�C� )��. 123 
       Y�l�� !�� -��a� �� w#2     �� )�� f��4;  

  V&�K�K���V  7��� !�� V     ���	 ����, $ -�.�=>�$ 
z�����D$���� �� 8$�#7� HW;V     $ 
-��� )��  

�e�/V Y�l��
 ��a$ �K��� !�� 7���V ����, ���	 $ 
-�.�=>�$ z�����D$���� �� 8$�#7� HW;V )�� 

-������ .  

+%�  ,�-. 
12 )5��4��$ )��	  b#77� �� {��D�� 

�P.2�C	�P '� -�P � ��P �� �P �7� !�C�� 3/3 ± 6/23 


3�� #9 5/1± 5/193 �����  
��� "�$ 4/6 ± 3/87 

�
8�=�H� l���V )��&/ 5/3 ± 1/9 3��
 $ )��W; 

�� Q�� �H� )1/3 ± 3/4 3��( �� ��c� 8$�#7� VHW; 

)�� -��� #���� �� !�� Y�l�� )��	 ��#��. �� 

!�� ��#&� !����� )��	  
b#77� 1 ��� 
����D 1 ��� 


$�4� 2 ��� "�7����� ��;��  "�
 $ ��l� ���/� 

b������  b#77� �� -�.�_�� ���#9 #����. -��� 

�����7	 ��a$ !�� 8$�#7� �� 3 b$�= �5�-�. ��� 

��/�= #	: )�&e$ ����, )�)��$#� 
����, 


�/��=���$���� �
.� �#��> ���
4
 $ 
6�H/�(
 )�&e$ �5, )
��� 
)���5, "�#l/ 

6, 
��� 
61 
���� v�&���
 $ f���,(
 $ 
                                                 
1. Rang of motion 
2. Kopel and Thompson 
3. Withrouwn et al 
4. Nerve conduction velocity 
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f����o� z�/$�� )�/$��� �HW; $ f����o� !���(. 
����� ���./��7�.�9��1

 �� )��7	 $ !��&� 

-�.�=>�$ (��� 
�4�; 
)�&9�� ��� $ Aa�f�� 

"� �#�� )�� $ !��&� #7� �� ��� ���H1; (�; 

8$�#� ���� �� ~��� !1e ��7�� "�A�� �� !�� !�/� 

     �� ���5�� 3p��� ��a$ �� !�H�� A�� "�'� #2� �� 

)20.( �� !�� Y�l�� vp� �� !�� ��� �� HW;V )�� 

-��� �� ��F �H� ����� ��	. �� !�12 ��s7� �� 

�/��=���$���� ��K� b������ #	.  
-��� 8�?�� k����� �� ���, �� "����	��$ �� 

)'D �� -$� )+� b#����� #���� $ ����� ���	 $ 
���� �� (���� �� )�&9�� !'��#�� $ !'�H/ 90 

�a�� ���9 
#7�	�� ������� ��K� VHW; )�� -��� 

           $ )��g 3�&/ ��K� -�2�$���� $ #	 B+'�
3�&/��� �� VH��/ 2 �����  ��� �� -$� !�� W;�H ���9 

)/�=. f�;pF� ����� �� �/��=���$���� �� ���&e$ 

�� ��/ k��c �a��� $��� �� �� V7��� ���� "� 

8�?�� ��  ��� �� VHW; )�� -��� �2 $� )1� �.�� 

)�� �� #��. -��� ��A?� $ ��H�� ����� �� f$��� !�� 

�2��o��
 &#�� ��- ��D+72
 E�F���73
 $ =�.F���4
 

�/��=���$���� #	�5��@ $� )1� b������ #	. 
"�A�� 7���V ����, ���� ���	 �� b������ �� 

.�7�B9��5
 �� ��, �� �� "��+��� $��� ���� ��� $ 

8�?�� f���, !'�H/ �� )�, ��b���5 "$#� ���� 

��/ �� )1� (l; �1���� ��	 8�?�� )/�=. "�A�� 

!'7�5�� $��� "$#� ���� ��/ �� �Ha )��, #7� $ 
��#��!' "$#� ���� ��/ �� )1� G�+� Q� ��	 

b��#��  -��= #	. k��c �H��� $ �a���
 �� ���o� 

"��� ����5�H/ �� $��� �� `� )�� �� ���, 

b��#��  -��= #	 �� ���1�  �2 �� )'D -$� )+� 

b#����� #���� $ ����� ���	 $ ���� �� (���� �� 

)�&9�� !'�H/ $ !'��#�� )90 �a��( ���9 �/�=� 

#����. "�A�� !'�H/ $ !'7�5�� �l/� A�� �� ���, 

-��= b��#�� #	 �� ��/ �� f��� E�F  ��� )	�����9 

$ $��� -���� !'��#�� 90 �a�� ���. 12345 
�� b������ �� ��� -���� 3�F 
#;�� VH��/ !�� 

@#��� �?��� "��+��� #�� ���� �� `� 
)�� 6_� 

3�F G� )�� �� �� )'C�� n�A� )�� �� `� $ 
@��#�� "��+��� $��� �� @#��� ��$��� G�� �� @#��� 

�?��� "��+��� #;�� b��#��  -��= #	. �� 

�1a"���  �� b��#�� 3�F �� 8�#�� ���9�/ �� )�� 

#��. %�; 
���	 VH��/ !�� $� @#��� ����� 
G�� 

$ u��� �$� ���	 A�� �� !�	�r= ��� -���� �� -$� 

VHW; ��� w�F$� $ 012!�7 b#���  -�2 ����� 

G�� b��#��  -��= #	. "�$ B�� "#� �� b������ �� 

v$� V4���� #��� ���c "#� �� b�� 3���/ 

��  �Kl�  
-� )�� ��  "��$� "�$ ���c $ Q�"���  

"� �� "�$ �� 
"#� $ B��	 ��pW; -���D �� 

b������ �� v$� i�2-����� !��&� #	. 
�5412PCP   � ��P   ��� !P   	 wpP���P�  2P-� 

�$������/��=� $� )1�
 7���V ����, ���	 $ 
-�.�=>�$ z�����D$���� �� b������ �� 8�� ��A/� spss 

$ ��  =����-� v$� -���� �e�( �C�5412 

D�"��� )05/0 p <( �4���� #	. 

)����  ��� 0�*4	 
!�C���� $ w����� ���#����� wp��� $� )1� 

"#� �� ����	  -�2 '��V 8$� �
�$r? !�C���� $ 
3��C��� �/��=���$���� b#	�5�� �� 3$#a 1 

                                                 
1. Electromyography  
2. Root Mean Squared (RMS) 
3. Average of Rectify Velocity (ARV) 
4. Integral Electromyography (IEMG) 
5. Flexometer lighton 
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b#�� )��. "�12 ���= �� b#2�'� ��  ��	 �� ��F 

!�C���� �� )1� Q�� �� (���� '��V 8$� �$r?�
 
!�C���� $ 3��C��� �/��=���$���� 5��Pb#	�84/510 


)$ 25/329 �H��  )$
 38/3292 �H��  )$ �� ����g 

��'�� �� 1�) Q����� ��� �� �� !�� Y�l�� -� ���'� 

�� ��a$ 8$�#7� HW;V )�� -��� �� �.�5��4��$- 
)��	  b#77� �lH� #	. 

(���e �C�5412 �4����  b#	 !�� �2 z� �� 

�2��o�� �� 3$#a 2 b#�� )��. "�12 ���= �� 

b#2�'� ��  ��	 !�� !'�H/ $��� )!�C����13± 183 

�a��
 (��e �C�5412 72/0 �� '��V 8$� 
�$r?� 

88/0 �� !�C���� $ 3��C��� �/��=���$���� b#	�5��(
 
!'7�5�� $��� )!�C����27± 90 �a��
 (��e 

�C�5412 70/0 �� '��V 8$� 
�$r?� 82/0 �� !�C���� 

$ 3��C��� �/��=���$���� b#	�5��(
 !'��#�� 

$��� )!�C����15± 185�a��
 (��e �C�5412 58/
0 �� '��V 8$� 
�$r?� 71/0 �� !�C���� $ 3��C��� 

�/��=���$���� b#	�5��(
 3����7�� !'��$� $��� 

)!�C����5/25 ± 5/118�a��
 (��e �C�5412 63/0 
�� '��V 8$� �$r?� $70/0 �� !�C���� $ 3��C��� 

�/��=���$���� b#	�5��(
 3����5�� !'��$� $��� 

)!�C����23±107 �a��
 (��e �C�5412 73/0 �� 

'��V 8$� �$r?� $ 84/0 �� !�C���� $ 3��C��� 

���P��$�P=�P #	�5�� �/��b(     "#� B�� "�$ $ 

)5 ± 78 
8�=�H�� (��e �C�5412 62/0�� !�C���� 

�/��=�P��$���� b#	�5��( �� 8$�#7� VHW; )�� 
���� 1. ���	
�� � ���	 ���	
�� ���
�  �
� ������������ �� �� !"� � �#�� 
$	% 

!�C����IEMG   )����g/�H��  )$(  !�C����ARV  )�H��  )$(   !�C����RMS  )�H��  )$( 
wp��� )1�$� Q���� Q�� wp��� )1�$� Q���� Q�� wp��� )1�$� Q���� Q�� 

38/3292 76/900 
)22/205(

14/4193
)05/815( 25/329 07/90 

)08/11(
32/419 

)12/123( 84/510 19/140
)25/30(

03/651
)05/85(

 

���� 2. &'�( ���)*"� ��+ ,-�� ��/�3 �	
� � �
$��4'� 5'����6���	% 
+ ���
�  �
� ������������ 

���#����� w����� b$�= !�C���� IEMG 
)����g/ �H�� )$(

ARV 
)�H�� )$(

RMS 
)�H�� )$( !�� �C�5412 

13 184 88/0 88/0 72/0 $��� !'�H/� 
27 90 82/0 82/0 70/0 $��� !'7�5��� 

53/25 52/118 70/0 70/0 63/0 $��� �H��� k��c� 
23 107 84/0 84/0 73/0 $��� �a��� k��c� 
46 134 09/0 09/0 12/0 $��� �l/� !'�H/ 
19 51/52 12/0 12/0 03/0 $��� �l/� !'7�5�� 
15 190 71/0 71/0 58/0 $��� !'��#��� 

5/3 96 32/0 32/0 20/0 ���9�/ 8�#�� 3�F 
2 42 31/0 31/0 21/0 $��� "��+��� 3�F 
1 31 04/0- 04/0- 06/0 #;�� 3�F 
3 49 06/0- 06/0- 09/0 ���	 %�; 
4 116 03/0- 03/0- 06/0 ���	 �$� u��� 
31/5 78 47/0 47/0 62/0� "#� B�� "�$ 
1 21/4 15/0- 15/0- 06/0- -���D ��pW; B��	 

                � :;� �� ��
-<� ���)*"�05/0 
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-��� VK��� -����7&� ��a$ ����. 

64; 
w#2 �H�� !�� Y�l�� f��4; )�� �� V&�K� 

VK��� !�� -�.�=>�$ z�����D$���� $ V7��� ����, 

	P � ���P 7� �P   �� VHW; 8$�#P � )P   �� �� -��P! 
-�.�5��4��$ V4+� ��'�.  

!�� 
!'�H/ 
!'7�5�� 
!'��#�� ��7��3�� $ 
3����5�� !'��$� �� 8$�#7� VHW; )�� -��� 

VK��� -����7&� b#2�'� #	 �� ����� ���, ���'� 

��/��  -�2 
"��/�� 
�D�� $ "�5��� $ "$���$ )�� )2
 
8
 17.( �� -��a� -�.���.� �H�� 3�4��$ �t� 

6�$�� $ z_�� �� !�� f���, �� ��F ���� $ �� 

(���� {72�12 b������ ��  ��	 �� �� ��'�� ����� 

A�� V7��� ����, ���� �.�� �� ��� �$� ��. @������ 

���� �� V7��� ����, ���� ���	 $ f���, "��+��� 

G�� �� �$�� -�.4��� �''� $ k��� (�; E�/ 

���� �� V4 �a��� �=#��� -��� -�$� 


#��?�� �� ���.4���$���� �� (�; E�/ ���� 

��?�� ��	 �� $ �� �$�� ���" !�H�� $ "�5�� !�� 

(�; (��� #7�� �� $ �� �?�� �� VHW; )�� -��� 

�� "� (�;  ����� ��  ��	 ��c� �/$��� #2��� #	 

�� �� "� 8$�#7� VHW; )�� -��� #7��= )1.( ��� 

"�12 ���= �� �� ����� ���, 
#	 !�� !'�H/ $ 
!'7�5�� �l/� ���	 �� !�� 8$�#7� VK��� -����7&� 

)�� �� ����# �� )H; "� 8#; ���o� !�� �2��o�� �� 

���/� GH�+� �� )H; ��a$ b#77��$#��  -�2 

����, �� �� b�� �.�� $ 8#; b������ �� !�� f���, 

�� -��a� -�.���.� �����D 3�4��$ )��. 
�$��'= $ );�� ��$��  -� ��?�� b#	 �� ���� 

���	 ��� �C�� �� ����; @#77�#�#'� "�A�� k'� 

��?�� 	b# �� (�; E�/ ���� $ ��?�� !�� 8$�#7� 

)�� )17.( �� �?�� �� 3�F 8�2� �H��; ��r=��gq� �� 

"�A�� �$��'= $ );�� ��$��  -� -#��� �� VH��$ 


)�$��� �� !�� Y�l�� 3�F "��+��� 
$��� #;�� $ 
�� 8�#�� ���9�/ �� �s7� ����� �g� ���$��� �1; 


���2� V�,�� ���	 �� ��� ������ �� ��� A�� �&�K� 

b#	 )��.  
�� �a�� �� ����� 
���, `�2 VK��� -����7&� !�� 

8$�#7� VHW; )�� -��� �� !�� �2��o�� )�� �� 

#����. �0�� #��	 "���� ��5�� ����� )�� �� b#�� 

)5��� !�� )�� �� !�� �2��o�� �� ���/� )��	  b#77� 

�� Y�l�� -��rD���o� -���� )	�#� $ �� 7���V 
B+'� )	�����9. b$p; �� 
"� );�� )��, 

)�� A�� ���; ��r=��gq� �C�� �� "�A�� �$��'= 

��$��  -� )�� �� �� !��    "� �� Y�l�� �s� w�� 

b#	 )��. 
�� )H; -�.�=>�$ ��������� *�� ���	 $ 

f����o� ���������-�  �� �� !�� ��,�� E���� 

��  
#�/� 8$�#7� VHW; )�� -��� E���� ��  #�/� )7
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 17.( �� ��s7� ����� !�� ��e�/ A�� VK��� !�� 

8$�#7� VHW; )�� -��� �� %�; ���	 $ u��� 

�$� ���	 ������� 
#	 ���� �� ���F  "��� -�.'+� 

���� 
b��	� ��5� )��, (�; ��:�F  �� ��	 �� 

$ !�1� )�� ����; -�C�� �t� fpW; �� f���e 

�� -�.�159 GH�+� G�� (�; �� �� �K� 

(���  �=#�� ���9 #72�. �� V12 !�� 
3��,� !�� 

b��#��  -�2 ���r� $ !�� 8$�#7� VK��� -����7&� 

b#2�'� #'�. #��	 "���� !�� ��� �� !�7c ��5�� ��� 

�� ��5� )��, (�; �� ��� 3�F �� 8$�#7� 

VHW; )�� -��� �C�5412 ���#�. 
          �P; �H1a �� AP�� �P.P�$#P��P� $ fpW;�P�� 

6��/  b#77� $ )�� ��'/ @#72����9 (�; E�/ 

����  $ �� �?��� �� %�&� (���#�� 
 �r 8$�#7� 
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VHW; )�� -��� !�1� #2��� #	 )17.( �� ��s7� 

����� !�� 
���s� �� Y�l�� �e�, $� %�/ ��a$ 

VK��� !�� 8$�#7� VHW; )�� -��� �� B��	 

��pW; -���D $ "�$ B�� "#� k����� #	. 
����� ���, "�'� ��� !�� !�� 8$�#7� �� B��	 

��pW; -���D �K��� ��a$ ���#� ��� �� "�$ B�� 

"#� VK��� ����7&� )�� �� #��. �� �a�� �� !�� ����� 

��  "��� "��� ��� d:�1�,� �� ��� �� 
fpW; ���; 

-�C�� A�� �� (��� (�; E�/ ���� kl� ����.  
@����� 8$�#7� VHW; )�� ��-� (���  �=#�� 

"$#� ��� $ )/� ���H1; v��A= b#	 )�� )2
 20.( 

���/� )��	  b#77� �� !�� Y�l�� A�� ��c� `�2 ��� 

�� )/� ���H1; #���4� $ �� �K� {��D�� 

-�.2�C	�� ��'� �� 3�, )��&/ #����. b$p; �� 

!�� "��� b#	 )�� �� )H; �$�� 8$�#7� VHW; )�� 

-��� �� �W&� ���/� �� T$� -�2$��� -#��� �� 

b#7����c  -�2 $��� ��  ���&� ��?�� ��  ��	 �� !�� 

��  ���&� �� (��� ��$#��� $ 8$�#7� h�.�� )/�� 

8�� #��?�� �� )17(
 ��� !�7c -���� �� -�.�5��4��$ 

)��	  b#77� �� !�� Y�l�� b#2�'� #'�. 
�� Y�l�� 
-�C�� ���; );�� $ -$��� -:�� 

�� ��� ��/�= b#	 �� -��a� f��.� z_�� �H��; 

-��� �$�� !�� 8$�#7� 8�� b��� b#	 )�� )12.( �� !�� 


3�, "��/�� �� �7����� ��� �� f�l�l�� 8�?�� b#	 

"��� ��	�� �� �� �a�� �� f�;pF� ��a�� `�2 Y�l�� 

�&K9-�  ��=�� "��� L�� ���� �� z_�� �� �� 

(��� (�; �:�D������D�� )�/E ����( "�'� 

�1� #2� )17.(  
���/ L�� *�� z_�� �a�� �� ���; �$�� !�� 

8$�#7� ��  #��� )2.( �� �a�� �� ���1�  -�2 

)��	  b#77� �� !�� Y�l�� �� Q2 ���/� 

b������  b#77� �� -�.��D ��;�� $ Q2 -�2��_�� 

���#9 #���� �1�  "��� !�� (��� �� �� L�� ���� 

z_�� ����� 
)5��� ��� "�12 ��F �� �� !�� 

Y�l�� A�� b#2�'� 
#	 �� !�� )H; �� �2����D Q2 

��c� !�� (��� ��  #��	 $ "�c !�� ���/� �� -��a� 

z_�� kl� -���� 
#���#� �� �s� ��  #�� ��  "��� 

)�= 6�$�� ��� �� ����; b#77�#&�5� -��� �$�� 

8$�#7� VHW; )�� -��� )��.  
��/��  -�2 !�� Y�l�� !�� V7��� ����, ���	- 

���	 
!'�H/ 
!'7�5�� 
!'��#�� k��c �H��� 

$ 
�a��� $ "�$ B�� "#�- �� 8$�#7� VHW; 

)�� -��� �C�5412 "�'� ���. Q���= k'� 

b#	��?�� �� (�; ��� �� ����; �$�� 8$�#7� 

VHW; )�� -��� )�� )8
 12.( �� x��� 

-���$��� �� -��� �$�� 8$�#7� VHW; )�� 

�-�� "��� #	 )3( �� 8�?�� 6�$�� $ z_�� �� 

3�4��$ A�� �� V7��� ���� !�� f���, �� ��F ���� 

b������ ��  ��	. �2 �c V7��� ����, ���	 ��:�� 


#	�� "�A�� k'� b#	��?�� �� VHW; )�� -��� 

�� VH,�� k2�� h��	 #&� �� ���e ��'�� #2��� ��� 

$ VH��/ !�� �#��� $ -�.��� (�; ��'�� ��  ��	 $ 
(�; �� k��� �� V4 ��� G�� ��'�� (��� #2��� 

#��. �� w�F 
�C�� fpW; ����; 6��/  @#77� 

(�;#��  )17( �� �� �?��� "� �� ��'�� �� %�&� 

(��� ���9 ��  #72�. �� �s� ��  #�� ��:�� "��� "�$ 

B�� "#� A�� i;�� #�#'� (���  �=#�� �� 

�.�5��4��$ �� !�, b������ �� -�.���.� "� ��  ��	. 

)<���  ���( 
!�� V7��� ����, ���	 $ "�$ B�� "#� �� 

8$�#7� VHW; )�� -��� �C�5412 ��:�� ��a$ 

����. �� �a�� �� w�K&�� ��'�� ���	 $ �� �4� "� 

!�/�=���9 (�; E�/ ���� �� ���&e$ ��#&�5� 

�$�� (��� �� �g� k'� ��a�� ��	 ��.  
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