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  )لان يگ مركز كنترل گاز يته فنيبازرس و عضو كم(  مهندس محسن زائر ثابت

  مقدمه

هنوز از ذهن ها بيرون نرفته است و با وضعيت و روند  86تجربه سخت بحران قطعي گاز در برخي از مناطق كشور در روزهاي سردزمستان 

سال توجه به رشد بالاي تقاضا در مقايسه با رشد كم عرضه گاز، سهم بالاي گاز مصرفي در ماههاي سرد . ستين يمنتفكنوني احتمال تكرار آن 

دهنده  راندمان مصرف آنها، نشانهاي گازسوز مورد استفاده در بخش مسكن و  در بخش خانگي و تجاري، سهم هر يك از محصولات و سيستم

  . اين واقعيت است كه كشور ما نه با بحران توليد و عرضه بلكه با بحران جدي مصرف مواجه است

گاز ايران، تمام توان خود را براي رفع نگراني و كاستن از احتمال وقوع بحراني  شاهد هستيم كه مجموعه وزارت نفت و بويژه شركت ملي

مورد اقدام اصلاحي و  250برداري از چند خط انتقال گاز با هدف تقويت شبكه، انجام بيش از  كار بسته است، اعلام بهره دوباره در عرصه گاز به

  ها رساني در فصل سرد سال و انجام اقداماتي به منظور تامين قطعي سوخت نيروگاه براي خدمات منظور آمادگي تقويتي در شبكه گاز كشور به

توليد و (و عرضه ) هاي نفت مصرف، صادرات و تزريق به چاه(اما واقعيت اين است كه آنچه موجب نگراني است عدم توازن بين جمع تقاضا ... و 

وزارت نفت، طراحي و اجراي پروژه هاي بزرگ ملي در جهت كاهش مصرف گاز از  حتي با فرض تحقق تمامي برنامه هاي. گاز مي باشد) واردات

كاهش مصرف در بخش خانگي علاوه بر كمك به تامين نياز و . ضروري است "طريق اصلاح الگوي مصرف بويژه در بخش خانگي كاملا

و افزايش صادرات آن را در پي خواهد داشت كه نتيجه آن  گاز را برطرف نموده جلوگيري از تعطيلي صنايع و نيروگاهها، وابستگي ما به واردات

  .كمك به رشد و شكوفايي اقتصاد كشور است

. تامين كننده آب گرم و گرمايش واحدهاي مسكوني است ها و محصولات در اين بين، آنچه ضروري است فرهنگ سازي و ترويج سيستم

گاز در ساختمانهاي فعلي و ساختمان هاي در حال ساخت از طريق بكارگيري  جالب است كه بدانيم چنانچه به تغيير و اصلاح الگوي مصرف

به همين دليل است كه عنوان سالجاري از سوي مقام . صرفه جويي واقعي تحقق يافته است سيستم ها و محصولات با راندمان بالا فكر كنيم،

  ! ينامگذاري شده است نه سال صرفه جوي "سال اصلاح الگوي مصرف"معظم رهبري 

، وزارت نفت،  توليدكنندگان، )قانون گذاران و مجريان(اندكاران بخش مسكن  اين مهم نيازمند عزم جدي و ملي از جانب همه دست

. سازمانهاي نظارتي، رسانه ها و در نهايت مردم است اما خوشبختانه به سرعت و سهولت و بدون سرمايه گذاري و هزينه بالا قابل اجراست

  عرضه و تقاضاي گاز در كشورنگاهي به روند 

شكسته شد اما اعلام گرديد كه  86ميليون متر مكعبي توليد روزانه سال  474ركورد  87ميليون متر مكعب در اواخر آبان  480با توليد 

كه در نيمه اول بوده  %15رشد ساليانه تقاضا بويژه در بخش خانگي و تجاري در سالهاي گذشته . تمام گاز توليدي در كشور مصرف شده است

مصرف داخلي، تزريق و صادرات به (و ميزان تقاضاي كشور ) توليد و واردات(موازنه منفي بين ميزان عرضه گاز . رسيده است% 31سالجاري به 

نياز براي  ميليارد دلاري مورد 3با توجه به هزينه سنگين . بيش از پيش تشديد مي گردد در ماههاي سرد سال و با افزايش برودت هوا) تركيه

طبق اعلام رسمي ( .داشت توليد در سطح مورد نياز را احداث و بهره برداري از فاز جديد گازي و زمان بر بودن آن نمي توان انتظار رشد بالاي

. )دسال آينده وجود ندار 3شركت ملي گاز ايران، توليد گاز سالجاري نسبت به سال گذشته افزايش نداشته و حتي امكان افزايش آن تا 

غير ممكن و واردات گاز  "درنتيجه بايد بپذيريم كه در ماههاي سرد سال توليد گاز كشور جوابگوي نياز داخل نبوده، صادرات گاز كشور تقريبا

  .افزايش خواهد يافت

  
  

  



 
 

  

  

ملاحظه مي شود چنانچه . شده استمقايسه  1386با آبان  1387در شكل زير و به استناد سايت شركت ملي گاز، مصرف گاز روزانه كشور در آبان ماه 

در ماههاي بعد و بويژه در دي و بهمن ادامه مي يافت، شاهد بحران كمبود گاز، افت فشار در بسياري از استانها  86در مقايسه با آبان  87سرماي بيشتر آبان 

  .و در نهايت قطعي گاز برخي مناطق مي بوديم

  
  

در سالجاري به شدت وجود دارد چرا كه  86، احتمال تكرار تجربه سخت زمستان 88ال گذشته و نيمه اول با توجه به روند رو به رشد مصرف گاز در س

حتي نه به ميزان سرماي زمستان (سال اخير، ميزان توليد در حد رشد مصرف افزايش نيافته است و درنتيجه در صورت مواجه شدن با زمستاني سرد  2در 

ان شديدتر كمبود و قطعي گاز مواجه خواهيم شد ودرنتيجه نيازمند توقف صادرات به تركيه و افزايش واردات گاز از در ماههاي پاياني سال با بحر) 86

ميليون متر مكعب  200كمبود گاز روزانه امسال به ) 88مهر (طبق اعلام وزير نفت در سومين همايش گاز . تركمنستان و حتي آذربايجان خواهيم بود

  .خواهد رسيد

هاي  از اولويت) خانگي و تجاري(رويه انرژي خاصه گاز طبيعي در مصارف عمومي  دهد، استفاده بي آمار و ارقام ساير كشورهاي جهان نشان مينگاهي به 

  وت هاي تاثيرگذار بر اقتصاد كشورها برخوردار است اما در كشور ما برعكس نگاه غالب امروز ما به گاز و حتي نف تري نسبت به مصرف در حوزه پايين

و نه توان و كاربرد مولد و ايجادكننده ارزش افزوده آن براي توليد ناخالص ملي براي حركت در جهت پيشرفت صنعتي  "سوخت"ورده هاي نفتي، كاربرد آفر

  .كشور است

و اگر اين روند رشد مصرف انرژي برابر چين است  2برابر كانادا و  4برابر ژاپن،  17براساس آمارهاي موجود، ميزان شدت مصرف انرژي در كشور ايران 

اي نزديك با بحران هاي جدي تر روبرو خواهيم  در كشور ادامه يابد و مديريت صحيحي در خصوص توزيع و مصرف انرژي در كشور صورت نپذيرد در آينده

  .بود

  سهم مصرف گاز در بخش هاي مختلف در بخش خانگي در فصول تابستان و زمستان

تجاري در ماههاي سرد سال تكان دهنده بوده و ضرورت اجراي طرح هاي بزرگ ملي مورد نظـر بـراي    -زير، سهم مصارف خانگيبا توجه به آمار جدول 

  .صرفه جويي را تاييد مي نمايد

 ماه سرد زمستان تابستان ميانگين كل سال بخش مصرف كننده

 %78 %64 %14 %39 خانگي و تجاري

 %22 %36 %86 %61 ساير بخش ها

  
نوع مصارف خانگي در گاز مصرفي سهم   

  .است% 70بنا بر گزارش شركت بهينه سازي مصرف سوخت بيشترين مصرف گاز طبيعي در بخش خانگي مربوط به گرمايش، با سهم 
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از   كوني از بالاترين اولويت برخـوردار اسـت و  شكل فوق نشان مي دهد كه اصلاح الگوي مصرف در سيستم ها و وسايل تامين كننده گرمايش واحدهاي مس

  . آن طرف، صرف منابع و امكانات براي بهبود راندمان و كاهش مصرف گاز براي مصارف پخت و پز در اولويت نمي باشد

  بخاري، سيستم حرارت مركزي، پكيج و شومينه : سيستم ها و لوازم اصلي تامين كننده گرمايش ساختمان •

  آبگرمكن، سيستم حرارت مركزي و پكيج: اصلي تامين كننده آب گرم ساختمانلوازم و سيستم هاي  •

با  سال، بدين ترتيب، با توجه به نقش مشترك سيستم هاي حرارت مركزي در تامين گرمايش و آب گرم بهداشتي و نياز به آب گرم در تمام روزها و ايام

امـا  بـا   . مي باشد موتورخانه مركزيلاح الگوي مصرف، سيستم حرارت مركزي يا همان كاهش مصرف و اتلاف گاز طبيعي، اولويت اول در اص "هدف صرفا

در سطوح درآمدي متوسـط بـه پـايين جامعـه      "خانواده هاي ايراني كه غالبا% 60هاي درآمدي خانواده هاي ايراني بيش از  توجه به سطوح مختلف و دهك

   با درنظر داشـتن هـدف دولـت و نظـام مبنـي بـر حمايـت از       . كنند از بخاري استفاده مي سال، هستند، براي تامين گرمايش محل سكونت خود در ايام سرد

بـراي   پايين جامعه كهدر طرح تحول اقتصادي يا طرح هدفمند كردن يارانه ها مد نظر است در كنار هدف اصلاح الگوي مصـرف گـاز،    دهك هاي متوسط و

  .نيز ضرورت پيدا مي كند آبگرمكن و بخاريمصرف  اين گروه از جامعه توجه همزمان به اصلاح الگوي

 مقايسه راندمان مصرف لوازم گازسوز اصلي

 استاندارد برچسب انرژي متوسط محدوده راندمان واقعي فعلي نوع دستگاه يا سيستم گازسوز رتبه

 تدوين نشده است %95تا%85 پكيج شوفاژ فوري ديواري 1

 اجرا مي شود "لزامي است و اكثراا %85تا75 آبگرمكن فوري ديواري 2

 الزامي است ولي بطور كامل اجرا نمي شود %75تا45 بخاري گازي دودكش دار 3

 است و شايد غير ممكن باشد تدوين نشده %55تا45 )موتورخانه(سيستم حرارت مركزي 4

 اجرا نمي شود "الزامي است اما اصلا %55تا45 آبگرمكن گازي مخزن دار 5

 غير ممكن است "و تقريبا تدوين نشده %40تا35 مينهشو 6

 
  :همچنين تامل در جدول فوق، به درك و باور موضوع زير كمك مي كند

ات بر اساس يك تحقيق انجام شده و به نقل از يكي از اعضاي هيئـت مديره سازمان نظام مهندسي ساختمان استان مازندران، انرژي مصرفي در ساع •

سيستم هاي حرارت مركزي و آبگرمكن هاي (براي گرم نگهداشتن مخازن ذخيره آب گرم  ”ساري“در شهر ) صبح 6شب تا  12(وز غير مفيد شبانه ر

  !نفري است 15000، معادل انرژي مورد نياز يك شهر )مخزني

  

عضل و مشكل اساسي راهكار پيدا كرده وبجاي سالهاست كه براي اين م مند نيستند، كشورهاي مصرف كننده گاز كه مانند ايران از ذخاير عظيم گاز بهره

و دائـم و  مخازن نگهداري آب گرم، استفاده از تكنولوژي هاي نوين و محصولات با بازده بالا همچون آبگرمكن و پكيج ديواري براي تامين آب گرم فوري

گرم نبوده و در نتيجه شاهد استفاده بيهوده يا اتلاف گاز و انرژي براي با استفاده از اين تكنولوژي، نيازي به مخازن نگهداري آب . اند گرمايش را بكار گرفته

  .  نيستيم) نمونه مثال شهر ساري(گرم نگهداشتن آب اين مخازن 

است كه بله، اما اين يك واقعيت . با مروري بر اعداد و ارقام جدول مربوطه، شايد استفاده از وسايل و سيستم هاي با راندمان پايين عجيب به نظر برسد

 59(تومان است و مابقي  69در حاليكه هزينه تمام شده آن ) تومان به ازاي هر متر مكعب گاز 10(با توجه به سهم كم هزينه پرداختي توسط مصرف كننده 

 5وسط مصرف كننده در توسط دولت وبواقع از محل بيت المال سوبسيد مي شود و با در نظر داشتن قيمت ثابت گاز پرداختي ت) تومان براي هر متر مكعب

صرفه جويي يا اصلاح الگوي  موجب شده است كه نه تنها مصرف كنندگان به رده برچسب انرژي در زمان خريد،%  15سال اخير در كنار تورم ميانگين بالاي 

  .است مصرف توجه نكنند بلكه تثبيت قيمت در فضاي تورمي به معني كاهش قيمت بوده و خود مشوق افزايش مصرف نيز بوده

دهه اخير همواره مورد توجه و تاكيد كارشناسان و مسئـولين دولتي و خصوصي، محققين و دانشگاهيان  2موضوع اصلاح قيمت حامل هاي انرژي در 

گ ملي ايجاد بوده است اما شايد مازاد عرضه نسبت به تقاضا و عدم امكان صادرات گسترده آن، انگيزه و فشار زيادي براي اجرايي كردن اين تصميم بزر

شرايط كنوني، مسئـولين كشور را ناگزير به اتخاذ اين تصميم سخت اما بسيار مهم و حياتي اما وضعيت در سالهاي اخير متفاوت از قبل است و. نكرده بود



 
 

ليت همه دست اندركاران در مقطع حساس كنوني، مسئـو. متفق القول هستند) دولت، مجلس و كارشناسان(كرده است و خوشبختانه در اين تصميم، همه 

به جامعه و  دولتي و خصوصي و رسانه هاست تا براي زمان اجراي طرح هدفمند كردن يارانه ها در آينده نزديك آماده باشند و راهكارهاي درست و صحيح را

  .  مصرف كنندگان معرفي كنند

ه مصرف كنندگان به راندمان وسايل و سيستم هاي مورد استفاده به با اجراي طرح تحول اقتصادي و هدفمند كردن يارانه ها طي ماههاي آينده، توج •

پيشنهاد مي شودعلاوه بر . شدت افزايش خواهد يافت و در نتيجه به انتخاب وسايل و سيستم هاي با راندمان بالا گرايش پيدا خواهند نمود

عرضه بهتر و سريعتر واحدهاي مسكوني در حال ساخت، به  دست اندركاران بخش مسكن براي كمك به توليدكنندگان وسايل و سيستم هاي مرتبط،

  .اين نكته مهم توجه داشته باشند
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. نرژي توليد شده در واحد مسكوني شويمبا هزينه يا سرمايه گذاري قابل توجه اما توجيه پذير مي توانيم مانع اتلاف ا 19مطابق با الزامات صحيح مبحث 

كل % 10با دامنه شمول فعلي سيستم حرارت مركزي كه كمتر از (در واحد مسكوني  19جاي اين سوال باقي است كه با اجراي كامل و صحيح مبحث 

چند درصد مي توان از اتلاف   %50دودمجهز به سيستم باراندمان ح) واحدهاي مسكوني شهري را شامل مي شود% 15دهاي مسكوني كشور و كمتر از حوا

  .  انرژي مفيد باقيمانده جلوگيري كرد اين درحاليست كه با تغيير سيستم، ميزان صرفه جويي بسيار بيشتري را مي توان انتظار داشت

اندمان بالا تشويق گردد و ضروري است در مقررات علاوه بر الزامات و راهكارهاي درست تدوين شده،  بكارگيري سيستم ها و وسايل انرژي بر ر �

براي تحقق اهداف بهينه سازي، شرط  19الزامات فعلي مبحث . مهمتر از آن، استفاده از سيستم ها و وسايل انرژي بر با راندمان پايين يا مردود، ممنوع شود

 .الزامي و ترويج گردند 19اين دو راهكار، مكمل و لازم و ملزوم هم هستند و هر دو بايد در مبحث . لازم است اما كافي نيست

راهكارهايي  . بهينه سازي نبايد قرباني شود براي تحقق اهداف بهينه سازي، نبايد ايمني فراموش شود و برعكس براي تحقق ايمني، :نكته ايمني �

براي جلوگيري از ... ها و پنجره ها و در كنار تاكيد ويژه بر درزبندي درب  19در مبحث . وجود دارد كه  ايمني و بهينه سازي را همزمان محقق مي سازند

هاي خاموش  اتلاف گرماي محيط، لازمست به لزوم تعبيه دريچه اي باز براي جريان هوا براي احتراق و همچنين حفظ سلامت ساكنين و جلوگيري از مرگ

 راهكار موجود استفاده از سيستم هاي گرمايش و آب گرم در صورت عدم تعبيه دريچه هوا، تنها. بويژه در واحدهاي مسكوني با زيربناي كم، تاكيد ويژه شود

 .شودمحفظه احتراق بسته خواهد بود كه بايد تاكيد، ترويج و حتي الزامي 

  

  :بخاري و راهكارهاي اصلاح الگوي مصرف گاز در بخش خانگي

ار سيستم هاي جايگزين پرداخت و درنتيجه نقش اصلي در اين بخش كمتر مي توان به راهك  با توجه به دهك هاي درآمدي استفاده كنندگان از بخاري،

  :  و محوري را خانواده ها بر عهده دارند

توجه به راندمان مصرف بخاري و انتخاب بخاري  :ساده ترين و كم هزينه ترين راهكار كه از خانواده ها و خريداران بخاري انتظار مي رود .١

محترم بخاري روي ارتقاي راندمان  رود توليدكنندگان در اين بين انتظار مي. چسب يا داراي رده پايينبا بالاترين رده برچسب انرژي بجاي بخاري فاقد بر

 .حرارتي بخاري ها با جديت تمام كار كنند و سازمانها و ارگانهاي دولتي مرتبط، حمايت خود را از توليدكنندگان دريغ ننمايند

فرهنگ سازي و  :اندركاران و متوليان بخش ساختمان و دولت انتظار مي رود راهكار اساسي و بلند مدت هرچند پرهزينه كه از دست .٢

سير ترويج استفاده از سيستم گرمايش پكيج شوفاژ بجاي بخاري براي بخشي از ساختمان هاي جديد بويژه در مناطق شهري و بطور خاص در مناطق سرد

 . هاي انبوه سازي وساخت و ساز بخش تعاوني انتظار داشت  له مسكن مهر و ديگر پروژهاين اقدام موثر را مي توان در پروژه هاي بزرگ ملي از جم. كشور

  سيستم حرارت مركزي و راهكارهاي اصلاح الگوي مصرف گاز 

  .با توجه به شاخص راندمان، نزديك به نيمي از گاز مصرفي در موتورخانه ها به هدر مي رود

  :ا و اتلاف انرژيهخانهمهمترين عوامل پايين بودن كارايي موتور

  و در نتيجه احتراق ناقص اختلاط ناقص سوخت و هوا  .١

  هاپذيري در مقابل تغييرات شرايط جوي و شرايط كاري موتورخانهعدم انعطاف .٢

  هاعدم تنظيمات فصلي در موتورخانه .٣

  و اجراي غير حرفه اي آن در اكثر ساختمان ها هاي قديميها با تكنولوژيخانهطراحي موتور .�

   تنظيم درست و در برخي موارد پايين بودن راندمان مشعلعدم  .�

  هاي ديگ بندي و وجود رسوب در داخل پرهمناسب نبودن ديگ، عدم عايق .�

   عدم تناسب ظرفيت حرارتي ديگ با مشعل .٧



 
 

   كشيمناسب نبودن دودكش و طراحي غلط لوله .٨

   خانه با بار حرارتي ساختمانعدم انطباق ظرفيت حرارتي موتور .٩

  ظيم صحيح ترموستات عدم تن .١٠

  دور بودن منبع آب گرم از مصرف كننده .١١

  عدم امكان تنظيمات دلخواه و نداشتن استقلال و لزوم كاركرد سيستم با كمترين خانواده ساكن و متقاضي گرمايش .١٢

  استفاده از ديگهاي چدني به عنوان مبدل حرارتي  .١٣

   مايشعدم امكان تنظيم دماي مناسب و مجزا براي آب گرم مصرفي و گر .�١

  :راهكارهاي اصلاح الگوي مصرف گاز در موتورخانه ها

     مقررات ملي ساختمان از جمله  19رعايت كامل مبحث  :با سرمايه گذاري لازم) تكميلي/كمترين اقدام اصلاحي(راهكار غير اصلي  .١

با وجود بار مالي ... هاي كنترل هوشمند موتورخانه و  اجراي سيستم لوله هاي رفت و برگشت آب گرم،  عايق بندي مناسب و كامل مخازن ذخيره آب گرم،

 .سنگين آن در ساختمان هاي جديد الاحداث

استفاده از تكنولوژي نوين اشاره شده در تامين فوري آب گرم مورد نياز مدار  :سريع و مقرون بصرفه تر و حتي كم هزينه تر  راهكار اصلي، .٢

 . يستم هاي مستقل پكيج شوفاژ ديواري كه در غالب ساخت و سازهاي جديد قابليت اجرا دارندگرمايش و آب گرم بهداشتي يعني استفاده از س

مقررات ملي ساختمان، توجه جدي به طراحي و اجراي دودكش استاندارد سيستم ها و لوازم  17و  14با توجه الزامات مبحث : نكته مهم ايمني .٣

 .ضروري استتراق گازسوز دودكش دار و همچنين تهويه مناسب هوا براي اح

واحد به بالا، نصب وسايل گازسوز ظرفيت بالا ممنوع است  10متر و همچنين ساختمانهاي  60در واحدهاي مسكوني زير  17مطابق مبحث   .�

. مي باشد ستهسيستم هاي محفظه احتراق بمگرآنكه هواي مورد نياز براي احتراق را از محيط بيرون تامين كند يعني تنها راه حل موجود، استفاده از 

كش طبيعي نيز علاوه بر دو گروه واحدها و ساختمان هاي اشاره شده، اين گزينه براي ساختمانهاي فاقد دودكش استاندارد لازم براي وسيله گازسوز با دود

  .بهترين و كاملترين راه حل است

با : هاي موجود راهكار مناسب و جديد براي ساختمان هاي بزرگ اداري، تجاري و برج هاي مسكوني بلند مرتبه و موتورخانه .�

حي و اجرا نمود، يادآوري و تاييد اين واقعيت كه در تمام ساختمانها نمي توان انتظارداشت كه بتوان سيستم مستقل پكيج را بعنوان جايگزين موتورخانه طرا

كه علاوه بر امكان اجرا در محل موتورخانه در پشت بام ساختمان ها نيز قابل اجرا هستند،  هاي پكيج مركزي پرقدرت با راندمان بسيار بالاسيستم 

            اين ساختمان ها شامل ساختمان هاي موجود داراي سيستم حرارت مركزي،. بجاي سيستم هاي فعلي و سنتي حرارت مركزي توصيه مي شوند

چون در برجهاي مسكوني و همچنين ساختمان هاي اداري و تجاري بزرگ . اختمان هاي بزرگ اداري و تجاري و برج هاي بلندمرتبه مسكوني مي باشندس

باسيستم جديد پيشنهادي، اجراي توصيه هاي و . بواسطه نياز همزمان به سيستم سرمايش مناسب، طراحي و اجراي سيستم حرارت مركزي لازمست

  .از جمله عايق بندي لوله هاي آب گرم همچنان به قوت خود باقي است 19ات مبحث الزام

  

  :سيستم پكيج شوفاژ ديواري

است خوشبختانه اين سيستم يا % 75) استاندارد تشويقي(و در استاندارد ملي % 84در حاليكه راندمان قابل قبول براي پكيج در استانداردهاي بين المللي 

  .يگزيني با موتوخانه هاي مركزي، سالهاست كه بدست صنعتگران و كارگران عزيز ايراني توليد و عرضه مي گرددمحصول مناسب براي جا

 . استفاده از پكيج شوفاژ ديواري با راندمان بالا مي تواند مصرف گاز در واحد مسكوني را در مقايسه باموتورخانه مركزي به نصف تقليل دهد •

را برطرف نموده و با الگوي ) معضلات آپارتمان نشيني(اري از معضلات سيستم هاي مشترك حرارت مركزي همچنين، پكيج شوفاژ ديواري بسي •

 . مصرف هر واحد مسكوني قابل برنامه ريزي و كنترل است

زندگان ساختمان براي سا سيستم پكيج شوفاژ ديواري علاوه بر تمام مزاياي اشاره شده براي استفاده كنندگان و صرفه جويي بالا در مصرف گاز، •

بصرفه تر ... و ) مثلاً پاركينگ(نيز از نظر ميزان و زمان سرمايه گذاري و خواب سرمايه و همچنين استفاده بهينه از فضاي مورد اشغالي موتورخانه 

 .است

  رادياتور، مكمل سيستم حرارت مركزي و پكيج

كرد مناسب سيستم گرمايش اعم از سيستم حرارت مركزي يا سيستم مستقل رادياتور بعنوان يكي از اجزاي سيستم، نقش تعيين كننده اي در كار

منطقه جغرافيايي، نوع و كيفيت مصالح (در اكثر واحدهاي مسكوني بدون در نظر گرفتن نياز گرمايي ساختمان كه به عوامل زيادي مرتبط است . پكيج دارد

به اشتباه عددي بعنوان ...) ، نوع پنجره هاي بكار رفته، شمالي يا جنوبي بودن، طبقه و ساختماني، ارتفاع واحد، عايق بندي يا عدم عايق بندي ساختمان



 
 

در حاليكه تعداد پره مورد نياز بايد بر اساس نياز محاسبه شده گرماي مورد نياز و توان حرارتي رادياتور توسط . تعداد پره رادياتور تهيه و نصب مي گردد

به گرددعدم محاسبه دقيق تعداد پره بر اساس اصول مهندسي و بويژه عدم توجه به توان حرارتي رادياتور مورد كارشناسان و مشاورين تاسيسات محاس

كيج در استفاده يا عدم دقت توان حرارتي اعلام شده از سوي شركتهاي عرضه كننده، موجب مي گردد كه با وجود كاركرد سيستم موتورخانه مركزي يا پ

در اين وضعيت استفاده كننده درجه سيستم را در بالاترين درجه قرار مي دهد و مشكل را در سيستم گازسوز . كوني گرم نشودواحد مس بالاترين حد توان،

به استفاده از شومينه با راندمان بسيار  "شود، مشتري ناچارا و چون مشكل سرما برطرف نمي) در حاليكه مشكل در توان حرارتي رادياتور است(مي بيند 

براي نجات از ...) اجاق خوراك پزي و (خطرات گاز گرفتگي را هم در پي دارد يا استفاده از بخاري برقي يا ساير روشهاي غير استاندارد و ايمن پايين كه 

خاموش  شاهد اتفاقات دردناك مرگ هاي "كمترين نتيجه اين اقدام، افزايش گاز يا برق مصرفي و هزينه پرداختي مشتري است و بعضا. سرما رو ميĤورد

  .هستيم

  :عوامل تاثير گذار در توان حرارتي رادياتور

  تكنولوژي توليد   .١

  طراحي مهندسي پره ها .٢

  )هموژن بودن(آلياژ مواد اوليه و آلومينيوم  .٣

راديـاتور، تـوان   به كارشناسان و مشاورين تاسيسات و ساختمان و همچنين فروشندگان، نصاب ها و همچنين خريداران توصيه مي شود در انتخاب  از اين رو،

  . حرارتي رادياتور را مد نظر قرار دهند و بر اين اساس تعداد پره لازم و مناسب را تعيين نمايند

 
  شير ترموستات رادياتور و راهكارهاي بهينه سازي مصرف گاز

امـا  . اثيرگـذار باشـد، ترموسـتات اسـت    تاكيد شده و مي تواند بر صرفه جويي ت 19يكي از ابزارها يا سيستم هاي مكمل سيستم گرمايش كه در مبحث 

ي محـل  شاهد هستيم كه به علت اينكه حسگر ترموستات در همان محل نصب يعني روي شير ورودي رادياتور قرار دارد و محيط پيرامون آن زودتر از فضـا 

قرار مي دهند يا رادياتور پشت ... يون، مبلمان ومصرف كنندگان جلوي رادياتور وسايل خانه از جمله كمد، ميز تلويز "سكونت گرم مي شود و همچنين بعضا

فرمان قطع  پرده يا فرورفتگي ديوار قرار دارد كه درنتيجه محل شير ترموستاتيك سريع گرم مي شود، دما به نقطه عملكرد ترموستات مي رسد و ترموستات

نوع طراحي و محل قرار گرفتن رادياتورهـا  . كننده گرم نشده است فدهد،  اين در حاليست كه محل سكونت مصر جريان آب گرم ورودي به رادياتور را  مي

و بـه اشـتباه اشـكال را در سيسـتم      "سـاكنين مجـددا  . نباشد، اين وضعيت را تشديد مي كند 19اگر بر اساس اصول مهندسي و مطابق توصيه هاي مبحث 

با دستكاري آگاهانه، كاركرد ترموسـتات شـير را قطـع مـي      "نمي شود، بعضا كنند اما چون مشكل حل اقدام مي... گرمايش مي بينند و به افزايش درجه و 

الاتري براي كنند و شير ترموستات به شير معمولي تبديل مي شود در حاليكه استفاده كننده به اميد كمك به صرفه جويي، با وجود سوبسيد دولتي هزينه ب

  . آن پرداخته بود

هاي ايراني به دليل محل قـرار گـرفتن آنهـا در بخـش قابـل       كشور علاوه بر عدم تناسب با اقليم و نياز خانواده در نتيجه نوع شيرهاي ترموستات رايج در

  :شود توجهي از ساختمان هاي امروز،كمك چنداني به صرفه جويي مصرف گاز نمي كند، پيشنهاد مي

اقليم و نياز كشور و همچنين استفاده از حسـگرهاي مسـتقل   عرضه و بكارگيري شيرهاي ترموستات رادياتور متناسب با  :حداقل اقدام اصلاحي .١

 از رادياتور اما مرتبط با شير آن و نصب در نزديكترين نقطه مورد نياز استفاده كننده

بجاي شيرهاي ترموستات رادياتور با مزيت اصلي قابليت اتصال به سيستم گرمايش براي خاموش  ترموستات اتاقياستفاده از : راه حل اساسي .٢

 .روشن كردن آن جهت تنظيم گرماي محيط كه بسيار مقرون بصرفه است و

  :آبگرمكن و راهكارهاي اصلاح الگوي مصرف

 1375صله سالهاي با توجه به مقايسه راندمان آبگرمكن مخزني و فوري به نظر مي رسد با تغيير در تركيب توليد و استفاده از انواع آبگرمكن در كشور در فا

ر موفقي در جهت اصلاح الگوي مصرف گاز در اين بخش برداشته شده است و شايد به همين دليل است كه سهم گاز مصرفي در تامين گام بسيا 1386تا 

  . آب گرم كمتر از يك سوم سهم گاز مصرفي براي تامين گرمايش است
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در مورد  1375همان وضعيت سال  1386فتاده بود و در سال اگر تغيير مثبت اشاره شده در مورد تغيير تركيب آبگرمكن توليدي و مصرفي كشور اتفاق ني

  . اتفاق مي افتاد 86بسيار جدي تر و شايد در تمام استانها رخ مي داد و شايد بسيار زودتر از  86سهم انواع آبگرمكن وجود مي داشت، بحران زمستان 

در آبگرمكن ها وضعيت مطلوبي را نشان مي دهد هرچند اين وضعيت را بدين ترتيب به نظر مي رسد در مجموع كل كشور وضعيت راندمان و گاز مصرفي 

  .ي استدر برخي مناطق و استانها شاهد نيستيم و تغيير الگوي مصرف از انواع آبگرمكن هاي گازي مخزني به آبگرمكن فوري گازي در اين مناطق ضرور

  

ر آبگرمكن مخزني مورد استفاده در بسياري از استانهاي مد نظر، رابطـه  با سهم بيشت 86جالب توجه است كه بين كمبود و قطعي گاز در زمستان  �

استانهاي مازندران، گلستان، سمنان، آذربايجان غربي، كرمان، چهارمحال و بختياري، كهگيلويـه و بـوير احمـد و يـزد و     . (مستقيمي وجود داشت

 ) فارس و اصفهان برخي نواحي استانهاي خراسان رضوي،

وضعيت مصرف گاز آبگرمكن هاي مخرني در ايران فاجعه است و شايد با : از ايران يكي از مشاورين بهينه سازي اعلام نموددر دومين همايش گ �

و در نتيجه، اكثر آبگرمكن هاي ) صرفه جويي يا بعبارتي فاقدصرفه جويي  -%20يعني بين صفر تا . (قرار گيرند Gارفاق برخي از آنها در رده 

  . هستند” مردود“از نظر مصرف گاز مخزني توليدي كشور، 

  خلاصه نتايج مستند تست آزمايشگاهي چند نوع آبگرمكن مخزني

 واحد پارامترها 

 6مارك  5مارك  4مارك  3مارك  2مارك  1مارك 

  -مخزني ايستاده

 كاركرده

مخزني

  -ايستاده

 كاركرده

مخزني ايستاده 

 نو

مخزني ايستاده 

 نو

مخزني ايستاده 

 نو

مخزني 

 اري نوديو

 50 210 210 210 220 210 ليتر ظرفيت مخزن

 32739 34087 34468 35498 37772 41943 مگاژول مصرف ساليانه گاز طبيعي

 866.59 902.27 912.37 939.62 999.81 1110.22 متر مكعب مصرف ساليانه گاز طبيعي

 %79.75 %77ود حد %76.76 %75حدود  %71.75 %61.71 درصد )راندمان اسمي(بازده حرارتي 

 1.584 1بيش از  1.083 1بيش از  1.267 1.306 مگاژول بر ساعت مصرف در حالت پيلوت

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 مگاژول بر ساعت حداكثر مصرف در حالت پيلوت طبق استاندارد

 1.901 2بيش از  2.004 2بيش از  2.251 2.718 مگاژول بر ساعت مصرف انرژي جبراني

 0.957 1.4كمتر از  1.377 1.4كمتر از  1.355 1.377 مگاژول بر ساعت مصرف انرژي جبراني طبق استاندارد حداكثر 

 -%13.28 -%17.90 - %19.26 -%22.80 - %30.69 -%45.13 درصد درصد صرفه جويي گاز

 %60.70 %57.47 %56.52 %54.04 %48.52 %38.41 درصد بازده يا راندمان واقعي

 مردود مردود مردود مردود مردود مردود ــــ رده برچسب انرژي

  

  خلاصه اطلاعات مقايسه اي برچسب دو نمونه آبگرمكن فوري ديواري رايج در كشور



 
 

 واحد پارامترها 

 فوري ديواري فوري ديواري

 آيونايز/بدون پيلوت پيلوت دار

 21064 24550 مگاژول مصرف ساليانه گاز طبيعي

 557.56 649.83 تر مكعبم مصرف ساليانه گاز طبيعي

 %84.41 %83.76 درصد )راندمان اسمي(بازده حرارتي 

 - 0.5 مگاژول بر ساعت حداكثر مصرف در حالت پيلوت طبق استاندارد 

 - 0.309 مگاژول بر ساعت مصرف در حالت پيلوت

 %27.11 %15.05 درصد درصد صرفه جويي گاز

 %88.98 %80.54 درصد بازده يا راندمان واقعي

 D C ــــ رده برچسب انرژي

 مقايسه مصرف گاز آبگرمكن ها و ايده يك پروژه بزرگ ملي براي اصلاح الگوي مصرف

 2، مصرف آبگرمكن فوري ديواري مطابق استاندارد نزديك به )نيم ساعت "مثلا(چنانچه دو نوع آبگرمكن مورد نظر براي يك زمان مساوي كار كنند 

  )متر مكعب در ساعت است 1.5متر مكعب و در مخزن دار  2.5مصرف آبگرمكن ديواري حدود ( .برابر آبگرمكن مخزني است

و تعيين روش تست و آزمون مصرف، ) هرچند بطور كامل اجرا نمي شود(هاي فوري ومخزني  خوشبختانه بعد از الزامي شدن برچسب انرژي آبگرمكن

 550انه گاز طبيعي آبگرمكن ها مشخص گرديد كه در آبگرمكن هاي فوري متداول در كشور بين در آزمايشگاه هاي آكروديته موسسه استاندارد مصرف سالي

درنتيجه، بطور متوسط يك آبگرمكن مخرني در سال . متر مكعب است 1000تا  900و آبگرمكن هاي مخزني متداول بالاي ) C,D,Eرده هاي (متر  650تا 

متر مكعب مصرف بيشتر كه  1روزي  "اين تفاوت به زبان ساده يعني تقريبا. فوري مصرف گاز دارد متر مكعب بيشتر از يك آبگرمكن 400تا  350حدود 

  . اين اختلاف در تابستان كمتر و در زمستان بسيار بيشتر است و ارزش بالاي اين صرفه جويي در زمان اوج يا پيك مصرف بسيار بالاست

  

 8ساعت و آبگرمكن مخزني حدود  2سرد، ميانگين زمان كاركرد آبگرمكن فوري حدود ك روزنفره در ي 5-4براي تامين نياز آب گرم يك خانواده  •

متر مكعب  12متر مكعب و در آبگرمكن مخزني نزديك به  5در اينصورت مصرف روزانه آبگرمكن فوري در روزهاي سرد سال نزديك به . ساعت است

  .متر مكعب مي رسد 7مي باشد و در نتيجه اختلاف به حدود 

  

داراي عمر بـالا، فرسـوده و    "ميليون آن مخزني است كه عمدتا 3ميليون آبگرمكن گازي در حال استفاده در كل كشور، حدود  10از مجموع نزديك به 

كن در بـا مقايسـه ميـزان مصـرف ايـن تعـداد آبگـرم       . هستند) متر مكعب 1000متوسط مصرف ساليانه بالاي (داراي راندمان بسيار پايين و غير قابل قبول 

فوري با راندمان  چنانچه بتوان با طرح هاي حمايتي و تشويقي مصرف كنندگان را به جايگزيني آبگرمكن مخزني با آبگرمكن) اوج مصرف(روزهاي سرد سال 

اين ميزان . ي مي شودميليون متر مكعب در گاز مصرفي كشور در اوج مصرف صرفه جوي 20بالاي متداول در كشور ترغيب نمود، بطور ميانگين روزانه حدود 

  . است كه تنها با يك پروژه ساده قابل تحقق است 86جويي نزديك به نصف كمبود روزانه گاز در زمستان  صرفه

  

ميليارد تومان يا نيم ميليارد دلار و تنها معادل يك ششم هزينه احداث يك فاز پارس جنوبي و صـرفه   500هزينه اجراي اين طرح كمتر از  •

  .ن بيش از يك ميليارد متر مكعب گاز طبيعي مي باشدجويي ساليانه آ

  

جـدي   با آزاد شدن قيمت حامل هاي انرژي و افزايش توجه خانواده ها به هزينه سوخت و البته در صورت حمايـت : اشاره كوتاه به آبگرمكن خورشيدي

. آينده، استفاده از آبگرمكن خورشيدي بيش از امروز رونق گيردمي توان اميدوار بود كه در برخي از مناطق كشور ظرف چند سال ) پرداخت سوبسيد(دولت 

مي باشـد و نـه   ) حرارت مركزي، پكيج و آبگرمكن(در نظر داشته باشيم كه آبگرمكن خورشيدي بعنوان مكمل ساير سيستم هاي تامين آب گرم اشاره شده 

  .جايگزين آنها

  

  ها و چالش اصلي مقايسه هزينه گاز آبگرمكن: جمع بندي با يك مثال واقعي



 
 

  
  

استفاده كننده و توليدكننده انگيزه اي براي تلاش در جهت اصلاح الگوي مصرف، بهينه سازي و صرفه جويي در مصرف  آيا با تعرفه هاي فعلي،

مي توانيم  حال چنانچه سوبسيد گاز از زمان معيني حذف اما مبلغ آن بطور كامل و به همه مشتركين پرداخت شود. خير "گاز دارند؟ قطعا

  . باشيم "معجزه قيمت"شاهد 

  

�������� � ��	�
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، اصلاح با تاكيد بر اينكه، بدون اصلاح قيمت حامل هاي انرژي كه در طرح هدفمند كردن يارانه ها دنبال مي شود، موفقيت برنامه هاي بهينه سازي

  :گردد بندي اين مقاله ارائـه مي يلي زير بعنوان جمعجويي دور از انتظار است، پيشنهادات تكم صرفه  الگوي مصرف و

آبگرمكن فوري بجاي مخزني، پكيج بجاي موتورخانه، بخاري با (حمايت همه جانبه از توليد محصولات و سيستم هاي داراي راندمان بالا و ترويج خريد آنها  .١

و عرضه لوازم گازسوز مشمول برچسب انرژي فاقد رده و مردود از طريق اعمال نظارت هاي و جلوگيري از توليد ) راندمان بالاتر و رادياتور با توان حرارتي بالاتر

  كافي

). جامعه گروه هاي درآمدي متوسط و پايين(و اجراي پروژه هاي بزرگ جايگزيني آبگرمكن ها و بخاري هاي فرسوده داراي راندمان پايين  طراحي .٢

يارانه ها بجاي پرداخت نقدي انجام شود كه در اينصورت، از گروه هاي خاص تحت حمايت و اين پيشنهاد مي تواند در قالب طرح هدفمند كردن 

  . پوشش و همچنين دهك هاي پايين درآمدي حمايت واقعي و بلند مدت صورت خواهد گرفت

مكرر كه هزينه پنهان و مستمر  توجه به طول عمر مفيد لوازم گازسوز و تشويق به جايگزيني آن بعد از اتمام عمر مفيد آن بجاي انجام تعميرات .٣

 . گاز مصرفي بويژه با اجراي طرح تحول را در پي خواهد داشت

ترويج و تشويق سازندگان مسكن به طراحي و اجراي سيستم هاي مدرن گرمايشي با الگو برداري از وضعيت مطلوب برخي شهرهاي بزرگ  .�

استفاده از پكيج هاي با محفظه احتراق بسته با هدف اجراي همزمان الزامات  و ترويج »مسكن مهر« كشوربويژه در پروژه هاي بزرگ ملي مثلاً

 19و  17، 14مبحث 

با اضافه شدن الزامات و تشويق هاي ) كليه ساختمان ها و نوع سيستم يا وسيله گازسوز(بمنظور افزايش دامنه شمول آن  19بازنگري مبحث  .�

  دمان بالا و ممنوعيت سيستم ها و وسايل با راندمان پايين يا مردوداستفاده از سيستم ها و وسايل انرژي بر داراي ران

اسيسات براي صدور پايان كار با اجراي سراسري مصوبه مهم و تاثيرگذار شوراي شهر و شهرداري مبني بر الزام ارائـه نقشه تاسيسات براي صدور پروانه ساخت و الزامتكميل ت .�

 !نيتوجه به اثر مثبت آن بر صرفه جويي و ايم

اجراي سيستم هاي جديد پكيج تمركز جدي بر بهبود راندمان و جلوگيري از اتلاف شديد انرژي در موتورخانه هاي مركزي موجود با وجود هزينه يا سرمايه گذاري سنگين يا  .٧

  هاي پرقدرت مركزي بعنوان راهكار جايگزين

 براي سيستم هاي حرارت مركزي و پكيج وردر انتخاب راديات” توجه به توان حرارتي“فرهنگ سازي و ترويج پيام  .٨

به روز كردن استاندارد برچسب  نصب حسگر ترموستات رادياتور با فاصله مناسب از محل نصب رادياتور و همچنين ترويج يا الزام ترموستات اتاقي .٩

با تقـدير از اقـدامات مـرتبط شـركت     (ل آن و اضافه نمودن بخاري و آبگرمكن با سوخت گاز مايع در دامنه شمو) بالابردن سطح استاندارد(انرژي 

  )بهينه سازي و موسسه استاندارد
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