
  
  
  

   رياضي تعيين تركيب بهينه پرتفوي تسهيلات اعطايي سازي مدل
  1در مؤسسات مالي و اعتباري

  *دهغلامرضا عسكرزا
  

ي تجاري از مهمترين نهادهاي فعال در بـازار         ها  بانكسسات مالي و اعتباري همانند      ؤم :چكيده
ه از نامشـان  طـور ك ـ  روند از مهمترين وظايف اينگونـه مؤسسـات همـان           مي پول ايران به شمار   

ي مردم و از طرف ديگر اعطاي تسهيلات به مشتريان در           ها  هپيداست از يك طرف گرفتن سپرد     
در ايـن   .  باشـد   مي ...، مضاربه و    الحسنه  قرضقالب عقود اسلامي نظير جعاله، فروش اقساطي،        

اي نظر گرفتن ريسك اعتباري مشتريان به تقاضـاه        ميان، مؤسسات مالي و اعتباري بايست با در       
چرا كه تا بحال مسـائل و مشـكلات مـديريت          . تسهيلات جامه عمل بپوشانند    أخذآنها مبني بر    

 و مؤسسـات مـالي و اعتبـاري         هـا   بانكدهي   پرتفوليوي وام، مهمترين دليل ورشكستگي يا زيان      
  . بوده است

نـه   جهت تعيين تركيـب بهي     ،در اين مقاله به مدلي كه با استفاده از فنون تحقيق در عمليات            
ها و مؤسسات مالي و اعتباري تهيـه گرديـده،           تسهيلات اعطايي بانك  ) تخصيص بهينه پرتفوي  (

تواند بهترين تركيب از تسهيلات كه سود مؤسسه را حداكثر كند،             مي اين مدل . اشاره شده است  
  .تعيين نمايد

  
 اعتبـاري ـ كفايـت سـرمايه ـ سـبد        ــ ريسـك   2(LP)ريزي خطـي   برنامه: اه واژهكليد
  .تبارات و تسهيلاتاع

                                                            
 آموخته كارشناسي ارشد رشته معارف اسلامي و مديريت دانشگاه امام صادق  دانش *

   امام صادق دانشگاهق، مركز تحقيقات فصلنامه انديشه صاد
 )1385 تابستان (23ة شمار
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 قدمه م

در يـك   . باشـند   مـي  مختلفـي هـاي     يبند  تقسيمبازارها از نظرهاي مختلف داراي      
. كننـد   مـي يبنـد  تقسـيم ي بازارها را بـه بازارهـاي پـول و بازارهـاي سـرمايه               بند  تقسيم
ي تجاري و مؤسسات مالي و اعتبـاري بعضـي از نهادهـاي بـازار پـول بـوده و                    ها  بانك

ي، بورس اوراق بهادار بعضي از نهادهاي فعال در بازار سـرمايه       گذار  يهسرماي  ها  شركت
كدام وظايف خاص خود و داراي مكانيزم       بازار پول و بازار سرمايه هر     . آيند  مي به شمار 

ي مشترك اين دو بازار آن است كـه ايـن دو بـازار بـه                ها  هيكي از جنب  . مشخصي هستند 
شوند تا وجوه از واحـدهايي        مي ه آنها باعث  بدين معني ك  . باشند  مي نوعي واسطه وجوه  

بـه عبـارت    .  دارند انتقال يابـد    انداز  پس دارند به واحدهايي كه كمبود       انداز  پسكه مازاد   
ان بـه  گـذار  سـرمايه ي هـا  هتر، بازار سرمايه، كانالي اسـت كـه از طريـق آن، سـرماي           دقيق

هـا بـه حركـت در    ي فعاليـت آن   هـا   ه توليدي و صنعتي انتقال يافتـه و چرخ ـ        يها  شركت
. در مورد نهادهـاي موجـود در بـازار پـول نيـز ايـن مـورد صـادق اسـت            . خواهد آورد 

ات مالي و اعتباري از يك طرف وجوه را از مردم بـه عنـوان               مؤسسي تجاري و    ها  بانك
هاي انـداز   پـس ( دهنـد   مـي  )بهـره (گيرند و در قبال آن به آنها پاداش پولشـان             مي سپرده

 از طـرف ديگـر ايـن        .)گيـرد   مـي  دارند در اينگونه نهادهـا قـرار      افرادي كه مازاد وجوه     
دارنـد انتقـال خواهـد        توسط اين نهادها به دست افرادي كه به اين وجوه نيـاز            ها  هسپرد

  قـرار  انـداز   پـس وجوه مازاد سـپرده شـده در ايـن نهادهـا در واحـدهاي داراي                (يافت  
باشـد كـه ورودي آن        مـي  لات مكانيزم اين انتقال همان فراگرد اعطـاي تسـهي         .)گيرد مي

ات مالي و اعتبـاري بـوده و خروجـي آن، اعطـاي             مؤسس و   ها  بانكتقاضاي مشتريان از    
. باشد و در اين ميان، بايست مديريت پرتفوي اعتبارات صـورت گيـرد              مي وجوه به آنها  

ات مـالي، بايسـتي محورهـاي    مؤسس ـي مربوط به اعطاي تسهيلات ها سياستدر تعيين   



  109     رياضي تعيين تركيب بهينه پرتفوي تسهيلات اعطايي در مؤسسات مالي و اعتباريسازي مدل

ام دهي، نحوه تخصيص تسهيلات اعتباري و نيز شيوه مديريت مجموعـه            اصلي برنامه و  
   .تسهيلات اعطايي مورد توجه قرار گيرند

طراحـي مـدل    «و يا   »  تخصيص تسهيلات  نحوه«خواهيم به     مي در اين مقاله  
بپردازيم  در يكي از مؤسسات مالي و اعتباري         » تركيب بهينه تسهيلات و اعتبارات    

كرده و به سود بيشـتري نايـل         را مديريت     مؤسسه ي اعتبارات تا بهتر بتوانيم پرتفو   
شايان ذكر است در صورتيكه مدلي جهت اين امر طراحـي نشـود و از آن                 .گرديم

استفاده نگردد و به عبارتي در پرتفوي تسهيلات اعطايي آنها، تخصيص به درستي             
 چـرا كـه ممكـن     . صورت نگيرد، در بلند مدت با ورشكستگي مواجه خواهد شـد          

است بودجه و سرمايه زيادي را به بعضي از تسهيلات اعطايي خود اختصاص داده    
ه شــده و در نتيجــه احتمــال اينكــه مؤسســكــه باعــث افــزايش ريســك اعتبــاري 

لـذا نقـش مـدل طـرح شـده در           . مطالباتشان وصول نشود افـزايش خواهـد يافـت        
 بسـيار   ات مـالي و اعتبـاري     مؤسس ـ و   هـا   بانكمجموعه پرتفوي تسهيلات اعطايي     

  .حساس و كليدي است

   ادبيات موضوع-1
  تسهيلات اعطايي-1-1

 :تسهيلات اعطايي در سيستم بانكداري اسلامي در چهار گروه عمده در ارتباط با         
شـوند كـه بـه موجـب         ي مـي  بند  تقسيموام دهي، مشاركت، مبادلات تجاري و تعهدات        

ي ها  فعاليت يا چند بخش از      كدام در يك   براي هر ) بهره(قانون عمليات بانكي بدون ربا      
   ).1373جمشيدي، (اقتصادي كاربرد تعيين گرديده است 

 را داشـته و بانـك در زمـان اعطـاء            هـا   بانكگروه اول جنبه اعطاء قرض توسط       
 مبلغ اضافي، افزون بر اصل مبلغ وام يا         أخذهيچ وجه عنوان بدنبال       هاينگونه تسهيلات ب  
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 ـ      جنبه ربوي پيدا مي    اينصورت چه در غير  . باشد قرض نمي  ميـزان كـار      هنمايد و فقـط ب
  .باشد  كارمزد ميأخذانجام شده مجاز به 

ــاقات،       ــه، مس ــاربه، مزارع ــامل مض ــه ش ــايي ك ــهيلات اعط ــروه دوم از تس گ
باشـند جنبـه مشـاركت       ي مستقيم، مشاركت حقوقي و مشاركت مـدني مـي         گذار  سرمايه
رت نقدي و كار بطور مستقل براي امـر          تمام سرمايه بصو   تأمينمثلاً مشاركت در    . دارند

و يا سرمايه، چه بصورت نقدي و يا غير نقـدي و كـار بطـور نسـبي                  ) مضاربه(تجارت  
، سرمايه بصـورت زمـين و       )ي مستقيم گذار  سرمايهمشاركت مدني، مشاركت حقوقي و      (

  .)مزارعه و مساقات(و كار ) درختان(يا باغات 
دلات تجاري را داشته و اعطاء تسهيلات       گروه سوم از تسهيلات اعطايي جنبه مبا      

پــس از انعقــاد قــرارداد همــراه بــا نقــل و انتقــال مالكيــت خواهــد بــود و در يكــي از  
 يد فقه اسلامي بـوده، مطـابق قـوانين و مقـررات موضـوعه انجـام       أيكه مورد ت   هائي قالب
بانك ،     مبادله هنگام انعقاد قرارداد و يا     توجه به ماهيت اينگونه معاملات، در      با. پذيرد مي

مجاز است سود خود را بصورت قطعي محاسبه و در ابتدا به قيمت تمام شده بيفزايد و                 
توانـد   چنانچه مبادله بصورت نسيه باشد، قيمت فروش نسيه طبق ضوابط تعيين شده مي            

  .بيشتر از قيمت فروش نقدي باشد
مقابـل  گروه چهارم از تسهيلات اعطايي بطـور معمـول انجـام عملـي معـين در                 

باشد  اجرتي معلوم مانند جعاله و يا پذيرش تعهد مشخصي بنا به درخواست متقاضي مي
  .پذيرد  وثائق و كارمزد طبق ضوابط مربوط صورت ميأخذ كه در قالب عقد ضمان و با

   ماليتأمين فرآيند -1-2
وام گيرنده به بانـك     . باشد  مي  وام به صورت زير    أخذبه طور خلاصه، چرخه     

زنـي   وام گيرنـده وارد چانـه  . نمايد  ميكننده مالي مراجعه تأمينترين   متداولبه عنوان 
بـه نـدرت   . باشـد   مـي  شود و غالباً برنامه كسب و كار در ذهنش          مي مقدماتي با بانك  
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شوند كـه وام گيرنـده ميـزان  تسـهيلات منطبـق بـا نيازهـايش را                    مي مواردي يافت 
ولان بانك اسـت كـه      ئقعيت وظيفه مس  در اين مو  . محاسبه و جوابش را سنجيده باشد     

 مـالي   تـأمين به طور دقيق برنامه كسب و كار وام گيرنده را بيابنـد و هـدف از نـوع                   
مورد نظر را جستجو كنند، كه شامل جستجو در اين مورد است كه آيا برنامه كسـب                 

ي اسـت، و همچنـين      گـذار   سـرمايه  مالي   تأمين مالي عملياتي يا     تأمينو كار نيازمند    
 بايسـت بـا     مـي  يك ارزيـابي همچنـين    . باشد  مي  نقدي هاي  ي جريان ريز  برنامهشامل  

. ه به توان بازپرداخت كه در طرح برنامه كسب و كار مطـرح شـده اسـت باشـد                  جتو
هنگـامي كـه وام     . كننـد   مـي  ولان وام پيشنهاداتي ارائـه    ئها، مس  مبتني بر نتايج بررسي   

تصـميم گرفـت شـرايط      ) ولات وام يا محص  (اي  هگيرنده در مورد تسهيلاتي مالي ويژ     
  .شود  مي مالي بر روي برگه شرايط ثبتتأمينتجاري مقدمات 

مهمترين موارد بر روي برگـه شـرايط در برگيرنـده ميـزان وام، مشخصـات وام                 
گيرنده، نوع تسهيلات وام، نرخ بهره، دهنده وام، هدف وام، جدول بازپرداخـت، شـرط               

ت مورد نيـاز از طـرف وام گيرنـده قبـل از آنكـه        ايمني، و ضمانت و تعهد پرداخ     ) قيد(
  . باشد  ميبانك وام را توسعه دهد،

 آمـاده   فرآينـد  مالي مورد توافق وام گيرنده باشـد، بانـك           تأمينچنانچه طرح   
 مالي به وام گيرنده بيان شـده اسـت          تأمين را كه در آن پيشنهاد رسمي        اي  هسازي نام 
  .كند  ميرا آغاز

به طور گسترده شرايط مشابه آنچه در برگه شرايط ثبـت           نامه رسمي پيشنهاد،    
ي ساده، پـذيرش پيشـنهاد، قـرارداد وام بـين           ها  وامبراي  . گيرد  مي شده بود  را در بر     

 مـالي بلنـد مـدت، موضـوع         تأمينهنگامي كه   . سازد  مي بانك و وام گيرنده را منعقد     
 شـرايط ديگـري      مالي پيچيده باشد پيشنهاد موضـوع      تأمينتسهيلات يا يك موقعيت     

  .گيرد   ميباشد قرار  ميكه در اسناد استاندارد وام بانك
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در موارد مطـرح در برنامـه، عـلاوه بـر نشـان دادن پـذيرش از سـمت وام         
گيرد تـا اسـناد وام را تنظـيم نماينـد،             مي گيرنده، بانك كارشناسان خود را به كار      

يـن امـر يـك رابطـه        آورنـد و ا     مـي  طرفين سپس اسناد وام را به مرحله اجـرا در         
توجه به اطمينان از اين نكتـه        با. كند  مي طولاني بين بانك و وام گيرنده را قطعي       

گيـرد، بانـك بـه تنهـايي          مـي  كه مبلغ وام براي مصارف خاص مورد استفاده قرار        
. كنـد   مـي اساس شواهد مبتنـي بـر اسـناد وام گيرنـده پرداخـت      مجموع وام را بر  

 شـده بـر محـور هـدفي كـه وام درخواسـت شـده،              طبيعتاً شواهد مستند خواسته     
ي كه وام براي خريد تجهيزات به وسيله پرداخت اقساط          يبنابراين در جا  . باشد مي

گونـه   فـروش بايـد قبـل از اينكـه هـر           گرفته شده است، موافقت نامـه خريـد و        
 مـالي بـراي     تـأمين هنگـامي كـه     . پرداختي از وام انجام شود به بانك ارائه گـردد         

پيش رونده كـه  هاي  بايست گواهي مربوط به پرداخت     روژه باشد مي  ساختن يك پ  
شود قبل از آنكه مبلـغ لازم و ضـروري پرداخـت              مي به وسيله مهندس آن منتشر    

ي عملياتي  ها  ه مالي هزين  تأميناگرچه، وام به ندرت براي      . شود تسليم بانك شود   
 بـراي بانـك   باشد ولي نيازمند آن است كه وام گيرنـده تصـويري    مي كسب و كار  

توسـط وام   هـا     به طور همزمـان بازپرداخـت     . هاي ويژه بانك منتشر كند     بنابر فرم 
اين مطابق با جـداول      و) حال چه از اصل و چه از بهره       (گيرد    مي گيرنده صورت 

هـا    بايست از ساير تضمين     مي باشد وام گيرنده همچنين     مي بندي بازپرداخت  زمان
گيـرد مطمـئن سـازد، بـراي          مي د استفاده قرار  كه بواسطه عدم توافق نامه وام مور      

هاي مالي حسابرسي شده سالانه و همچنين امكانات مـالي           مثال جايي كه صورت   
بايسـت    مـي  شـود   مـي  مورد درخواست به وسيله بانك از زماني تا زمـاني تقاضـا           

ارتباط بين وام دهنده و گيرنده تـا زمـان پايـان آخـرين سـر رسـيد           . تسليم شوند 
بازپرداخـت شـده اسـت و اوراق بهـادار          ،    در جايي كه مجمـوع مبلـغ      معامله وام   

  . (Thuronyi, 2003, p. 55)شوند ادامه دارد   ميتصفيه
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  :باشد  مي نوعي قرارداد وام به شرح زيريمحتوا
،  بازپرداخت   )، ت  نرخ بهره    )، پ  پرداخت   )، ب تسهيلات   )الف

، هـا    انتهـا و ضـم      شكايت )، چ  ها  مسئوليت) ، ج  پيش پرداخت    )ث
  . سپردن اسناد و قباله)، خ تعهد پرداخت و ضمانت )ح

   مالي در سيستم بانكيتأمين انواع -1-3
باشـد كـه      مـي   مالي در حال حاضر در سيستم بانكي موجود        تأميندو گونه   

  :عبارتند از
يك فعاليت  ) جاري يا ثابت  (ي مالي   ها  ه تمام يا قسمتي از هزين     تأمين )الف

  نواع عقود اسلامياقتصادي در قالب ا
قبول تعهد يا تضمين آثار مالي تمام يا قسمتي از تعهدات مشتريان در قالب               )ب

  LC3 انواع

  ي آنها سياست ريسك اعتباري و -1-4
ها و مؤسسات مالي و اعتباري همانند هر فعاليت ديگري همـواره بـا يـك                 بانك
در حـوزه   ) ريسـك (ر  انـواع خط ـ  . كنـد  باشند كه آنها را تهديد مي      هايي مي  سري ريسك 

  :باشد فعاليت بانك بشرح زير مي
 ،خطر نقدينگي    )پ ،خطر نرخ بهره     )ب ،خطر عدم پرداخت     )الف

  خطر جرايم  )، جخطر تبديل ارز  )ث ،خطر فعاليت تجاري  )ت
از ) مشـتريان  ريسك اعتباري (ي ذكر شده، ريسك عدم بازپرداخت       ها  ريسكاز بين   

  .پردازيم  ميبه تشريح اين ريسكبنابراين ،  همه مهمتر بوده
ريسك اعتباري عبارتست از احتمـال عـدم وصـول تسـهيلات اعطـايي بـه                
اشخاص در نتيجه ورشكستگي يا تنزل موقعيت مالي و اعتباري شـخص دريافـت              
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ات مـالي   مؤسسكننده تسهيلات كه به لحاظ ماهيت آن در بخش اعطايي تسهيلات            
بـه عبـارت ديگـر ريسـك        . )2، ص   1383فقيـه،   ( وجـود دارد     ها  بانكو بالاخص   

هاي مشتريان به بانك در قبال تسـهيلات         اعتباري به اين معني است كه بازپرداخت      
خير انجام گيرد و يا حتي اصلاً وصول نشود كه اين امـر             أدريافتي ممكن است با ت    

به نوبه خود مسائل و مشكلاتي را براي جريان وجوه نقد و نيز مديريت نقـدينگي                
  .همراه خواهد آوردبانك به 

  ي مديريت ريسك اعتباريها سياست -1-5
 و  هـا   بانـك تـرين علـل ورشكسـتگي و انحـلال           ريسك اعتباري يكـي از شـايع      

در راسـتاي حفـظ جامعيـت و يكپـارچگي بازارهـاي مـالي              . ات اعتبـاري اسـت    مؤسس
 نقـش    كه ها  هالمللي، يكسري استانداردها و روي     هاي مالي بين   المللي و كاهش ريسك    بين

 كه  اند  هالمللي دارند، تهيه و تنظيم شد      كليدي و اساسي در مذاكرات و تعاملات مالي بين        
هاي ملي كشورهاي مختلف     توان نزديك كردن ديدگاه     مي يكي از مهمترين اهداف آن را     

  .در حوزه مديريت ريسك دانست
توان در شناسايي دقيـق و بـه          مي اساس مديريت مطلوب ريسك اعتباري را     

ي مربـوط بـه     هـا   فعاليـت ها و   فرآينـد ي ذاتي و اصـلي موجـود در         ها  ريسكع  موق
يي ها فعاليتگيري، ارزشيابي و نيز  اندازههاي  روش. اعطاي تسهيلات خلاصه نمود

شـوند، عمومـاً تعـاريف        مي ها به كار گرفته    كه براي كاهش و مقابله با اين ريسك       
عـلاوه بـر   . كننـد   مـي  ارائهراها  ي مديريت ريسك در سازمانها  سياستروشني از   

شود نيز از ايـن طريـق         مي اين، پارامترهايي كه بواسطه آنها ريسك اعتباري كنترل       
  .گردد  ميمشخص

ي ناشـي از    هـا   محـدوديت هاسـت كـه      در حقيقت بواسطه وجود اينگونه كنتـرل      
ها مورد بررسي قـرار گرفتـه و در نتيجـه آن،       ي اتخاذ شده در پذيرش ريسك     ها  سياست
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هـاي مزبـور      در جهت كاسـتن ريسـك      ها  وامسازي پرتفوي     تنوع بخشي و متنوع    كفايت
  ).3 ص  ،1383فقيه، (شود   ميتضمين

ي مختلف شناسـايي و سـنجش ميـزان ريسـك، در جهـت مـديريت و                 ها  روش
  :شوند  مي منتجها سياست گروه سهكاهش آن در حوزه مديريت ريسك اعتباري نوعاً به 

حدود كننده يا كاهش دهنده ريسك اعتبـاري را در          ي م ها  سياستگروه نخست،   
ها   ي متمركز سازي تسهيلات و اعطاي تسهيلات به سازمان        ها  سياستگيرند مانند     مي بر
  .ات وابسته و مرتبطمؤسسو 

هـا كـه مـواردي     بنـدي دارايـي   ي مربوط به طبقهها سياستگروه دوم، عبارتند از  
 در جهت ارزيابي و كنترل      ها  وامه پرتفوي   بندي شد  متناوب و زمان  هاي    همچون ارزيابي 
و نيز ساير خـدمات اعتبـاري مشـابه كـه تحميـل كننـده ريسـك            (ها  وامقابليت وصول   
  .گيرند  ميرا در بر) باشند  مياعتباري به بانك

 احتيـاطي و    هاي  با استفاده از اقدام   ها    ي كاهش زيان  ها  سياستگروه سوم، شامل    
حاصل از  هاي     كافي به مديران براي حذف زيان      هايتيارذخاير احتياطي و نيز اعطاي اخ     
هاي بانكي    اعطاي تسهيلات، بلكه در تمام دارايي      فرآيندمشاركت با مشتريان، نه تنها در       
  .كه در معرض خطر زيان هستند

  ي خطي ريز برنامه تعريف -1-6
ي رقيـب بـه     ها  فعاليتي خطي عبارتست از تخصيص منابع محدود به         ريز  برنامه

، هـا  محدوديت :عبارتند ازOR طراز اين تعريف در  هاي هم واژگان .ظور نيل به هدفمن
  .متغيرهاي تصميم و تابع هدف
 نـوع محـدوديت وجـود دارد كـه          سـه ي خطـي    ريز  برنامه به طور كلي در مدل      

 يـا   ي مـاهيتي  ها  محدوديتي سياستي و    ها  محدوديت،    ي منبعي ها  محدوديت: عبارتند از 
  ).60، ص 1379آذر،  (»ي ضمنيها محدوديت«همان 
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يي هستند كـه نشـانگر مقـدار منـابع          ها  محدوديت: ي منبعي ها  محدوديت )الف
  .موجود هستند

 يي هستند كه در محـيط سـازمان بـر         ها  محدوديت :ي سياستي ها  محدوديت )ب
ن سـازماني بـه     وي مديريتي يا شرايط حقوقي و فضـاي بـر         ها  سياستاساس  

يي هسـتند كـه     هـا   محـدوديت رت ديگـر     بـه عبـا    .شـوند   مـي  سيستم تحميل 
 .كنند  ميچگونگي تركيب متغيرها و ارتباط آنها را مشخص

يي هستند كه ماهيـت مقـداري متغيـر         ها  محدوديت: ي ماهيتي ها  محدوديت )پ
  .XJ ≤ 0كنند براي مثال  ميتصميم را مشخص

   پيشينه موضوع -2
موجـود در آن    هـاي    يريـز   برنامـه هاي تحقيق در عمليات و       حال مدل   هب تا

ً براي بحث   هـا بـراي     گونـه مـدل    هاي صنعتي بكار گرفته شده و كمتر از ايـن          اكثرا
بـا توجـه بـه اينكـه        . استفاده شده است  ... ي، بانكي و  گذار  سرمايهمالي،  هاي    بحث

ي تجاري در قالـب عقـودي       ها  بانكات مالي و اعتباري و      مؤسستسهيلات اعطايي   
شـود    مي به مشتريان اعطا  ... ساطي، مضاربه و    ، فروش اق  الحسنه  قرض،    چون جعاله 

هـاي تحقيـق در عمليـات بـراي          بايست بتوان از فنون آمار، اقتصاد سنجي و مـدل         
وسيله رضايت   هاي مالي، حداكثر استفاده را برد و بدين        گيري ي و تصميم  ريز  برنامه

طور صاحبان سهام را فراهم آورد ضمن اينكـه در صـورت             ناخاطر مشتريان و هم   
 هـاي مـالي بـر      گيـري  ه، بسياري از تصـميم    مؤسسراحي مدل و استفاده از آن در        ط

  .تواند انجام گيرد و مدل كاربردي است  ميمبناي مدل طراحي شده
ات مالي و اعتبـاري     مؤسسلازم به ذكر است كه همچون تحقيقي تا بحال در بين            

هـاي تحقيـق در      تـوان بعضـي از تحقيقـاتي كـه در آن از مـدل               مي انجام نشده است اما   
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ي گـذار   سـرمايه ي  هـا   شـركت ي دولتـي و     هـا   سازمان،  ها  بانكعمليات در امور مختلف     
  :استفاده شده است را به شرح زير نام برد

  ي تجاري كشورها بانكي آرماني نقدينگي در ريز برنامه طراحي مدل )الف
 يگذار سرمايهي آرماني در انتخاب پرتفوليوي بهينه ريز برنامه مدلهاي )ب

 رويكـرد   ـي دولتـي كشور ـ   هـا   سازماني هزينه در    ريز  برنامهطراحي مدل    )پ
  قطعي، فازي

  ها وام پرتفوليوي (LP)ي خطي ريز برنامه طراحي مدل -3
  ها وام اجزاي مدل مديريت پرتفوليوي -3-1

 موضوعي متفاوت از مفهـوم مـديريت پرتفوليـوي          ها  واممديريت پرتفوليوي   
عوامل اساسي يك نظام مديريت پرتفوليو همانا ريسك        سهام نيست چرا كه اجزاء و       

هـا و تسـهيلات نيـز از منظـر           لذا اين مفهوم عينـاً بـراي مـديريت وام         . و بازده است  
 فرآينـد ها   كه مديريت پرتفوليوي وام    عوامل ياد شده قابل بكارگيري است و از آنجا        

كسـب حـداكثر    وام دهي در جهت     هاي    فرصتجويي از انواع     مستمر ارزيابي و بهره   
 بازدهي در چـارچوب اهـداف كـلان مـديريت همـراه بـا پـذيرش حـداقل ريسـك                   

 نيـز همـان بـازدهي و        هـا   وامباشد، مهمترين اجزاء يك مدل مديريت پرتفوليوي         مي
مختلف اقتصادي خواهد بود كه هر      هاي    وام دهي در بخش   هاي    فرصتريسك انواع   

  :شود  مييك از اجزاء اين مدل به شرح ذيل تشريح

   ريسك-3-1-1
 است كه امكان تحقق آن بطور مورد انتظار يـا غيـر منتظـره               اي  هريسك، امر بالقو  

  .وجود داشته و اثر منفي بر درآمد يا سرمايه داشته باشد
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 اساساً انجـام كسـب و كـار در نهادهـاي مـالي مسـتلزم پـذيرش ريسـك                  
گونـه   هر. ستبه عبارت بهتر، ريسك معادل هزينه انجام كسب و كار ا          . باشد مي

ابهام در مديريت ريسك با كاهش ارزش و قيمت سهام نهاد مالي جريمه خواهد              
شد و موفقيت در مديريت ريسك به معناي ايجاد منفعت براي صاحبان سـرمايه              

  .شود  ميمحسوب

  هاي تجاري گذاري وام قيمت:  بازده-3-1-2
 ارزش گــذاري انــواع ،تــرين وظــايف در امــور اعتبــاري بانــك يكــي از مشــكل

هـا   ولين اعتباري بانك تمايل دارنـد كـه نـرخ بهـره وام            ئمس. وام دهي است  هاي    فرصت
اما نكته مهـم آن اسـت كـه نـرخ           . ي آنرا پوشش دهد   ها  ريسكآنقدر بالا باشد كه انواع      

 باشد كه هم رضايت مشتري جلب شود و هم مشتري تـوان             اي  هبايست به انداز    مي بهره
 بستاني در ريسك و بازده تعيين كننده        ـ  ا داشته باشد و بدين ترتيب بده      بازپرداخت آن ر  
  .وام دهي خواهد بودهاي  فرصت زارزش هر يك ا

  سازي مدل -3-2
ي مدل را   ها  محدوديت بايست متغيرهاي تصميم، تابع هدف و        سازي  مدلجهت  
 ي خطـري از   ريـز   برنامـه ي مـدل    هـا   محـدوديت ساختار تـابع هـدف و       . شناسايي نمود 

متغيرهاي تصميم شامل نمادهـاي رياضـي       . گيرد  مي متغيرهاي تصميم و پارامترها شكل    
  . كنند  ميه را بيانمؤسساست كه سطح فعاليت هر 

تـوان يـك چـارچوب مـنظم را اعمـال كـرد               مي يا همسئلبراي فرموله كردن هر     
  : شود  مي مراحل زير طييا مسئلهمعمولاً در فرموله كردن هر 
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ابتدا اطلاعات  ،    به منظور تهيه متغيرهاي تصميم    : يرهاي تصميم تعريف متغ ) الف
 أخـذ  مورد تحقيـق  ه مالي و اعتباري     مؤسسمربوط به دستورالعمل وام و تسهيلات براي        

  .  طراحي گرديد1جدول شماره گرديد و پس از مطالعه 
  

   وضعيت تسهيلات اعطايي مؤسسه مورد تحقيق-1جدول 
 نرخ
 )α(تسهيلات

 )بازده اسمي(

  (k)موارد مصرف
  k=1و2و...8

 (j)نوع عقود 

 j =1و2و3و4

 (i)افراد 

 i= 1و2

  )1 (الحسنه قرض  )1(اختياري   3%
18%  
24%  
24%  

  )2(مسكن 
  )3(مسكن دوم 
  )4(لوازم خانگي 

  )2(فروش اقساطي 

  )3(جعاله   )5(تعمير مسكن   21%

سه 
ؤس

ن م
ركنا

كا
)1(  

  )1 (الحسنه قرض  )1(اختياري   5%
24%  
24%  
24%  
24%  

)6( ماشين آلات،  مواد اوليه
  )7(كالا 

  )8(وسايط نقليه 
  )2(مسكن 

  )2(فروش اقساطي 

  )3(جعاله   )2(مسكن   21%
  )4(سلف   )1(اختياري   24%

رج
 خا

راد
اف

سه 
ؤس

ز م
 ا

)2(  

  

هـاي جـدول، يكـي از ابعـاد متغيرهـاي            با توجه به جدول بالا، هر يك از ستون        
بـه  . يل پرتفوليوي تسهيلات مؤسسه مـذكور خواهنـد بـود         ي و تجزيه و تحل    گير  تصميم



  نديشه صادق                                           فصلنامه ا                                                    120

 كـه معـرف حجـم ريـالي         Xijkي مـا عبارتسـت از       گيـر   تصميممتغيرهاي  : عبارت ديگر 
  :باشد و در آن   ميتسهيلات
i :1و2باشد لذا   ميمربوط به كاركنان داخل و خارج از مؤسسه =i  
j :       باشد از قبيل   ميهد شدمربوط به نوع عقد كه تسهيلات در قالب آن اعطا خوا
  j=1و2و3و4جعاله و سلف لذا ،  ، فروش اقساطيالحسنه قرض

K :          ايـن  . باشـد   مـي  مربوط به موارد استفاده و مصرف هر يك از انواع تسهيلات
موارد عبارتند از مسكن اول، مسكن دوم، لوازم خانگي، تعمير و تكميل مسكن، ماشـيه               

  . آلات، كالا، وسايط نقليه و اختياري
 و  هـا   بانـك بـراي تسـهيلات اعطـايي، در كـل          : فرموله كردن تابع هـدف    ) ب

گيرنـد و     مـي  در نظر ) α(ات مالي و اعتباري، نرخي را به عنوان نرخ بازده اسمي            مؤسس
تـلاش  . باشـند   مـي  كنند ملزم به پرداخت اين نرخ       مي اشخاصي كه تسهيلات را دريافت    

كه بازده سود تسهيلات اعطـايي خـود        ات مالي و اعتباري بر اين است        مؤسس و   ها  بانك
باشـد پـس      مـي  (Max)لذا تابع هدف از نوع حداكثرسازي سود        . را به حداكثر برسانند   

  :  تابع هدف عبارتست از 
  i                                Xijk)× α(∑ = Max z= 1و2

                                 j= 1و2و3و4  
  k=1و2و....و8  

به طور كلي در يـك مـدل        ،    طور كه گفته شد    همان: ها  محدوديت شناسايي) پ
،   ي منبعـي  ها  محدوديت:  نوع محدوديت وجود دارد كه عبارتند از       سهي خطي   ريز  برنامه

 .)غير منفي، ضمني(ي ماهيتي ها محدوديت،  ي سياستي ها محدوديت

 دسـته محـدوديت بـراي       سـه  شـده،    أخـذ پس از بررسـي و مطالعـه اطلاعـات          
  :ه مالي و اعتباري مورد تحقيق شناسايي شد كه عبارتند ازمؤسست اعطايي تسهيلا
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  اي هي بودجها محدوديت) الف
 ي اعتباريها سياستي ها محدوديت) پ

 ي مربوط به ريسك تسهيلاتها محدوديت) ت

 يعنـي   هـا   محدوديت دسته محدوديت ذكر شده در قسمت بالا در قالب انواع            سه
گيرند كه در ذيل به تشريح هر يك          مي  و ضمني نيز قرار    ي منبعي، سياستي  ها  محدوديت

  .از آنها خواهيم پرداخت
 در اكثر مسائل تحقيق در عمليـات كـه در آنهـا             :اي  هي بودج ها  محدوديت )الف

. باشـد   مـي  اي  ه، محدوديت بودج  ها  محدوديتشود، يكي از      مي مدلي طراحي 
. گيـرد   مي  قرار ي منبعي ها  محدوديتاين محدوديت به نوعي در زيرمجموعه       

اساس آن بايسـت     زيرا بودجه يكي از منابع كمياب و ارزشمندي است كه بر          
ي توليـدي، مـواد اوليـه، منـابع مـالي،           ها  شركتدر  . ي انجام شود  گير  تصميم

. شـوند   مـي ي منبعي در نظر گرفتـه ها محدوديتبه عنوان ... نيروي انساني و   
لي و اعتباري، همان بودجه     ات ما مؤسسي تجاري و    ها  بانكمهمترين منبع در    

ه مـالي و    مؤسس ـدر  . و سرمايه است كه داراي مبالغ مشخص و معيني اسـت          
اعتباري مورد تحقيق هم، مبلغي كه براي تسهيلات و اعتبارات در نظر گرفته             

باشد كه بايست به انواع تسهيلات موجود در اين           مي  ريال Bشده است مبلغ    
به عبارت ديگر، مجموع حجـم      .  يابد ه، تعلق گيرد و به آنها اختصاص      مؤسس

ه براي خود در نظر گرفته است حـدكثر         مؤسسريالي انواع تسهيلاتي كه اين      
شكل نگارشـي ايـن عبـارت از نظـر علـم تحقيـق در               .  ريال است  Bبرابر با   

  :عمليات به صورت زير است
Xijk ≤  B                                                                               ∑  

 چه سهامي عـام     ها  شركتدر كليه   : ي اعتباري ها  سياستي  ها  محدوديت )ب
. كننـد   مـي   را براي شركت تعيين    اي  هت مدير ئو چه خاص، سهامداران، هي    
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ي توليـدي،   هـا   شـركت بـراي مثـال در      .  مديره داراي وظايفي است    هيئت
ي ي توليــد، و بعبــارتهــا سياســتي فــروش، هــا سياســت مــديره، هيئــت

ي تجـاري و    ها  بانكدر مورد   . كنند  مي هاي آتي شركت را تعيين     استراتژي
كند اما داراي تفاوت      مي  مذكور صدق  مسئلهات مالي و اعتباري نيز      مؤسس

ات مـالي و    مؤسس ـتفـاوت بـين     . باشـد   مـي  ي توليـدي  ها  شركتاندكي با   
ات مـالي و  مؤسسمورد  ي توليدي در اين است كه درها  شركتاعتباري و   

يي را بـراي  هـا  سياسـت  مـديره آنهـا،   هيئت ضمن آنكه ها بانكاري و  اعتب
يي را در مـورد     هـا   سياسـت كنند، بانك مركزي نيـز،        مي شان تعيين  همؤسس

ات هـم از    مؤسسگونه   ي اين ها  سياستبه عبارت ديگر    . كند  مي آنها اعمال 
بـراي  . شـود   مي شان و هم از طرف بانك مركزي تعيين         مديره هيئتطرف  

يت سرمايه يكي از چيزهايي است كـه از طـرف شـوراي پـول و                مثال كفا 
 و  هـا   بانـك در مـورد    ) باشـد   مـي  كه يكي از اركان بانـك مركـزي       (اعتبار  

سات مالي و اعتباري تعيين و مشخص گرديده است و آنها موظف به             ؤسم
ه مالي و اعتباري مورد تحقيق نيز اين        مؤسسدر مورد   . باشند  مي رعايت آن 
 دسـته محـدوديت در      دولـذا   . كنند  مي ي آن را تعيين   ها سياستدو دسته،   
 هيئـت ه در اين قسمت وجود دارد كـه يكـي مربـوط بـه            مؤسسمورد اين   

  .باشد  ميمديره و يكي مربوط به بانك مركزي
يكي از مواردي كـه بانـك مركـزي بـر            :ي مربوط به بانك مركزيها سياست -

باشد كه در ذيل بـه    ميد كفايت سرمايهكن  ميات مالي و اعتباري اعمالمؤسس و   ها  بانك
  .پردازيم  ميتشريح اين محدوديت

 و هـا  بانـك ي ارزيـابي عملكـرد    هـا   شـاخص نسبت كفايت سرمايه، يكي از      
المللـي بانـك     ات مالي و اعتباري اسـت كـه از سـوي كميتـه مقـررات بـين                مؤسس
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عتباري ات ا مؤسس و   ها  بانكالمللي براي ارزشيابي مديريت ريسك       ي بين ها  هتسوي
  .تعيين شده است

هـاي   نسبت كفايت سرمايه از نسبت جمع حقوق صاحبان سهام بر رقم دارايي           
هاي خطرپذير، ضـرايبي بـراي اقـلام         براي محاسبه دارايي  . شود  مي خطرپذير محاسبه 

شود به عنوان     مي پذيري هر يك در نظر گرفته      ها براساس ميزان ريسك    مختلف دارايي 
گـذاري شـده نـزد بانـك مركـزي، اسـكناس و مسـكوك و                 مثال براي وجـوه سـپرده     

هاي نامشهود به لحاظ اينكه خطري متوجه آنها نيسـت ضـريب صـفر در نظـر                  دارايي
به منظور كسب اطلاعات بيشتر به مصوبه شوراي پول و اعتبار در            ( ...شود و   مي گرفته

  .)اين زمينه مراجعه كنيد
هـاي   ايـت سـرمايه، دارايـي     طور كه در بالا ذكر شـد در مخـرج نسـبت كف             همان

  : ه مورد تحقيق عبارتند ازمؤسسپذير در مورد  هاي ريسك دارايي. پذير قرار دارد ريسك
،  موجودي انبار ،تسهيلات اعطايي  ،ها  يگذار سرمايه ، موجودي نقد
 ،هـا و اسـناد دريـافتني         حساب ،هاي ثابت    دارايي ،ها   پيش پرداخت 
  .ها ساير دارايي

حدوديت مربوط بـه كفايـت سـرمايه، بايسـت مبـالغ مربـوط بـه                 براي اعمال م  
هاي ريسك پذير وحقوق صاحبان سهام را در صورت و مخرج كسر به صـورت                دارايي

فرمـول كفايـت سـرمايه      .زير قرار داد و  به شكل محدوديت تحقيق در عمليات نوشت             
  :عبارتست از

  
  )سرمايه پايه(حقوق صاحبان سهام 

  هاي ريسك پذير مجموع دارايي≤ 8%
  :كه  به عبارت ديگر از آنجايي

Xijk ∑+ هاي ريسك پذير مجموع دارايي= مبلغ ريسك پذيري غير تسهيلات  
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   : لذا
  

  )سرمايه پايه(حقوق صاحبان سهام 
8% ≥

Xijk ∑+ مبلغ ريسك پذيري غير تسهيلات  
  

جـودي  مو +هـا    يگذار  سرمايه+ موجودي نقد   = مبلغ ريسك پذيري غير تسهيلات    
  ها ساير دارايي+ ها و اسناد دريافتني  حساب+  هاي ثابت  دارايي+  ها  پيش پرداخت+  انبار 

طـوري كـه قـبلاً نيـز گفتـه شـد             همـان :  مديره هيئتي مربوط به    ها  سياست -
، تعيـين اسـتراتژي و   هـا  بانـك ات مالي و اعتباري و      مؤسس مديره   هيئتمهمترين وظيفه   

، هـا   هيكـي از ايـن زمين ـ     . باشـد   مـي  اتشـان مؤسس در مورد    ها هيي در كليه زمين   ها  سياست
ه مورد تحقيق نيز اين مورد وجود دارد كه با          مؤسس در مورد    . باشد  مي تسهيلات اعطايي 

  .ماي هها را  نوشت محدوديت،  ها ي آنها سياست أخذ
طور كه گفته شد، يكـي   همان: ي مربوط به ريسك تسهيلات ها  محدوديت) پ

يت ريسك اعتبـاري، عبـارت از ايـن اسـت كـه بـراي               ي مدير ها  روشاز  
ه مـورد   مؤسس ـ.  احتيـاطي و ذخـاير در نظـر بگيـريم          هاي  تسهيلات، اقدام 

تحقيق هم نيز روش مذكور را بـراي تسـهيلات اعطـايي خـود قـرار داده                 
، فـروش   الحسـنه   قـرض است و به عبـارتي بـراي تسـهيلات خـود يعنـي              

بـراي محاسـبه    . گرفته اسـت  اقساطي، جعاله و سلف، ذخايري را در نظر         
ريسك مربوط به هر يـك از تسـهيلات،  از ذخـاير در نظـر گرفتـه شـده                    

عـدم برگشـت    (مربوط به اين عقود اسـتفاده كـرده و ريسـك تسـهيلات              
  :را به دست آورديم كه به شرح زير است) سرمايه
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آن مربوط بـه    % 70اي كه براي تسهيلات قرار داده شده است          از كل ذخيره   -
% 70،    لذا از كل ريسك مربوط به تسـهيلات       ( است   الحسنه  قرضت  تسهيلا

  ). استالحسنه قرضآن مربوط به تسهيلات 
آن مربوط بـه    % 27اي كه براي تسهيلات قرار داده شده است           از كل ذخيره   -

لذا از كل ريسـك مربـوط بـه تسـهيلات،           (تسهيلات فروش اقساطي است     
  ).تآن مربوط به تسهيلات فروش اقساطي اس% 27

آن مربـوط بـه     % 2اي كه براي تسهيلات قرار داده شده است           از كل ذخيره   -
آن % 2لـذا از كـل ريسـك مربـوط بـه تسـهيلات،              (تسهيلات جعاله است    

  ).مربوط به تسهيلات جعاله است
آن مربـوط بـه     % 1اي كـه بـراي تسـهيلات قـرار داده شـده اسـت                از كل ذخيره  

 ـ       (تسهيلات سلف اسـت      آن مربـوط بـه     % 1،    وط بـه تسـهيلات    لـذا از كـل ريسـك مرب
  ).تسهيلات سلف است

 اسـتفاده   2هاي مربوط به ريسك از جـدول شـماره           به منظور نوشتن محدوديت   
  :كرديم كه توضيحات آن در ادامه ذكر خواهد شد 

   مربوط به ريسك تسهيلاتهاي ه محاسب-2جدول 
  وزن برگشت
  سرمايه هر عقد

  برگشت
  سرمايه

  عدم برگشت سرمايه
  )صددر(

  نوع عقد

  الحسنه قرض  70  30  1/0
  فروش اقساطي  27  73  244/0
  جعاله  2  98  326/0
  سلف  1  99  33/0
  مجموع  100  300  1
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 درصد عـدم برگشـت      اند  هاعدادي كه در ستون دوم از سمت چپ درج شد         
 1ي  هـا   هباشد كه اعداد را با توجه به محدوديت شـمار           مي سرمايه در هر نوع عقد    

در ستون سوم از سمت چپ برگشـت سـرمايه هـر            . ماي  هت نوشت  همين قسم  4الي  
روش كـار در محاسـبه اعـداد ايـن سـتون            . ماي  هنوع عقد را مورد محاسبه قرار داد      

 عـدم برگشـت سـرمايه       %70 الحسـنه   قـرض بدين صورت بوده است كه اگر عقـد         
يا اگـر عقـد   . باشد  مي داراي بازگشت سرمايه%30داشته باشد در روي ديگر سكه       

 برگشـت   %73 عدم برگشت سرمايه دارد در روي ديگر سـكه           %27روش اقساطي   ف
علت اينكه برگشت سرمايه هر عقد را محاسبه كرديم اين اسـت كـه              . سرمايه دارد 

براي ما نامطلوب بوده و ما در اين تحقيق به دنبال           ،    )ريسك(عدم برگشت سرمايه    
 سرمايه را دارند مـورد      اين هستيم كه عقودي كه مطلوبيت بيشتري از نظر برگشت         

تخصيص بيشـتر قـرار گرفتـه و عقـودي كـه برگشـت سـرمايه كمتـري دارنـد از                     
  .تخصيص كمتري برخوردار گردند

در ستون آخر وزن برگشت سرمايه هر عقد نسبت بـه وزن برگشـت سـرمايه                
هـا بـه     مجموع عقود محاسبه گرديده و از اعداد ايـن سـتون در نوشـتن محـدوديت               

اسـتفاده  ،     تسهيلات بـه عقـود داراي برگشـت سـرمايه بيشـتر            جهت تخصيص بهينه  
  .گرديده است

   حل مدل و تجزيه و تحليل نتايج-4
 20 متغير تصميم و     12مدلي با   ( مدل طراحي شده    ،    ها پس از نوشتن محدوديت   

  :به شكل زير در آمد) محدوديت 
  

MAXz=0/03X111+0/18X122+0/24X123+0/24X124+0/21X135+0/05X211+ 
0/24X226+0/24X227+0/24X228+0/24X222+0/21X232+0/24X241 
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Subject To : 
   X111+X122+X123+X124+X135+X211+X226+X227+X228+X222+X232+X241≤ 
            9.800.000.000.000 
           
0/08X111+0/08X122+0/08X123+0/08X124+0/08X135+0/08X211+0/08X226+ 
           
0/08X227+0/08X228+0/08X222+0/08X232+0/08X241≥295.667.000.000 
 
0/7X111+0/2X122+0/2X123+0/2X124+0/1X135≤5.390.000.000.000 
 
0/5X211+0/45X226+0/45X227+0/45X228+0/45X222+0/03X232+0/02X241≤ 
          4.410.000.000.000 
 
          X111+ X211≤980.000.000.000                             
          X122+X123+X124+X226+X227+X228+X222≤2.391.200.000.000   
          X135+X232≤3.194.800.000.000 
          X241≤3.234.000.000.000    
           X111≥196.000.000.000    
           X122≥196.000.000.000 
           X123≥196.000.000.000 
           X124≥196.000.000.000 
           X135≥196.000.000.000 
           X211≥196.000.000.000 
           X226≥196.000.000.000 
          X227≥196.000.000.000 
          X228≥196.000.000.000 
          X222≥196.000.000.000 
          X232≥196.000.000.000 
          X241≥196.000.000.000 

  

 پـرداختيم كـه     LINGOبه حل آن با استفاده از نـرم افـزار           ،    پس از نوشتن مدل   
   :  است3نتايج آن به صورت جدول شماره 
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  هاي مدل  جواب– 3جدول 
 )ميليون ريال(هاي مدل جواب

X241=3.234.000  
X232=2.998.800  
X123=1.215.200  
X211=784.000 

x111=x122=x124=x226=x227=x228=x222=x135=196.000  
Z=2.054.276 

  

 مـورد از متغيرهـاي      چهـار : طور كه در جـدول فـوق مشـخص اسـت           همان
بيشــترين مقــدار را بــه خــود ) X211 و X123 و X232 و X241(تصــميم مــدل 
  . اختصاص دادند

X241:              مربوط به تسهيلات اختياري عقد سلف افراد خارج از مؤسسه بوده كه داراي 
  .باشد  مي بوده و از نظر برگشت سرمايه در رتبه اول در بين عقود%24رخ بازده اسمي ن

X232:           باشـد    مي  مربوط به تسهيلات مسكن  عقد جعاله افراد خارج از مؤسسه
 بوده و از نظـر برگشـت سـرمايه در رتبـه دوم  در بـين      %21كه داراي نرخ بازده اسمي      

  .باشد عقود مي
X123:   مسكن دوم عقد فروش اقسـاطي كاركنـان مؤسسـه           مربوط به تسهيلات  

 بوده و از نظر برگشت سرمايه در رتبه سـوم در    %24باشد كه داراي نرخ بازده اسمي        مي
  . باشد  ميبين عقود

X211:       افراد خـارج از مؤسسـه       الحسنه  قرض مربوط به تسهيلات اختياري عقد 
رگشت سرمايه در رتبه چهارم      بوده و از نظر ب     %5بوده كه داراي نرخ بازده اسمي معادل        

  .باشد در بين عقود مي
حداقل مقـدار تسـهيلات را      ،    شايان ذكر است كه مدل به ساير متغيرهاي تصميم        

  . اختصاص داد
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هاي بدست آمده بيانگر آن است كه مدل طراحي شـده سـعي كـرده                 جواب
است تا ابتدا عقودي را انتخـاب كنـد كـه بيشـترين بـازدهي و بيشـترين برگشـت                 

  .رمايه را داشته باشندس

  گيري نتيجه
پيشرفت چشمگير مباني رياضي فنون تحقيق در عمليات از يك طرف و توسـعه        

 را گسـترش  هـا  سازماندامنه كاربرد تحقيق در عمليات در     ،    فناوري رايانه از طرف ديگر    
 انتخاب يـك گزينـه بهتـر از         فرآينددانيم يك تصميم نتيجه      مي طور كه  همان. داده است 

ي متفاوت است و فنون فوق الذكر مـا را در انتخـاب گزينـه بهينـه جهـت                   ها  هن گزين بي
  .دهد  ميرسيدن به مقصود ياري

به لحاظ تاريخي، مسائل و مشكلات مـديريت پرتفوليـوي وام، مهمتـرين دليـل               
ارزيـابي و   . ات مالي و اعتبـاري بـوده اسـت        مؤسس و   ها  بانكورشكستگي يا زيان دهي     

ات بـه طـور   مؤسس ـگونه  ها چالشي است كه مديران عالي اين     فرصتاستفاده مناسب از    
و بدين ترتيب وجود سيستم     . اند  هها به طور خاص با آن مواج       عام و مديران اعتباري آن    

ي و وام دهي و اطمينان از وجـود         گذار  سرمايههاي    فرصتمناسب اعطاي وام و ارزيابي      
اعتماد و كسـب شـهرت بـراي    ي مناسب در پذيرش و اعطاي وام موجب جلب      ها  هروي

  .ات مذكور خواهد شدمؤسس
الـذكر، جهـت  تعيـين تركيـب          در اين مقاله به مدلي كه با استفاده از فنون  فوق           

ها و مؤسسات مـالي و اعتبـاري         تسهيلات اعطايي بانك  ) تخصيص بهينه پرتفوي    (بهينه  
 كه سود مؤسسه را     تواند بهترين تركيب از تسهيلات      مي اين مدل . اشاره شد ،    تهيه گرديد 
  .تعيين نمايد،  حداكثر كند
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