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��	��                          )       �#���: ����	: 12/6/83?*�@! ����	 A  :10/8/84(  

      �,�� 5�D 5�� EF�G �/*6�H I�& �: "&)���	   *F 25����+ ���� (� 
J5F (� 
 H K*F     L� ��& L%#*0 �&* M�+ ����F   ��� , 5.� . � O�&     *P�+ LF 25����+ ��� ���A� 
L%��J  � �6 ��Q�      ,05�R�! *P�+ LF )�J � ,	�S��D    LAF �T �+�A� � ,AU&*P 2&*F L� 

   L%#� ���)LJ&�%�&             �AF ,AF*V M�A.W LAF E�� 2&] ��A�� [   XA� Y+�A�(  � Z�A.�G�   ,%��A�
    ����F 56�� � ��& ,��.\%�&    2&*F ,F�+ ̂ �# �#*$�!     ��J����A ,.# /:�_`&   �+�A� �: 

Y+�� ���� � �6  2:Q� �65�6 �*H �: 25����+ 2�6, ���� LF 5�T .  
   O�& �: ��F O�%�aJ ̀�G L         � 25�A���+ ���� O�& ,��*F LF    ,J�AS ��A�F   "��Ab��� 

 �T 5�5W, ��c&:*!.  
 ���� �	��  �!:           LJ&�%A�& "�dA%a �"���A� e�f+ �,SfH Y+�� �25����+ ����  �2&

��c 
`:�_ �,�*� "�H�&.  
  
1-��� "	#�$   

����
   LDgh ���� O�&  2& ��&       M5D 5�g� ** c&    (� ,S�*G	 �c&5J& LF   *A% 
iF* .   2�� *F  X.! LDgh O�&            :�A+ Y+�� �F �&5� *6 L� :�&: :�W� 25����+ ���� 

, ��� 5.�2 .���� ���&� LF j� c& , &� *�c 25����+ 2�6 ��F��:3  
                                                 

� .   L`�G O�&)   L�J&*# � ,���# LF (        ,A k�A� L�� O�& �: ��F O�%�aJ     :�A�)   ,A���# �W*A% :�T    ,A��*� ��A
2��l�6 *%#: �m� �2c�:�0 �&*�& �: L�J&*# "��g� ,n.6*# 2�6 (L�J&*# O%� pp. 7-13.  

�� .�l� 
��!*F /5� L�&�& 2�6) �80-83(��.�& � ���W*F �T Y+�� ���� )�L`�G 
`�SJ:.(  
�� .� "�Dgh 80-83  /o�� LF �81 � 82L`�G O��6 .  



72/��� ����	 
��� ������ �����  �1384  
 

-  �� ����      (� �F L� �j� �Y+��  , ���  5.��   2&�&: 17  ,J��� p+ LJ&c�� ) 24 
L%���(        p+ (� � *�q �	 �$6 ���� c& ,.D. (� � F 2:��� 2&*��& ,G�GU *�q  .

     ��J ����� O�& 2��,+*F c&  K*F    2�6�����&        /5A� �ASr ,AF*� LAF K�*S`  & �A�)  AsWt5 �2
5�& � L�S.� ��&)� ���P*�.(  

-    �,m�F E+&: 25����+ ���� L�  Y+��   ,SfH     LA%#� ��� c& �T  �A�&  . �Af+e 
   �: "����   ���� O�&»,%.�« ��&     Eh&�# L� 20    LF LG�H: 20    , ��$J &� LG�H:  5.6: 

�  LF (�:)J  ��! 
 Y+��  F ,SfH L   �6 ,    5.�� .  c&Y+�� ����       �A�&� ��� c& ,f+ 
 , u�*�    L� :��   O�*�c 
DghY+�� ��& .      "��S� ,m�F j� ��� »     �A	 /5AJ� ��c

*�q«  "��S� ��&� ���H �: �»c*�q c& L%�@0 ��« ,F*� LF1��& /5� L%��J .2��  

Dgh       ���� ���� c& 25����+ ���� v�! &    *�q c)  ����8 wSh (     �Ag6 �A	  ���A�

�q c& 5_F *) ����19 ( ��& /5� (U.  
-          "���� ��&� ��� � y�F �: *G%� ����,Q�&) ,�*�(   &� )30      LAF LAG�H: 30 

LG�H: (    �: L� ��.�   /5� L%��J ���� p���  , ��$J         ���A� c& e�f+ O�& z56:5  �: 
     ���� �	 j� ���12   /5� 25.F LW�:    �5J&�  p+ O�*+T  f+ �, &     ��! c& L� ��& ,G#
 

Y+�� ,  :�@0 .  _ �&5F O�&      LA� �A�& �. |�AP    &� c��       ,a���A	 *A6 �:   LAF12  ���A�  
),`&5%�& ( , ���G	 /:*�  5J& .     }A�	*	 O�& LF   ,A ��A�_   /5A�    LA�        u�A�P c& ,	5A LA�

L%�@0 5����+,	5 L� �� M�*V LF  5����+ ��& /5J� . �: e�f+ O�&M�������:  
  ����J�S�L ��c MQGJ&    ,J�%�c � ,J�%�F�	   L%#*0 �&*H    z5J&    c�� � }� ��&� p+  ,`&5%�& 

     �	 j� ��� c&  M������] ���� �:[» y�F «, :�� .   OA�&       ,Af+ &� 25�A���+ ���A�
  , ifH :���      � ,J�H�# wf� c& L� 5.�  , u�*� ���      O���! �	 � :�� M����A��   LA&:& 

, 5F�� :&p+ O�� �H�J &� *�q c��J ��$,  :56 .  
-    ~���� *�c ���H �:    ,�*A� "�AH�&�      l��A� 25�A���+ ���A� ,   :�&: :�AW�   LA� 

Y+��   �T ZQ��     ���� 2�� *F J�S�L 2c��           �A�& LA%#*0 �&*AH ,A�SH ���A� ,J�%�F�	   �
 v�! "�H�& ���� }� c&)����M�*V  (, ��$J &� 56:.  

                                                 
��.�W*	 "&��S� 
,F*� ���� 2��   c&!��& ��SW 5�U& ���#�*) /5.���J(.  



�� � ,��*F25����+ ���� (... /  

-          5.6: ��$J ���&� � O���! ��� �: �25����+ ���� O�*+T� �H�    A� c�A�J   � *d
���� "���� v�! O�& c& c��J) ,.D.  2�6��dD�:  ���� ,`�`@6 2�6 (��& .  

  �:  5.J� XJ*	 M�H  ��&� ���   �S� O�& �   ��& /5� L%��J "� :» D c&   EA��+ "�S��
 (...)   �5.� ��6&*F& (...)   |�� ���.1195 ]  ��1155[ 2*�6 « .O�&*F�.F   ����	   �+�A�

 �*H LF 25����+ ���� O�&182:Q� ) 1742 �� 1780 (, c�F ::*0 .  

��W »   �F  �&*DJ&46   � LAW�: 43  LAG�H:   ,F�A.W ,H*A�c&   �*A� 30  � LAW�: 2 

G�H:
 ,`��� «1   ���U �&�J �: 
    ��& /5� K�: ,J�H�#  .  �&*DJ& �Qfh& c& /    OA�& �: EA�s 
  , LW�% ����    L� ����/c&5J&       ���� �: L%#� ��� LF 2�6         c& Z�AS`�V ,QA�& ,F�%#T 2�6

W  �� �   ��& /5� LS��D ^* .     /c&5J& ��T *F /�Q�46    � LW�: 43 : H�G     I�& EAD c& L
      L�SH ��W LF (�:)J ����F  ��&)   
��! *F 5�5W "�S��D :46    � LW�: 09   LG�H:,H*� (

  �     ,F �H� O�& L� ��& ��l�T  M��U ���J  .        c& ���� ,05T v�! L� ��P ���6 ,�nJ&�
�&��:�, ,6&�0 K*F   �56:� O�&  L���:�&: ^*� LF �� Z�da$ ����.  

  
2- ��%� ���&����   

       (A� L��� 2��%J& "�d%a 5��F &5%F& �,%��� O�.� ���*	 2&*F Y+�A�&�   �:
O�_ L�D`��J&5F 2 .  
LJ&�%�& 2&,G#& �F  ��D Ox) El� 1 (� LA`:�_  222 Rzy ��  �A��&:�  OA�& �: 

 L`:�_R ��& LJ&�%�& u�_� )��Dy 6� ��D �|��� ��� LF x�6 �^*� ��� LF 
 ��Dz �6LF ��*`& ��� ��W ( .= PK a  ��,._  Y+�A� ,AG#&  EA��    ��A� LAF 

��& M�.W�  k=R+a zLJ&�%�& L`:�_  }�U *F kc& :�F 56&�+ "��S�  :  
  

                                                 
�� .      ���_%�J p+ LF L� ,F*� 
��W O�& O��)  M*A� *A�S_	 LF  �A6 : ,A���# / ,AJ&*�& (    LA���� OA�& 2y�AF *AFc&  

����  2�6 ,F�%#T   �/5� (U   ��& O�.�  : »*D.�� 46    � LW�: 43  J& LG�H:         O�ArQr �*A_` ,H*A� ,F�.W �&*D
�:��,`��� O�%G�H: �  «) *��d	 c& EGJ ���%�&*��
Dgh 81.(  

��. 2&*F S��D
 "�d%a (� ���� 25����+�D. Savoie, la Gnomonique, les Belles Lettres, 
Paris, 2001; Gnomonique moderne, éd. Société Astronomique de France, 1997. 
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222 Rz)ky( ���  
 �& �:  O  L����] ���� c&   ,F�%#T 2�6[�  ��&c "�d%a L ��6,     �A���+ ��A� L�   &� 5

 , ��*_	 5..��    ,G#& "�d%a h   � A    L� 5.%�6 h     � 5����+ u�g	�& A   �T ��A�  
)u�g	�& �*�&: � �#& �*�&: iP�G	(��&  ."�d%a (p, q, r)  ~�&:*AF   LA� 5AU&�   O�*A+T

LW�: k  c&Y+��&�  5����+ LF S Ed%,  5.�� *�c "��h LF , O��_	 ::*0:  

�
�

�
�

	

�
��
��

)hsin(r
)Acos()hcos(q
)Asin()hcos(p

 

 "�d%a O%#��  
W�: O�*+T ��� 
 Y+��   LJ&�%�& 2�� *F �  �*P c&   �  ED O%#�� |�dA	& 
   ��&� p+iH&�  ~�&:*F *F    c& L� 5U&�  k ,   �:�@0��l&   ��& *�@! .     LfGJ *6 L� ,`�U �:  

 (�*%&��! "�d%a 2&�&: ��&� p+ O�& c&(�p �q, �r)   *%&��A! ��A�& �  �:   EAD
���@ |�d	&, �F�r  L� 5.�:  

222 R)r()kq( �
��
  
 �L`:�_ O�& c&  

����
��
 )Rk()kq()rq( 22222 2  
  , ��: LF    5�TL� O�&  L`:�_     u�J c& ���� CBxAx2 )�: ��: LW( ��& .   O%#�A� 2&*F    

 �� )rq(A 22 ��� kqB 2��� )Rk(C 22 ��  �: &� ACB 42 ��� , �&*H ��6:. O�& 
`:�_
   2&�&: ��: LW�:  �:  M&�W        M&�W O�`�& L� ��&   
fGJ �F �F�f    ��&� p+ ,HQ	 

 c& ��& "��S� LJ&�%�& �F:  

A
B

2
���

�
  
 "�d%ax �y �z�� LfGJ c& 5.	��S� LJ&�%�& 2�� *F L�:  

�
�

�
�

	


�

�

�

rz
qy
px

  

 L� ��.� �*# |�UY+�� PK LF 5��SJ M�.W 2��� �F Ll�F M�.W ��W LA��&c D  &� 
 :c��F)D  = E�Y+�� = L��&c /c&5J& M�.W LF M*V c& L� 2& , 2*�0   A :�A�   :&5A%& 



�� � ,��*F25����+ ���� (... /  

         ��& M�.W 2�� LF ��T ��\ ��W � �M*V �T .(      O��6 L� ��.� �*# Z�.�bY+��� 
    � 5��SJ ,G#& �c&5J& LF ��&c L z      5��F E�� �#& p+ LF ���)        2�A� LAF �#& c& L��&c O�& 

*`& ��� ��, LS��D ,g. �:�� -90° <z<+90°.(  
 �5.&5� L��� "�d%a  

c& 5����+ "�d%aK  O%#*0 *�J �: �F��W D c& 5.	��S� :  

�
�

�
�

	

��
����
����

)hsin(r
)DAcos()hcos(q
)DAsin()hcos(p

  

 �&*DJ& LF LW�	 �F 5����+ "�d%azc& 5.	��S� :  
   

�
�

�
�

	

�����
������

�����

)hsin()zcos()zsin()DAcos()hcos(r
)hsin()zsin()zcos()DAcos()hcos(q

)DAsin()hcos(p
  

  

"�d%a x �� �y �� � z ��  c&2�� *F L��� LfGJc& 5.	��S� LJ&�%�& :  

�
�

�
�

	

��
���
��
���
��
���

rz
qy
px

  

      :&5_	 �,��� ��P LF "�d%a |�G%J& 2&*F2��D  »LJ&�%�& 2& « &�)El�   2�A62 � 3 ( c&
J   L��! LfGY+��   ��J�&@0 , ��G%�  :           *A% (� (�� LF L� ��& ,#�� }�	*	 O�& LF

    �&5G �*J 2�&�Jy�         �&5G /c&5J& z��.� �W LF �W &� x         ,A �&*H LJ&�%�& 5`� p+ |�P *F 
:*�0 .���&: "��h O�& �::  

yaR
z

tan
����

��
�   �F    

�

�

180
�

� Ry  

     L��� 2��%J& "�d%a "��h O�& �:   c& P � x ��   �y�  :�F 5.6&�+  :x ��      �A�&� ��� c& �6
� y� , M��U �S\ y�F ��� LF �6 5J�� .  

2��T:�� :�   �ED ,���#&*�W �*� � �5����+ E� L��&c H + ,%��A� L�&�c  5�A���z5J 
 �!���&::  
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Hcoscoscossinsinsinh ������  
H �F A��& �Q� �6  

����
�

tancosHcossin
HsinAtan  

  
|�\ :, *�J �: ��*�0 7143 ��� �D �2030 ��� � �) Y+�A� 7143 ��   LAF M�A.W c& 

     56: , ��$J &� M*V ���( �10��z )Y+���10   ,A ��$AJ &� �#& 2y�F   5A6: (
cmR 1000�� cma 10�. 

  ��� 2��%J& "�d%a
 Y+��    2&*F &� �15�H)   ����13 (� 6223 ��� �)   MQAGJ&
,J�%�F�	 (, M��U �! ���.����&:  :  

730257287553106708575 ,;,;,A;,h ��
���� ��  
 ����&: ��.�& c&:   

911039901050 ,r;,q;,p �����������  
 O�&*F�.F  

cm,z;cm,y;cm,x 43523275106972 ���������� 
 L��%J � :�F 5.6&�+, L� ��*�0:  

cm,y;, 438233431 ��� ��  
   L� ��.�& |�G%J& ��l&          25����+ ���� wf� 2�� *F L��� 2��%J& "�d%a  :�W�

:�&:   ,.D. ��J&�	 , �   v�! L� &� ,��6 ��:*� ��h�	 *	������J ���  .   :*A� LAW�	 5��F
     /5� Ya$ 25����+ ���� 2�6*%&��! L�   5J&)       � �&*ADJ& ���A� �,���#&*�W �*�

  |�PY+��   LJ&�%�& u�_� ��6 (� �6*��%   "��S� ��.	      c& 5J& ��&c 
      A��&c � 5�A���+ E�  

�T ,%���.  

     ���� ���*	 2&*F |�\ ��P LF      O�_ E� (� 2&*F �LJ&c�� 2�6 �c&5J&  ��&c   ,%��� L
, *���	 &� 5����+ ��6: .�$6 ,.D. ���*	 2&*F �p��% ��c LJ�0H= –E   �&*AH &� 

  L� ��6: ,E`:�_ 
 �&5G ,.D. O�& � ��& ��c �F }��.%��&c 
  5�A���+ E�  &�
, O��_	 5.� .  

   & L� ���&: LW�	     2&�&: 25����+ ���� O�:*F��� ZQ��      ��A6 �A6 ,S6@ z   &*A�c 



�� � ,��*F25����+ ���� (... /  

 �& *nJ�$J      �A�& �QA�& �: c��J "�H1 :       25�A���+ ���A� LA�)       � ,mA�F EA+&: ���A�
����    L� ,��6  �FY+��  6         LA%#*0 �&*H 2** LDgh 2y�F �: /5� }dJ 2�   5AJ&(   �AH�

&� *�q c��J�, ����T p�� LF 5����+ L� ,�n.6  , ��$J �5�� 5.6: .  
L� ,%�����c , ��$J &� *d� c��J  L�D` LF e�F* 56:  ��& 2& ���*_	 �SP L�

  |�Pl   L���Y+�� a �F ��& *F&*F (a+l’) L� l’  �A�& 25����+ *�q �: L��� |�P . �:
��&c �L�D` O�&
 ,%��� H��& *�c �&5G 2&�&: 5����+ :  

)tan(
)htan(

����
�

1
1

�   �F   
��
���

�
coscos

sinsinsinhHcos �  
  ��&c O%+�.� �F
  5�A���+ ,%���     ,A �*dA� LA�D` �:    AW�: :&5A_	 �&�A	L   �A6)  �A�

LG�H:      ,�� ��P LF ��6���F    LF LG�H: ���F    �� LG�H: X.!    LF LW�: X.!  LAW�:  (   c& EASH
    :*� Ya$ &� L�D` O�& . ��T:�� 5��F   5�        LA� 2:�A�� 25���+ ���� (� L�  ��Ac  

*d� c��J&� , ��$J  56:���& ,F*V M�.W ��W 2&�&: Z�	��*b .  
�gn�    ���� O�& O�*	)�nJ&   ,F �6     ,%��� 5�:*	       ,A ��$AJ &� /�n�� L� ��&    z5A6:

,       c��J �: L� ��J&:)M*�   � �$� (       , �W LF 5����+ M�*V c& �! &�  5J��T :c��J M*�  
       c��J � M�*V c& �! &��$�  �: &�    }� c�VT  .O�5F         ,J�Ac |�P ,6�n�� ���� O�& ����

         , �#& *�c �: ,.�_ u�g	�& LF 5����+ L� &�    , ��$J �5��  56: .  *�:�G   /5A� L%#*�@!
       c��J O�& �:��T �W LF 2&*F)�$� (      ��Ac � �6��$A� }�AU*F      c& �A6�15    �A	 �20   *A���	 

, 5F��2.  
        ��& �:�J *r& (� 25����+ ���� O�& L� ��%#���: ��h�	 O�& ��*P c& .�*P  ��AU&

    ��. ��.	 LJ ���� O�&  ,`�� ��f� ����  5.*.6 Ll�F      /:�AF )A�J ,0�)F �&  5AJ& .   EA�� �:
, LW�	 }�W O�** LDgh 2�� *F ��%��� �&*G%�& ,nJ�n� � ED � /�n��W 5.�.  

                                                 
��. � `�G
E��  �Q�& �: �6c��J :�� �: *	:  

E. Wiedemann, J. Frank, Die Gebetszeiten im islam, in Islamic Mathematics and Astronomy, 
ed. By Fuat Sezgin, vol. 92, for the Institute for the History of Arabic-Islamic Science, 
Frankfurt am Main, 1988, P97-128.  

�. 2&*F S��D
 ����� �: M�*V "��� ,F�%#T 2�6 &,Q�� �
D. Savoie , « Heure des crépuscules sur les cadrans solaires arabo-islamiques », l’Astronomie, 
vol. 118, juillet – eoût 2004, p. 426-432. 
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 ,��6c&� � )� �L�6 O�& �F /o�� LF ���& /5J� L%g0�J c�.6 25����+ ���� O�& c& 
/&�     ?�� � "�S��D 2�6      ��& /5$J ���F �T 2�61 .          �+�A� OA# �,A��*F OA�& ����! �:
��    , &� ,Q�& ,F�%#T ��            � i�5F ,��6��l6�� �+�� "��� ��&��: �T �: L� ����%�

:�&5J :�W� M*V �: �T 2&*F 2*F&*F ��6 c�*& �	 L� ��&: &� LJ�n�.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
� . 2&*F (�J��.0 ��.#&,Q��LF :�

David. A. King, « Astronomie et société musulmane », Histoire des sciences arabes, sous la 
direction de R. Rashed avec la col. De R. Morelon, t1 astronomie, théorique et appliquée, 
Paris 1997, P. 173-215.   

.����� c& *n�: ��h�	 5  25����+ 2�6,Q�&�#�� �&�	 , *�c O% �: �6 :  
David. A. King, Islamic astronomical Instruments, Variom reprints, Londres ; 1987. 

 /5.���J O��6 c&  
« Ibn Yunus’ Very useful Tables for reckoning Time by the Sun », Islamic Mathémathical 
Astronomy, VAriom Reprints, Lonres, 1986, p.365-367. 

 Z�.�b�LF : 2�6 5�W 25 � 92  
 By Fuat Sezgin, Islamic Mathematics and Astronomy, Frankfurt am Main.  



�� � ,��*F25����+ ���� (... /  

  

'�
1  

'�
3  

'�
2  



80/��� ����	 
��� ������ �����  �1384  
 

 



	� � ,��*F25����+ ���� (... /  

 



82/��� ����	 
��� ������ �����  �1384  
 

 



	� � ,��*F25����+ ���� (... /  

  


