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  : چكيده
 مگاواتي  500در اين مطالعه به بررسي و انتخاب مناسب ترين مكان جهت احداث نيروگاه هاي               

مـدل اكولـوژيكي   در محدوده اسـتان زنجـان از   ) قابل تبديل به سيكل تركيبي ( زنجان2 و  1گازي  
كه يك روش ارزيابي چند عامله است، استفاده      ) 1378 (مخدوم صنعتي -شهري     هاي   توسعه فعاليت 

هاي مناسب از نامناسب براي اجراي اين مدل در برگيرنده سه طبقه جهت تشخيص سرزمين        . گرديد
  بـه نـسبت    هـاي هاي مناسـب، طبقـه دوم زمـين       طبقه اول زمين  .  مي باشد  فعاليت هاي توسعه اي   

بـر اسـاس ايـن روش،       . دهدهاي نامناسب براي توسعه را به ما نشان مي        مناسب و طبقه سوم زمين    
ها و خصوصيات آن   باشد، لازم است ابتدا ويژگي  ي مدنظر ا  توسعه در منطقه  كه انجام فعاليت  هنگامي
هاي هر كدام   هاي محيط زيست منطقه با ويژگي      ويژگي مقايسه ،ي گام بعد  . شود شناسايي سرزمين،

 به صورت نقـشه     هنتيجه حاصل و   است   از طبقات مدل بوم شناختي ياد شده مورد بررسي قرار گرفته          
 جهـت شناسـايي   .است شده مشخصه محل هاي مناسب و نامناسب جهت انجام توسعه باشد ك مي

طبيعـي و انـسانـي در    ،  فيزيكـي    زيـست در قالـب محـيط        جود محيط هاي مناسب، وضعيت مو     مكان
 ـ .محدوده مطالعاتي مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت           ايـدارده ــانـه بـه ضـوابط و است  ـوج ــا ت ـ ب

هاي   هاي ساختگاه نيروگاه  هفاكتور و معيار جهت انتخاب گزين 27ور، ـود در كشـوجـ ممحيطيزيست
هـاي   با انجام مطالعـات اوليــه و تهيـه نقـشه   .  چك ليستي ارائه شد گازي زنجان تعيين و در  2 و   1

 در زميــن   هـاي جغرافيـايي و واحـدهــاي شـكل   زمين، ارتفـاع از سطح دريـا و جهت    طبقات شيب 
از . در محدوده استـان زنجـان شناسـايي گرديـد       ) واحد شكل زمين  ( اكـوسيستـم كلان    90مجموع  

 واحـد نيـز بـه 14هـاي منـاسب و  احد شكل زمين بـه عنـوان مكان  نوع و  6هاي مزبور     اكـوسيستم
 ــ در م  .منــاسب، تعييــن گرديــد     بـه نـسبت     هـاي    عنـوان مكان   بـا تلفيـق اطلاعـات      بعـد ه  ـرحل

بـه  اسب و ـاطق من ـ ـدهاي صحرايي اوليـه در من ـ     ـ، بازدي …ع آب و    ـابـه، من ـزلـاسي، زل ـشن    نـزمي
 .دـن ش ـ ـان معي ـ ـازي زنج ـ گ 2 و   1هاي      قرار نيروگاه ـجهت است  نقطه   7  در مجموع  ،اسبـ من نسبت

هـا در    رتبـه اول و ساير گزينـه      در)  ميانه -در محور زنجان    (5دست آمده، گزينه    ه  بر اساس نتايج ب   
  .هاي بعدي قرار گرفتندرتبه

  
  )نويسندة مسئول( شركت مهندسي قدس نيرو) 1
  گروه محيط زيست دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر ) 2
  شركت مهندسي قدس نيرو) 3
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 مقدمه

ـــابع       ـــار من ـــه در كن ـــوده ك ـــوسعه آن ب ـــد و ت ــصر اصــلي رش ـــوان عن ـــه عن ـــرزمين ب ـــر س ــي ه ـــابع طبيع من
ــي  ــالي مـ ــسانـي و مـ ــصادي  تو انــ ـــه اقتـ ـــاي تـوسعـ ــد زيـربنـ ـــد  -انـ ـــن پـديـ ــاعي را در آن سرزميـ   .دآور اجتمـ

گــردد كــه بــا هــدف نيـل بـه رونــد بهينــه و                   بـرداري از منـابـع مزبـور در صورتـي مثمــر ثمــر واقــع مــي               بهـره
 ـ      آب دانـش و     پـايـداري از رشــد و تـوسعــه صــورت پـذيرفتــه و بـرخــوردار از سطــوح متــناس                   ه گـاهي بـه همـراه ب

 بـه عنـوان   1972برگـزاري كنفـرانس اسـتكهلم سـوئد در سـال      . كارگيــري فنـاوري و مـديريــت ايــن منابــع بـاشــد      
 و 12[ ناشـي از صـنعتي شـدن محـسوب مـي شـود        محيطـي زيـست شروعي براي نگرانيهـاي جهـان در خـصوص اثـرات            

نيـاز بـه تركيـب        لـذا  ،شـد جداگانـه نگريـسته مـي     مـشكلات محـيط زيـست و توسـعه          به طور معمـول      در آن زمان     . ]11
ــد    ــساس گردي ــعه اح ــست و توس ــيط زي ــت از مح ــودن حفاظ ــي. نم ـــداث و   عل ــاعي اح ــصادي و اجتم ــافع اقت ــم من رغ

سـنجي،   يـابي و امكـان   هــاي تـوليــد بــرق در هــر منطقــه، لازم اسـت طـي مطالعـات مكـان             بـرداري از نيروگاه    بـهره
يـز پرداختـه شـده و مكـاني بـراي احـداث نيروگـاه در نظـر گرفتـه شـود كـه حـداقل آثـار                            آنهـا ن  ي  محيط ـزيـست  به آثار   
ــوم شــناختي و اقتــصـادي زيــست محيطــي منفــي  طــي مطالعــات . اجتمـــاعي منطقــه بنمـايـــد ـ   را متوجــه محــيط ب
ماننــد بــروز ( حاصــل از اجــراي پــروژه بــر محــيط زيــست منطقــه  زيــست محيطــي ســنجي، آثــار  يــابي و امكــان مكــان
در قـرار گـرفتن محـل احـداث نيروگـاه      :  بـه طـور مثـال   (و اثرات محـيط زيـست منطقـه بـر پـروژه          ) ها در محيط      آلودگي

  .شدمورد بررسي قرار گرفته و بهترين مكان جهت اجراي توسعه مشخص ) هاي زمين  برابر لغزش

  مواد و روش ها

 35موقعيـت جغرافيـايي     (ربـع مـي باشـد        كيلـومتر م   22000محدوده مطالعاتي شامل كـل اسـتان زنجـان بـا وسـعت              
 دقيقـه طــول     25 درجـه و     49 دقيقـه تـا      18 درجـه و     47 دقيقـه عـرض شـمالي و         15 درجـه و     37 دقيقـه تـا      32درجه و   
ـــرقي ـــوزه آ  ). ش ــسيمات ح ــر تـق ــاتي از نظ ــه مطالع ـــوزه بمنطق ـــز در ح ـــاي  ري ــان رآبه ـــز زنج ــزل ي اوزن،  رود، ق

  بـه نـسبت    بخـش عمـده مـساحت ايـن محـدوده را اراضـي مرتفـع و بـا شـيب                   . سـت ابـهررود و خـررود قـرار گرفـتــه ا        
 درصـد مـساحت منطقـه       65حـدود   (باشـند     هـا كمتـر مـي       شـيب و دشـت      زياد كوهستاني تشكيل داده و سهم  اراضي كـم         

ع از نظـر ارتفـاعي، بلنـدترين نقطـه در اسـتان زنجـان در ارتفـا                ). هـاي مرتفـع      درصـد دشـت    35هـا و      ها و تپـه     شامل كوه 
 متـر از سـطح      500تـرين نقطـه نيـز حـدود            متري در شهرسـتان ماهنـشان در غـرب اسـتان زنجـان و پـست                3100حدود  

  . ]2 و 3[اوزن در داخل استان قـرار دارد دريا و در قسمت انتهايي رودخانه قزل
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ــروژه از       ــن پ ــداث اي ــراي اح ــان ب ــرين مك ــدل جهــت انتخــاب مناســب ت ــناختيم ــوم ش ــتب ــعه فعالي ــاي  توس    ه

ايـن مـدل در برگيرنـده    . كـه يـك روش ارزيـابي چنـد عاملـه اسـت، اسـتفاده گرديـد        ) 1378 (مخـدوم  صـنعتي  ـ  شهري 
طبقـه  . اي مـي باشـد    سه طبقه جهت تشخيص سـرزمين هـاي مناسـب از نامناسـب بـراي اجـراي فعاليـت هـاي توسـعه                      

 نامناسـب بـراي توسـعه را        هـاي مناسـب و طبقـه سـوم زمـين         بـه نـسبت      هـاي هاي مناسـب، طبقـه دوم زمـين       اول زمين 
باشـد، لازم اسـت         ي مـدنظر    ا  توسـعه در منطقـه       كـه انجـام فعاليـت         هنگـامي بـر اسـاس ايـن روش،        . دهـد به ما نشان مي   

هــاي شــده، در گــام بعــد بــا اســتفاده از منطــق قيــاس ويژگــي شناســايي  هــا و خــصوصيات آن ســرزمين،  ويژگــي، ابتــدا
نتيجـه حاصـل بـه       و   ام از طبقـات مـدل يـاد شـده مـورد بررسـي قـرار گرفتـه                 هاي هر كـد   محيط زيست منطقه با ويژگي    

 .]6 و 7[ گـردد   شـده توليـد    مـشخص صورت نقـشه كـه روي آن محـل هـاي مناسـب و نامناسـب جهـت انجـام توسـعه                       
ارتفاع از سطح دريـا، شـيب، جهـت جغرافيـايي شـيب، دمـا، رطوبـت، سـرعت و جهـت بـاد غالـب، خـاك، سـنگ مـادر،                                

 گيــاهي و حيــات وحــش از جملــه عــواملي هــستند كــه در ايــن مــدل در نظــر گرفتــه شــده اســت كميــت آب، پوشــش 
 اجتمــاعي -دســت آمــده از پارامترهــاي بــوم شــناختي بــا پارامترهــاي اقتــصاديه  بــا تلفيــق نتــايج بــ،ســپس). 1جــدول(

ث هــاي مناســب احــدا جهــت شناســايي مكــان. اولويــت بنــدي منــاطق جهــت احــداث پــروژه مــد نظــر قــرار مــي گيــرد
ــاد شــده، وضــعيت موجــود محــيط  نيروگــاه ــسانـي در محــدوده طبيعــي و  ،فيزيكــي  زيــست در قالــب محــيط هــاي ي  ان

هــاي ســاختگاه نيـروگـــاه، عـوامـــل     پــس از تـــعيين گزينــه  . مطالعــاتي مــورد تجزيــه و تحليــل قــرار گرفــت     
هــاي انـسـانـي در آنــها     اليــت هـا و سـاير مــراكز تــجمع فع      شهرهــا، جــاده  : نظيــر ، سـاخــت  زيـست انـسان   محيط

خيـزي، منـابع آب،         شناسـي، اسـتعداد لـرزه         هـاي شـكل زمـين، وضـعيت زمـين              تلفيـق ويژگـي    ،در نهايت . بـررسـي گرديد 
 تكليــف نــوع اســتفاده از ســرزمين را بــا …اجتمــاعي و  ـ  هــاي اقتــصادي  وضــعيت هواشناســي، شــرايط خــاك، ويژگــي

ــوم شــناختي  ــ  .]6 و 7[ واهــد كــردمــشخص خاســتفاده از مــدل ب زيــست   اي ـداردهـــانـه بــه ضــوابط و استـوجـــا تـب
 ــ 27ور، ـود در كــشـوجـــ ممحيطــي ــاكتور و معيــار جهــت انتخــاب گزين  گــازي 2 و 1هــاي   هــاي ســاختگاه نيروگــاه  هف

 ،هــاي ســاختگاه نيروگــاه  هــاي اســتقرار گزينــه  در راســتاي تعيــين مكــان. زنجــان تعيــين و در چــك ليــستي ارائــه شــد 
و سـاير منـاطق مـسكوني محـدوده مطالعـاتي،            شـهر زنجـان      محيطـي زيـست   حـريم    : قرار گرفتنـد   توجه مورد   زيرعوامل  

منـاطق چهارگانـه    ،  كـاربري اراضـي   ،  جهـت بـاد غالـب     ،  هـا     رودخانـه ، فاصـله از     آهـن     هـا و راه        جـاده  ،ها      راهفاصله از بزرگ  
 پــستي و بلنــدي و شــكل  جهــت،زمــين،  ســطح دريــا، شــيبارتفــاع از ، زيــست  تحــت مــديريت ســازمان حفاظــت محــيط

ــه نقــشه ايــن پارامترهــا. ]1 و 5[ زمــين ــا توجــه ب ــا اســتفاده 1:50000 و 1:250000هــاي    ب هــم روش روي منطقــه و ب
  .اند  قرار گرفته  مد نظرهاي مناسبانتخاب مكان براي ،Arcviewنرم افزار  گذاري نقشه ها در
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 ]6 [ )1378( صنعتي مخدوم -وم شناختي در مدل توسعه شهري وضعيت پارامترهاي ب:1جدول 

  نامناسب   مناسببه نسبت  مناسب  پارامترها
  متر  ميلي500-800  ميانگين بارندگي سالانه
  گراد درجه سانتي18-24  متوسط دماي سالانه

   درصد60-80  رطوبت

  در ساعتكيلومتر  35تا   سرعت باد غالب

ه هر نوع اقليم و آب و هواي ب
  استثناي طبقه نامناسب

مسير گردبادها، بادهاي شديد 
موسمي، سرعت باد غالب بيش از 

  در ساعتكيلومتر  50

  دره ها و موقعيت هاي كاسه مانند  دشت و شبه دشت  ميان بند  شكل زمين
   درصد20بيش از    درصد13-20   درصد13  شيب

   متر1800بيش از   1200-1800 و 0-400   متر400-1200  ارتفاع از سطح دريا
  جنوبي  )آب و هواي معتدل(  جهت جغرافيايي

  شرقي) نيمه گرمسيري(
  ؛ )معتدله( شرقي -غربي

  )نيمه گرمسيري(شمالي 
  )معتدله(شمالي 

  )نيمه گرمسيري( غربي - جنوبي
آهك و رس، گرانيت، توف هاي   ماسه سنگ، روانه هاي بازالت، آبرفتي  سنگ مادر

چينه اي، شكافدار، روانه هاي بين 
   و آبرفتيرس

مارن، شيست، گسل پيدا و پنهان، 
تپه هاي ماسه اي و دشت هاي 

  سيلابي
شني عميق، شني لومي كم عمق،   لومي و لومي رسي  بافت خاك

لومي كم عمق تا متوسط، لومي 
  رسي كم عمق تا متوسط

شني كم عمق، رسي سنگين، 
  هيدرومورف

  -  -  عميق  عمق خاك
  ناقص  متوسط تا خوب   تا كاملخوب  كشي خاكشرايط زه

 دانه بندي خيلي -كم تحول يافته  نيمه تحول يافته  نيمه تحول يافته تا تحول يافته  ساختمان خاك
  ريز

   ليتر150كمتر از    ليتر150 -225   ليتر در روز براي هر نفر225-300  منابع آب

  ) درختي( درصد 30-60   درصد30كمتر از   تراكم پوشش گياهي
  )علفي( درصد 50كمتر از 

  ) درختي( درصد 60بيش از 
  )علفي( درصد 50بيش از 

  وضعيت موجود محيط زيست

 سـه عامـل ارتفـاع از سـطح دريـا، شـيب زمـين و جهـت جغرافيـايي شـيب بـه عنـوان عوامـل اصـلي                               ،در اولين گام  
ــدول    ــه صــورت ج ــن بررســي ب ــين در اي ــه )2(شــكل زم ــرار گرفت ــر ق ــد نظ ــد م ــرايط  . ]6 [ان ـــل ش ـــه دلي ـــاص ب خ

بنــدي ارتفـاع در قالـب طبقــات           فيزيوگرافـي بــا توجـه بـه نيـاز مطالعـاتي و وضـعيت ارتفاعــي ايــن منطقــه، طبقـه                     
 1000-1400 و 1000 يعنــي ارتفاعــات كمتــر از 2 و 1 طبقــات ،در ايـــن بـــررسي.  متـــري بـــررسي شـــده اســت400
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ـــكان  ــا م ــر از ســطح دري ـــاسب مت ـــي من ــه ،هـاي ــ3 طبق ـــي ارتفاع ـــه  1400-1800ـات  يعن ـــا ب ـــر از سطـــح دري  مت
 متــر بــه 2200 و بيــشتـر از 1800-2200 يعنــي ارتفـاعـــات 5 و 4 طبقـــات ،منـــاسببــه نــسبت هـــاي  عنــوان مكــان
باتوجـه بـه وضـعيت خـاص فيزيـوگرافي،          . ]1[انـد   هـاي نـامناسب از نــظر ارتفـاعي مــد نظـر قـرار گرفتـه                عنـوان مكان 

ــيب در   ــات ش ــه 7طبق ــه  طبق ــورت ب ــدول ص ــدند )3(ج ــاب ش ــيب. انتخ ـــات    ش ــاي طبق ـــوان  3 و 2، 1ه ـــه عن  ب
  بــه نــسبت بـــه عنـــوان شيـــب درصــد 12 تــا 8هــاي  يعنــي شــيب4هـــاي طبقـــه  شيـــب، هـــاي منـاســـب شيـــب

هـــاي نـامنـاســـب   بـــه عـنـــوان شيـــب7 و 6، 5 درصـــد يـعنـــي طبـقـــات 12هــاي بيـــش از  منـاســـب و شيـــب
 Pدر چهــار جهــت اصــلي و طبقــه ه  جهــات شــيب در ايــن مطالعــ.انـــد  ورد بـررســـي قـــرار گـرفتـــهسـاختـگـــاه مـــ

نظـر   در) بـدون جهـت   (Pباشـند،    مـي  3 و  2،  1طبقـات   منـاطقي كـه داراي شـيب        . محاسـبه شـده اسـت     ) بدون جهـت  (
ــه شــده اســت  ــه). 4جــدول  (گرفت ــي شــيب، 1طبق ـــاي  يعن ــا 0ه ـــاسب و  8 ت ـــوان جهــت من ـــه عن ـــاير  درصــد ب س

 منــاسب و نــامناسب بـسته بـه شـيب آنهـا تعيـين و مـورد                   بـه نـسبت   هــاي     ي بـه عنــوان جهـت      يهاي جغرافيـا    جهت
  .اند بررسي قرار گرفته

ـــب زمــين و جهــت  ،ســپس ـــا، درصـــد شي ـــفاع از ســطح دري ــزار    نقــشـه طبقــات ارت ــرم اف ــايي در ن هــاي جغرافي
Arcview واحـدهاي شـكل زمـين        بررسـي نقـشه   .  ايجـاد گرديـد    هــاي شكــل زمـين        و نقـشه   ندهم گـذاري شـد     روي 

ــه از      ــت ك ــانگر آن اس ــاتي بي ــدوده مطالع ــلان  175در مح ــستم ك ــين  ( اكوسي ــكل زم ــد ش ــار،  ) واح ــورد انتظ  90م
هــاي  اكوسيــستم(هاي شــكل زمــين مزبــور  واحــد ويژگــي ،)5(جــدول شــماره . اكوسيــستم در ايــن منطقــه وجــود دارنــد

  .دهد را نشان مي) كلان

  طبقات ارتفاعي در منطقه مطالعاتي :2جدول 
  5  4  3  2  1  ارتفاعي  طبقه

  <2200  1800-2200  1400-1800  1000-1400  1000<  )متر(ارتفاع از سطح دريا 

   طبقات شيب در منطقه مطالعاتي: 3 جدول

  7  6  5  4  3  2  1   شيبطبقه
  20بيش از   15-20  12-15  8-12  5-8  2-5  0-2  درصد شيب

  ها ي دامنهجهات جغرافياي :4جدول 

  5  4  3  2  1  جهت طبقه
  )W(غرب   )S(جنوب   )E(شرق   )N(شمال   )P(بدون جهت   جهت شيب
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  در محدوده مطالعاتي) اكوسيستم كلان( واحدهاي شكل زمين : 5جدول شماره 

كد واحد 
شكل 
  زمين

  جهت شيب
ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 
شيب 

  )درصد(
كد واحد 
  شكل زمين

جهت 
  شيب

ارتفاع از 
يا سطح در

  )متر(

  شيب 
  )درصد(

  8-12  0-1000  شمال  412  0-2  0-1000  دشت  111
  12-15  1800-2200  جنوب  544  0-2  1000-1400  دشت  121
  12-15  1800-2200  غرب  545  0-2  1400-1800  دشت  131
  12-15 <2200  شمال  552  0-2  1800-2200  دشت  141
  12-15 <2200  شرق  553  0-2  2200بيش از   دشت  151
  12-15 <2200  جنوب  554  2-5  0-1000  دشت  211
  12-15 <2200  غرب  555  2-5  1000-1400  دشت  221
  15-20  0-1000  شمال  612  2-5  1400-1800  دشت  123
  15-20  0-1000  شرق  613  2-5  1800-2200  دشت  241
  15-20  0-1000  جنوب  614  2-5 <2200  دشت  251
  15-20  0-1000  غرب  615  5-8  0-1000  دشت  311
  15-20  1000-1400  شمال  622  5-8  1000-1400  دشت  321
  15-20  1000-1400  شرق  623  5-8  1400-1800  دشت  331
  15-20  1000-1400  جنوب  624  5-8  1800-2200  دشت  341
  8-12 <2200  جنوب  454  8-12 <2200  دشت  351
  15-20  1000-1400  غرب  625  8-12  0-1000  شرق  413
  15-20  1400-1800  شمال  632  8-12  0-1000  جنوب  414
  15-20  1400-1800  شرق  633  8-12  0-1000  غرب  415
  15-20  1400-1800  جنوب  634  8-12  1000-1400  شمال  422
  15-20  1400-1800  غرب  635  8-12  1000-1400  شرق  423
  15-20  1800-2200  شمال  642  8-12  1000-1400  جنوب  424
  15-20  1800-2200  شرق  643  8-12  1000-1400  غرب  425
  15-20  1800-2200  جنوب  644  8-12  1400-1800  الشم  432
  15-20  1800-2200  غرب  645  8-12  1400-1800  شرق  433
  15-20 <2200  شمال  652  8-12  1400-1800  جنوب  434
  15-20 <2200  شرق  653  8-12  1400-1800  غرب  435
  15-20 <2200  جنوب  654  8-12  1800-2200  شمال  442
  15-20 <2200  ربغ  655  8-12  1800-2200  شرق  443
  <20  1000-1400  شمال  722  8-12  1800-2200  جنوب  444
         8-12 <2200  غرب  445
         8-12 <2200  شمال  452
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هــاي گيـاهي مـرتــعي اسـت كـه قـسمت اعظــم             پـوشـش گيـاهـي طبيـعي در استـان زنجــان شـامــل گـونــه          
مراتع در استان زنجـان در مجمـوع در         . دهنـد  د اختصـاص مـي  مسـاحـت ايـن استـان را از نـظر كاربـري اراضـي بـه خـو         

رود، مـرداب، طـالش و حـوزه آبريـز مركـزي و               هايي از حوزه آبريز سـفيد       مراتع استان، بخش  . گيرند تيپ گياهي قرار مي    20
شيــه  پـوشـش جنـگلي بـه صــورت بـسيـار محــدود در حا          . دهد   پوشش مي  ، هكتار است  1008700كه بالغ بر     را   همدان

  :هاي غالب مراتع مورد مطالعه عبارتند از ترين گونه عمده. بر وجود دارد مـرز شمـال شـرقي استان در شهرستان آب
Artemisia SP., Hordeum SPP., Astragalus SPP., Aegilups SPP., 
Bromus tectorum, Phalaris minor, Agropyron tauri, Bromus SPP., 
Agropyron trichophorum, Agropyron aucherl, Acantholimon scoparlus, 
Prennial grasses, Thymus kotschyanus, Hulthemia persica, 
Festuca ovina, Festuca SPP, poa SPP., Trifollum SPP., 
Acantolimon SPP, Acantophllum SPP., Artemisia herba-alba, 
Annual grasses, Stipa hohenackeriana, Artemisia aucheri [9,10]. 

 

 ــ    ــازمان حفاظــت مح ــديريت س ــده تحــت م ــاطق حفاظــت ش ــت من ــر موقعي ــورد بررســي ديگ ــل م ــست يعام   ط زي
منطقــه حفاظــت شــده . كــار رفــته گــذاري نقــشه هــا بــهــم باشــد كــه نقــشه پــراكنش ايــن منــاطق نيــز در رويمــي
قـه شـكار ممنـوع سـرخ آبـاد در اسـتان             وحـش انگـوران و منط       آباد، منطقـه حفاظـت شـده انگـوران، پناهگـاه حيـات              سرخ

  .]4[اندزنجان قرار گرفته

 در ايـن مـدل بـه ترتيـب شـامل شـيب زمـين،               ي شـكل زمـين و اكوسيـستم هـاي كـلان           ها    اولويت عوامل و ويژگي   
ــي       ــل فيزيك ــوان عوام ــه عن ــين، ب ــكل زم ــيب و ش ــايي ش ــت جغرافي ــا، جه ــطح دري ــاع از س ــاهي و  ،ارتف ــش گي    پوش

ــش  ــات وح  ــ ازحي ــل طبيع ــي عوام ــند  ي م ــ . ]8 و 10[باش ــ  ژگيـوي ـــاي عـه ـــل فيـوام ــي مـزي ـــكي و طبيع ور در ـزب
اكوسيــستم كــلان  90 از مجمــوع .دـاشنـــب  يـ مــ)6(اره ـدول شمـــ مــدل اكولــوژيكي بــه صــورت جــ3 و 2، 1ات ـطبقــ

ـز  واحــد ني ـ   14هــاي منــاسب و        بــه عنــوان مكـان     ) 7( نـوع واحـد شـكل زمـين بـه شـرح جـدول                6شناسايي شـده،    
، تعييـــن بــالا بـــر اســـاس خــصوصيـات گفتـــه شـــده در ، )8جــدول( منـــاسب بــه نــسبت هـــاي بـــه عنـــوان مكــان

ـــد ـــات ،سپـــس. گردي ـــاهي، حي ــه پوشــش گي ــوط ب ـــان    اطلاعــات مرب ـــحت مديـريـــت سـازم ـــاطق ت وحـــش و من
 1800عــات بــيش از هــاي نامناســب شــامل ارتفا زيــسـت بــه اطلاعــات حاصــل اضــافه گــشته و مكــان حفاظــت محيـــط

زيـست مـشتمل بـر         درصـد و همچنـين منـاطق تحـت مـديريت سـازمان حفاظـت محـيط                 12هـاي بيـشتر از        متر، شـيب  
وحـش انگـوران و همچنـين منطقـه شـكار ممنـوع               شـده و پناهگـاه حيـات        آبـاد، منطقـه حفاظـت       شده سرخ   منطقه حفاظت 

  .خراسانلو مشخص شدند
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  3 و 2، 1هـا در طبقات  و طبيـعي اكـوسيـستمهـاي عـوامـل فيـزيكي   ويـژگي:6جـدول 

  تناسب زمين  حيات وحش  پوشش گياهي  طبقات شيب  طبقات ارتفاع  طبقات جهت  طبقات

1  1  
1  

2  

1  

2  

3  

ــشگاه ــاي  روي ه
ــا   ــي بــ مرتعــ
ــسيار   ــش ب پوش

م، كترا تنك وكم 
اراضــــــــــي 

  كشاورزي

جانوران 
  زي دشت

  مناسب

2  

1  

2  

3  

4  

1  

2  

3  

3  

4  

ــشگاه ــاي  روي ه
  مرتعـي بـا     تنك

تـــراكم كـــم و 
اراضــــــــــي 
ــشاورزي و  كـــ

  باغات

جانوران 
  زي دشت ميان

 به نسبت
  مناسب

3  

2  

3  

4  

5  

4  

5  

6  

5  

6  

7  

ــشگاه ــاي  روي ه
مرتفــع مرتعــي، 
پناهگــاه حيــات 
وحش و مناطق   
حفاظت شده ياد   

  شده

جانوران وحشي  
ــستاني و  كوهــ
جانوران موجـود   
ــاه  در پناهگــــ

ــات وحــش و  حي
منطقــــــــــه 

شـــده  حفاظـــت
انگوران، منطقه  

شـــده  حفاظـــت
آبـــاد و  ســـرخ

منطقــه شــكار  
  ممنوع خراسانلو

  نامناسب
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   گازي زنجان2 و  1هاي  جهت احداث نيروگاه) 1طبقه (هاي مناسب  هاي عوامل فيزيكي و طبيعي پهنه  ويژگي:7جدول
كد واحد 
  شكل زمين

جهت 
  جغرافيايي

ارتفاع از سطح 
  )متر(دريا 

  حيات وحش  پوشش گياهي طبيعي  درصد شيب

و ) اغلب ديم(اراضي كشاورزي   0-2  1000 از كمتر  دشت  111
  بستر رودخانه

  0-2  1000-1400  دشت  121
و ) اغلب ديم(اراضي كشاورزي 

هاي مرتعي  بستر رودخانه، رويشگاه
  تنك

  2-5  1000كمتر از   دشت  211

  2-5  1000-1400  دشت  221
  5-8  1000كمتر از   دشت  311
  5-8  1000-1400  دشت 321

  اراضي كشاورزي 
  ) ورت ديماغلب بص(

  هاي مرتعي تنك رويشگاه

احتمال وجود 
جانوران وحشي 

زي شامل  دشت
گراز، شغال، روباه، 
  خرگوش، تشي

 گازي 2 و 1هاي  جهت احداث نيروگاه) 2طبقه (  مناسب به نسبتهاي  هاي عوامل فيزيكي و طبيعي پهنه  ويژگي:8جدول
  زنجان

كد واحد 
  شكل زمين

جهت 
  جغرافيايي

فاع از سطح ارت
  حيات وحش  پوشش گياهي طبيعي  درصد شيب  )متر(دريا 

  5-8  1400-1800  دشت  331
  8-12  1000كمتر از   شمال  412
  8-12  1000كمتر از   شرق  413
  8-12  1000كمتر از   جنوب  414
  8-12  1000كمتر از   غرب  415
  8-12  1000-1400  شمال  422
  8-12  1000-1400  شرق  423
  8-12  1000-1400  جنوب  424
  8-12  1000-1400  غرب  425

هاي تنـك مرتعـي، بـستر         رويشگاه
    اراضي كشاورزي و باغات،رودخانه

ــانوران    ــود ج ــال وج احتم
زي شامل گراز، روباه،      دشت

  خرگوش،تشي

  8-12  1400-1800  شمال  432
  8-12  1400-1800  شرق  433
  8-12  1400-1800  جنوب  434

  8-12  1400-1800  غرب  435

هـــاي تنـــك مرتعـــي،  رويـــشگاه
ــه ــمالي دامنـ ــاي شـ ــي ،هـ   اراضـ

 گيـاهي    پوشـش   ،  باغات ،كشاورزي
آبــاد و  منطقـه حفاظــت شـده ســرخ  
  منطقه شكار ممنوع خراسانلو

ــانوران    ــود ج ــال وج احتم
زي   دشـت   زي وميـان    دشت

شامل گراز، شـغال، روبـاه،      
گــرگ، خرگــوش وحــشي، 
 پرنـــــدگان شـــــكاري و 
ــه   ــش منطقـ ــات وحـ حيـ

آبــاد و  شــده ســرخ حفاظــت
  خراسانلو
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  نتيجه گيري

هفـت نقطـه در محـدوده استــان از ميـان منـاطق مناسـب        در مجمـوع  در بـازديـدهــاي ميـداني بـه عمــل آمــده      
 ـميانـــه، زنجــان ـ  اي زنجــان مناســب در محورهــاي جــاده  بــه نــسبت و . بيجــار مــشخص شــد ـ  خلخــال و زنجــان  

هــا و      راه ، نقــاط شــهري و روستــايي، مناطــق صنعتــي           : شـامل  ،سـاخت   انزيـست انـس     اطلاعات مربـوط بــه محـيط     
ــات    راه ـــار مطالع ـــه گــشته و حاصـــل ك ـــور اضاف ـــه اطلاعـــات مـزب ــاهزيــست محيطــي آهـــن ب  2 و 1هـــاي   نيروگ

زيــست، جهــت بادهــاي غالــب،  گـــازي زنجــان بــر اســاس ضـوابـــط و استـانـداردهـــاي سـازمـــان حفاظـــت محــيط 
در ادامـه بـر اسـاس مطالعـات صـورت           . ]5[انـد ارائـه گرديـده   ) 9(بـه صـورت جـدول       ... بـوط بـه تـامين آب و        ل مر يمسا

 4 ، گزينـــه)رتبـــه اول( 5گزينــه )  9( فـاكتـــور منظــور شـــده در جـــدول شمـــاره 27گرفتــه و بـــا تـــوجه بــه جميـــع 
 )رتبــه شـشـم   ( 1، گزينــه    )رتبـه پنجــم   ( 2نـه   ، گزي ) رتبــه چهـارم   ( 3، گزينــه    )رتبــه ســوم   ( 6، گزينــه    )رتبـه دوم (

 بـه دليـل نـزديــكي بـه شهــرك و          7لازم بـه ذكـر اسـت كـه گزينـه            . نماينـد    را كـسب مـي     )رتبـه هفتــم  ( 7و گزينـه   
 بــه دليــل مجــاورت بــا منطقــه 1 مناســب ارتفــاعي و گزينــه  بــه نــسبتروستـــاي قمچقــا و قـــرار گـرفتـــن در طبقـــه

موقعيـت  ) 1(نقـشه   . هـا حـذف گرديدنـد       هــاي آخــر قــرار گرفتـه و از ليـست گزينـه               ر رتبــه  آبــاد د    حفاظت شده سـرخ  
  . مگاواتي را نشان مي دهد500گزينه هاي پيشنهادي و گزينه انتخابي جهت احداث نيروگاه هاي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   زنجان2 و 1واتي  مگا500 موقعيت ساختگاه هاي پيشنهادي و ساختگاه انتخابي جهت احداث نيروگاه هاي :1نقشه 
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  ] 1و3و 5[  زنجان2 و 1  مگاواتي 500هاي گازي   مكاني نيروگاه  گزينه7محيطي در  ليست معيارهاي زيست  چك:9جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  7  6  5  4  3  2  1 معيار رديف
  5/3  3  5/2  5/42  40   30  25  )كيلومتررحسب ب انتقال آب به طول (تامين آب  1

   شهر زنجان ـفاصله از حريم زيست م   2
  )كيلومتر( 

5/22  24   5/47  48   45   41   25   

  8  ---  ---  ---  ---  24  5/22  ) كيلومتر( شهر  ـ مفاصله از حريم زيست   3

فاصله از مراكز درماني و آموزشي روستا   4
  1  2 5/2  2/1  1  5/1  8/0  )كيلومتر(

   1   2   5/2  2/1  1  5/1  8/0  فاصله از نقاط مسكوني  5
 8/0  5/1  8/0  4/0  2/0  5/2 8/0  ) كيلومتر(فاصله از جاده و بزرگراه   6

  NW  NW  NW  NW  NW  NW  E  ي نسبت به شهرموقعيت جغرافياي  7
 N-W N-W  NE-SW NE-SW  E-W E-W E-W  جهت باد غالب ساليانه  8

  E-W  E-W  NE-SW  NE-SW  E-W  E-W  E-W  جهت باد غالب فصل بهار  9
  E-W  E-W  NE-SW  NE-SW  E-W  E-W  E-W  جهت باد غالب فصل تابستان  10
  E-W  E-W  NE-SW  NE-SW  E-W  E-W  E-W  جهت باد غالب فصل پاييز  11
  E-W  E-W  NE-SW  NE-SW  E-W  E-W  E-W  جهت باد غالب فصل زمستان  12
  ---  ---  ---  ---  -  ---  ---  هاي عمراني طرح  13
  كاربري اراضي اطراف   14

 ) شده حفاظت ـ شهري  ـ ي مرتع ـكشاورزي(
  م-ك  م-ك   م-ك  ك  ك  ك  ح–ش -ك

  ك  م- ك  ك  ك  ك  ك  ك  كاربري اراضي محل سايت  15
  ه از رودخانه دايمي و قنات فاصل  16

  ) كيلومتر-رودخانه(
زنجانرود 1-رود  زنجان

- 3   
زنجانرود 

-5/6 -  
 -زنجانرود 6 –زنجانرود 

2/1  
زنجانرود 

5/1  
  1-قمچيقاه

  45  18  23  28  27  5  در مجاورت   )كيلومتر (آباد فاصله از منطقه حفاظت شده سرخ  17

 100< 100< 100< 100< 100< 100< 100<  لفاصله از منطقه حفاظت شده باشك  18

  55  38  40  45  45  45  45  )كيلومتر( فاصله از منطقه حفاظت شده انگوران  19

  55  38  40  45  45  45  45  )كيلومتر( وحش انگوران فاصله از پناهگاه حيات  20

    -  -  -  -  -  -  فاصله از پارك ملي  21
  سانلوفاصله از منطقه شكار ممنوع خرا  22

 )كيلومتر(
100 >100  >100 >100 >100 >100 >80 

  1660  1215  1195 1240 1270 1340  1340  )متر(ارتفاع از سطح دريا   23

  8-12  2-5  0-2  5-8  5-8  2-5 2-5  درصد شيب  24

  شرق  دشت  دشت  دشت  دشت  دشت  دشت  جهت  شيب  25

  433  221  121  321  321  221  221  واحد شكل زمين  26

  به نسبت زياد  كم  ندارد  كم  كم  كم  كم  ديپستي و بلن  27

  7  3  1  2  4  5  6  اولويت بندي گزينه ها
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