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  مقدمه
  بنابراين. است ي كشورهارشد و توسعه اقتصادي همواره يكي از اهداف اصل

در ايران نيز عنصر . گيرد  مي ريزيهاي اقتصادي در راستاي دستيابي به اين هدف صورت برنامه
دستيابي به . ستا ساله، رشد اقتصادي پر شتاب و مستمر بيستانداز  كنندة برنامة چشم تعيين

رشد اقتصادي پر شتاب و مستمر، نيازمند اطلاعات مناسب و كافي از شرايط و متغيرهاي آتي 
شرايط و متغيرهاي آتي اقتصاد ملي يكي از راهكارهاي اصلي براي بيني  پيش بوده واقتصادي 

صادي بيني صحيح متغيرها اقت بنابراين با پيش. شود محسوب ميدستيابي به اطلاعات مناسب 
ريزيهاي مناسب در جهت حصول اهدافي مانند رشد اقتصادي پرشتاب و  توان به برنامه مي

  .مستمر وكنترل تورم دست يافت
آگاهي از چگونگي اثرپذيري تقاضا از متغيرهاي مؤثر بر آن نظير قيمت و درآمد و 

 يا تعديل بيني ميزان تأثير آنها، موجب خواهد شد راهكارهايي مناسب در جهت افزايش پيش
توانند با ايجاد تغيير در اين متغيرها، تقاضا را جهت   زيرا سياستگذاران مي؛تقاضا اتخاذ شود

رسد كه پژوهشي در زمينه  بنابراين ضروري به نظر مي. دستيابي به اهداف خود تغيير دهند
ينده بيني تغييرات احتمالي آنها در آ  عوامل مؤثر بر آن و پيشوچگونگي اثرپذيري تقاضا 

شناخت . استيكي از متغيرهاي اساسي در هر اقتصادي، پول و تقاضا براي آن . صورت پذيرد
در تعيين اولويتها و انتخاب سياستهاي پولي تواند  و آگاهي از عوامل مؤثر بر تقاضاي پول مي

ثبات قيمتها، رشد اقتصادي، اشتغال كامل، از مهمترين اهداف در . مورد استفاده قرار گيرد
تواند به سياستگذاران و مقامات پولي   تقاضاي پول مي1.آيد بحساب ميخاذ سياستهاي پولي ات

بيني  با توجه به اينكه در اين مطالعه پيش. كشور ديدگاهي از ميزان تقاضاي آينده دهد
توان   سالة جمهوري اسلامي ايران صورت گرفت، ميبيستانداز  تقاضاي پول در افق چشم

يا با توجه به روند كنوني افزايش تقاضاي پول و نقدينگي در كشور، بيني كرد كه آ پيش
آيا با كه  است دان معنيتوان به اهداف چشم انداز جمهوري اسلامي رسيد يا خير؟ اين ب مي

                                                 
هاي  كاربرد الگوي خود رگرسيو با وقفه در ايران تقاضاي پول و تحليل تجزيه« ، بخشي و محمدرضاحسينيسيد صفدر . 1

  .13-1ص ، ص)1385(، 28شماره سال هشتم، ، يرانپژوهشهاي اقتصادي ا، »توزيعي
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مانند رشد اهدافي  به 1404توان در افق  توجه به روند افزايش تقاضاي پول در كشور، مي
  رقمي دست يافت يا خير؟ اقتصادي پرشتاب و مستمر و تورم تك

 نشان دهندة آن است كه 1385 تا 1355 بررسي روند رشد تقاضاي پول طي سالهاي 
 درصد آن مربوط 11 درصد بوده كه 25متوسط رشد سالانة حجم نقدينگي در كشور حدود 

روند ) 1( نمودار 1.مربوط به رشد حجم شبه پول بوده استنيز  درصد 13به رشد حجم پول و 
. دهد  نشان مي1385-1355هاي   را در طي سال2 پول ، حجم پول و شبه پولتقاضاي

 بوده كه نسبت 1385شود بيشترين نرخ رشد تقاضاي پول در سال  همانطور كه مشاهده مي
 درصد افزايش يافته است كه مقدار افزايش يافتة آن در اين سال 40به سال گذشتة آن حدود 

 . است 1384 تا 1355از سال  درصد كل افزايش نقدينگي 40حدود 
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  1385 تا 1355هاي   بررسي روند نقدينگي، پول و شبه پول طي سال.1نمودار 

 ).1387( بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، :منبع

                                                 
: ؛ نگاه كنيد به درصد بوده است25 و 24لازم به ذكر است كه نرخ رشد حجم پول و شبه پول در طي اين سالها به ترتيب . 1

 ).1387(، ، بانك مركزي جمهوري اسلامي ايرانآمارنامه اقتصادي جمهوري اسلامي ايران
ها   جاري نزد بانكيها يا پول برابر با اسكناس و مسكوكات در دست مردم بعلاوه سپرده، )M1(حجم پول در گردش  .2

مجموع شبه پول و پول را نقدينگي بخش خصوصي يا . دار است هاي پس انداز و مدت شبه پول مجموع سپرده. است
  .گويند مي) M2(تقاضاي پول 
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  پژوهش حاضر با استفاده از الگوهاي سري زماني، ميزان تقاضا براي پول ايران
بيني تقاضاي پول صورت  شي در زمينة پيشدر ايران، پژوه. دهد را مورد بررسي قرار مي

  آنهابين  كه از انجام شدهاست، اما مطالعاتي در زمينة بررسي تقاضاي پول  نگرفته
  كميجاني و«، )1381 (2»عسگري«، )1379 (1»هژبركياني و رحماني«توان به  مي

و داوودي «، )1384 (5»فلاحي و نگهداري«، )1384 (4»شيرين بخش«، )1383 (3»بوستاني
، )1385 (7»زاده و همكاران صادق«و  )1385 (»حسيني و بخشي«، )1385 (6»پور زارع

  ،9 )1386(، مصطفوي و ياوري )1386، 1385 (8»ناجعفري و همكار«

                                                 
 ،»م پول، تورم هاي بالا و ماليات تورمي در اقتصاد ايرانرابطه بين حج بررسي« ،رحمانيايرج   وكامبيز هژبركياني .1

 .65-41 ص، ص)1379(  ،7 شمارة  سال سوم،،پژوهشهاي اقتصادي ايران
با روش همگرايي  تقاضاي پول گذاري و سرمايه) مدت بلندمدت و كوتاه(و تحليل روابط  تجزيه« ،عسگري منصور .2

 .168- 125ص ، ص)1381(، 5شماره دوم، سال ، پژوهشهاي اقتصادي. »ساختاري در ايران
، )1383(، 67شماره سال دوازدهم، ، تحقيقات اقتصادي ،ايران در تقاضاي پول تابع  ثبات، بوستاني و رضاكميجاني اكبر .3
 .258-235ص ص

، ه اقتصاديپژوهشنام، »ها رهيافت آزمون كرانه: آن با عوامل موثر بر تقاضاي پول ارتباط بررسي« ،شمس اله شيرين بخش .4
 .152- 133ص ، ص)1384(، 16شمارة سال پنجم، 

كاربرد (ايران با تاكيد بر نرخ ارز  در اقتصاد تقاضاي پول عوامل موثر بر بررسي« ،ابراهيم نگهداري و محمدعلي فلاحي .5
 .166-147ص ، ص)1384(، 17شمارة سال پنجم، ،  دانش و توسعه ،» ARDL)الگوي

پژوهشهاي ، »كيد بر شاخص ديويژياأت با تقاضاي پول تعريف پول در ثبات نقش« ،پور ارع ز و زهراپرويز داوودي .6
 .74-47 ص، ص)1385(، 29شمارة سال هشتم، ، اقتصادي ايران

با در ايران  پول تقاضاي مدت تابع بلندمدت و كوتاه برآورد« ، علمي و زهرا جعفري صميمي، احمدزاده يزدي صادق علي .7
، صص )1385(، 29شمارة سال هشتم، ، پژوهشهاي اقتصادي ايران  ،»هاي توزيعي ي خود بازگشت با وقفهاستفاده از الگو

1-15.  
كاربرد روش : ايران در تقاضاي پول بررسي ثبات تابع« ،زاده يزدي صادقعلي   وعلميزهرا جعفري صميمي،  احمد .8

  .225-191 ، صص)1385(، 72شمارة سال هجدهم، ، تحقيقات اقتصادي، » جوسيليوس–جوهانسون 
 .»ايران در تقاضاي پول رابطه توزيع درآمد و بررسي« ،زاده يزدي صادقعلي   وعلميزهرا  ،جعفري صميمي احمد -

 .99- 75ص ، ص)1386(، 25شمارة سال هفتم، ، پژوهشنامه اقتصادي
جمعي در اقتصاد ايران  اني وهمهاي زم با استفاده از سري تقاضاي پول تابع تخمين« ، ياوري و كاظممصطفوي مهدي .9

 . 145-125ص ، ص)1386(، 20شماره سال پنجم، ، دانش و توسعه، »1383- 1367
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در تمامي اين پژوهشها به نوعي به بررسي ثبات تقاضاي . ، اشاره نمود)1387 (1»محمدزاده«
  .ان تقاضاي پول پرداخته نشده استبيني آتي ميز  اما به پيش؛پول پرداخته شده

. اند پژوهشهاي خارجي زيادي به برآورد و بررسي تقاضاي پول در كشورهاي پرداخته
 4»اسكويي و بري بهمني«در ايران، ) 2002 (3»سلاسوم و گوسوامي«و ) 1996 (2»ليو«
 6»هاموري و توكيهيسا«در مجارستان و لهستان، ) 2001 (5»باچ«در روسيه، ) 2000(
اسكويي و  بهمني«و ) 2002 (8»هوانگ«در غنا، ) 2002 (7»آندو و چپل «در ژاپن،) 2001(

در كشورهاي ) 2002 (10»اسكويي و چوميسيسنگفت بهمني « در كره،) 2002 (9»شين
كارستنسن «در نيوزيلند، ) 2004 (12»چوي و اكسي«در كراواسي، )  2003 (11صنعتي، پاين

ژوهشها به  در تمامي اين پ.  بزرگ اروپايي اشاره كرددر چهار كشور) 2008 (13»و همكاران

                                                 
سال ، پژوهشنامه اقتصادي ،»در ايران پول تقاضاي بررسي رابطه بين كسري بودجه و«، محمدزاده پرويز .1

  .72-41 ص، ص)1387(، 28شمارة هشتم، 
2. O. Lio, "Estimation of the Money Demand Function for I.R. of Iran", IMF, Middle 
Eastern Department, (1996).  
3. O. Celasum and M. Goswami, "An Analysis of Money Demand and Inflation in I.R. of 
Iran", IMF, Middle Eastern, (2002). 
4. M. Bahmani-Oskooee and M. P. Barry, "Stability of Demand for Money in an Unstable 
Country: Russia", Journal of Post Keynesian Economics, Vol. 22 (4), (2002), pp. 619-629. 
5. C. M. Buch, "Money Demand in Hungary and Poland", Applied Economics, Vol. 33, 
(2001), pp. 989-999. 
6. S. Hamori and A. Tokihisa, A, "Seasonal Cointegration and the Money Demand Function: 
Some Evidence from Jopan", Applied Economics Letters, Vol. 8, (2001), pp. 305-310. 
7. S. K. Andoh and D. Chappell, "Stability of Money Demand Function: Evidence from 
Ghana", Applied Economics Letters, Vol. 9, (2002), pp. 875-878. 
8. J. K. Hwang, "The Demand for Money in Korea: Evidence from the Cointegratin Test", 
IAER, Vol. 83, (2002), pp. 187-195. 
9. M. Bahmani-Oskooee, and S. Shin, "Stability of Demand for Money in Korea", 
International Economic Journal, Vol. 16, (2002), pp. 85-95. 
10. M. Bahmani-Oskooee and S. Chomisisengphet, "Stability of M2 Money Demand 
Function in Industrial Countries", Applied Economic, Vol. 34, (2002), pp. 2075-2083. 
11. Payne. J. E, "Post Stabilization Estimates of Money Demand in Croatia: Error Correction 
Model Using the Bounds Testing Approach", Applied Economics, Vol. 35, (2003), pp. 
1723-1727. 
12. D. Choi, and L. Oxely, "Modeling the Demand for Money in New Zealand", 
Mathematics and Computers in Simulation, Vol. 64, (2004), pp. 185-191. 
13. K. Carstensen, J. Hagen., O. Hossfeld, A. S. Neaves, "Money Demand Stability and 
Inflation : Prediction in the Four Largest EMU Countries", Kiel working Paper, No. 1443, 
Kiel Institute for the World Economy, Dusternbrooker, Germany, (2008).  
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هايي از ثبات  بيني پيشنيز بررسي تقاضاي پول و ثبات آن پرداخته شده و در برخي از آنها 
  .تقاضا صورت گرفته استاين 

در اين . بيني تقاضاي پول در ايران است مطالعه حاضر هدف اصلي الگوسازي پيشدر 
، هاي سري زماني گيري از تكنيك اضاي پول در ايران با بهرهراستا به تبيين الگوي تق

بيني تقاضاي پول و بررسي واكنش افراد به تغييرات درآمد ملي، نرخ تورم، نرخ سود و  پيش
 ه ودر بخش بعد به بررسي الگوي نظري مورد استفاده پرداخته شد. شود  پرداخته مي1نرخ ارز

 در پايان به بررسي نتايج و بحث در مورد آنها، اشاره ؛دشارائه خواهد نيز سپس، برآورد نتايج 
  .شود مي

  
   بيني متغيرهاي اقتصادي الگوهاي نظري پيش

شود تا فرايند  افتد، موجب مي بيني و ترسيم وقايعي كه در آينده اتفاق مي پيش
هاي اخير،  اهميت اين بحث موجب شده كه در دهه. گيري بطور مناسبي صورت پذيرد تصميم
توان   در حالت كلي مي. معرفي و توسعه يابد،بيني ا و الگوهاي مختلفي براي پيشروشه

. بندي كرد بيني را به دو دسته كلي پارامتري و غيرپارامتري تقسيم الگوهاي معمول پيش
. استهاي غيرپارامتري شامل الگوهاي ميانگين متحرك و انواع روشهاي تعديل نمايي  الگو

از جمله . شود ود به دو دسته الگوهاي علي و غيرعلي تقسيم ميالگوهاي پارامتري نيز خ
الگوهاي علي نيز بر اساس نوع .  اشاره كردARIMAتوان به الگوي  هاي غيرعلي مي الگو

 مهمترين الگوهاي غيرپارامتري شامل الگوي 2.شوند رابطه علي به انواع ديگر تقسيم مي
بيني آينده  ر الگوي ميانگين متحرك پيشد. است 4 و الگوي تعديل نمايي3ميانگين متحرك

در واقع اين الگو بر . باشد  سري زماني مي هاي يك مبتني بر ميانگين تعدادي از آخرين داده
الگوهاي .  ميانگيني از مقادير گذشته خود است،اين اصل استوار است كه مقدار آتي يك متغير

                                                 
 .هاي دولتي استفاده شده است  ساله بانكپنجدر اين پژوهش از نرخ سود سپردة بلندمدت  .1
، دانشكدة اقتصاد و توسعة نامة كارشناسي ارشد پايان، »بيني تقاضاي مواد خوراكي ايران پيش«جهانگرد،  حليمه .2

  ).1387(، كشاورزي، دانشگاه تهران
3. Moving Average 
4. Exponential Smoothing  
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اين الگوها را . شوند ع مختلفي تقسيم ميپارامتري خود بر اساس نوع روابط بين متغيرها به انوا
 الگوهاي 1.ندكن بندي مي در حالت كلي به دو دستة كلي ساختاري و غيرساختاري تقسيم

هاي  هاي اقتصادي شكل گرفته و مبتني بر روابط بين متغير ساختاري بر اساس نظريه
 و هوجود تبيين شددر اين الگوها با استفاده از ضرايب برآورد شده، وضع م. اقتصادي هستند

از آنجا كه اين روش بر پاية . گيرد بيني مقادير آتي متغير وابسته صورت مي بر اساس آن پيش
  .شود بيني نيز ناميده مي  نظري پيش هاي اقتصادي شكل گرفته، روش نظريه

توان آنها را به  گيرند كه مي ها را در بر مي اي از الگو زماني مجموعه الگوهاي سري
از مهمترين . دستة كلي الگوهاي تك متغيره و الگوهاي چندمتغيره در نظر گرفتصورت دو 

و الگوي ) MA(، ميانگين متحرك )AR(توان به الگوهاي خودتوضيح  متغيره مي الگوهاي تك
و از ميان الگوهاي چندمتغيره نيز ) ARIMA(عمومي خودتوضيح جمعي ميانگين متحرك 

و ) VAR(توضيح برداري  ، خود)ARDL(فه توزيعي توضيح با وق توان به الگوي خود مي
  . اشاره نمود) VECM(تصحيح خطاي برداري 
 انتخاب الگوي ،اي كه در استفاده از الگوهاي سري زماني وجود دارد مهمترين مسئله

اين انتخاب . بيني بهتر است مناسب از بين طيف گسترده اين الگوها به منظور داشتن پيش
براي . گيرد هاي زماني و چگونگي رابطة بين آنها صورت مي گيهاي سري بر اساس ويژمعمولاً

اي مبناي انتخاب  داشتن انتخابي درست در اين زمينه، در مطالعه حاضر يك روش چند مرحله
انتخاب الگوي سري زماني . الگوي مناسب است كه در ادامه مراحل آن تشريح شده است

  :اين مراحل به شرح زير است. رت مي گيردمناسب بر اساس اين روش طي پنج مرحله صو
هاي اقتصادي   بر اساس نظريهاغلبو پژوهشگر متغيرهايي كه به نظر : مرحله اول

داراي وجود رابطة احتمالي هستند، به عنوان بردار متغيرهاي الگوي اوليه در نظر گرفته 
  . شوند مي

                                                 
1. D. Bessler, and J. Brant, Composite Forecasting of Livestock Prices: An Analysis of 
Combining Alternative Forecasting Method,  Purdue University, (1979). 
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اي الگو يكي از از آنجا كه وجود ريشه واحد در هر يك از متغيره: مرحله دوم
فولر  ژگيهاي مهم آماري متغيرهاي مورد مطالعه است، با استفاده از آزمونهايي نظير ديكي وي

  . مشخص شودآنهاگيرد تا مرتبه انباشتگي  مورد بررسي قرار مي
ا توجه به اينكه حداقل دو تا از متغيرهاي الگو انباشته از مرتبه يك ب: مرحله سوم

بنابراين، در اين مرحله بايد وجود . طه بلندمدت بين آنها زياد استهستند، احتمال وجود راب
تأييد وجود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي . شود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي الگو آزمون 

كند كه در مرحله  الگو نوع خاصي از الگوي سري زماني را براي بيان رفتار مصرفي پيشنهاد مي
  .بعد مطرح شده است
 ،انباشتگي از مرتبه يك به همراه تأييد وجود رابطه بلندمدت وجود هم: ارممرحله چه

 بنابراين ؛كند استفاده از الگوي تصحيح خطا را براي تبيين رفتار متغير موردنظر پيشنهاد مي
  . بيني آتي آن استفاده شود از اين الگو بايد براي بررسي رفتار تقاضا و پيش

اس آزمون مرحله دوم متغيرهاي مورد مطالعه در صورتي كه بر اس: مرحله پنجم
 و بر اساس آن،  ه آنگاه بايد نوع رابطه علي بين متغيرهاي الگو مشخص شد،ايستا باشند

  . الگوي مناسب انتخاب شود
 پس از انتخاب الگوي سري زماني مناسب، برآورد و پيش بيني در طي چهار مرحلة 

، VECMدر مطالعه حاضر سه روش . گيرد  ميبيني صورت شناسايي، تخمين، ارزيابي و پيش
VAR و ARIMA نتايج حاصل به  براي پيش بيني مورد ارزيابي واقع شد كه در بخش بعد

  . اشاره خواهد شدنيز از برآورد آنها و دقت پيش بيني هر يك 
 براي پيش بيني 1385 تا 1355هاي سري زماني سالهاي  در اين مطالعه، از داده

هاي مورد استفاده در اين مطالعه شامل  داده.  استفاده شده است1404فق  تقاضاي پول در ا
، تقاضاي پول به قيمت ثابت سال 1376نرخ تورم، توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال 

  .استهاي دولتي   سالة بانكپنج و نرخ سود بلند مدت سپرده بانكي 1376
ل پنجگانه، برآورد الگوي تقاضاي در اين مطالعه پس از انتخاب الگو بر اساس مراح

به در بخش بعد . گيرد بيني صورت مي پول طي چهار مرحلة شناسايي، تخمين، ارزيابي و پيش
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دقت به و پرداخته  ARIMA  و VECM ،VARبرآورد تجربي هر يك از الگوهاي 
  .اشاره خواهد شدنيز  هابيني آن پيش

  
  الگوي تجربي و نتايج

بيني يك سري زماني به ماهيت و ويژگيهاي آن   پيشانتخاب الگوي مناسب براي
 و )1385 ( حسيني و بخشيمانند بر اساس مطالعات گذشته پژوهش،در اين . وابسته است

توليد ناخالص اثر گذارند؛ مانند  متغيرهايي كه بر تقاضاي پول ؛)1383 (كميجاني و بوستاني
در . دگرديتهيه نيز ربوط به آنها و آمار مشده  انتخاب ؛داخلي ملي، نرخ تورم و نرخ سود
  وهاي مربوط به همه متغيرها مورد بررسي قرار گرفت مرحله بعد وضعيت ايستايي سري

سپس با توجه به وضعيت ايستايي سري و نوع رابطه بين آنها از بعد وجود رابطه بلندمدت و 
نان از انتخاب صورت اما براي انجام مقايسه و اطمي. ه استدشرابطه علي، الگو مناسب انتخاب 

  . بيني مقايسه شد از نظر قدرت پيشنيز  و نتايج آنها ههاي ديگر نيز برآورد شد  الگو،گرفته
يكي از اهداف اين مطالعه، بررسي تقاضا پول و چگونگي واكنش آن نسبت به 

در راستاي اين هدف، كششهاي . متغيرهاي توليد ملي، نرخ تورم و نرخ سود و ارز است
 با توجه به اهميت و، برآورد و تشريح شده  VECMبا استفاده از الگوي پوياي بلندمدت 

بيني الگوهاي   نتايج مربوط به پيش-ترين هدف مطالعه حاضر است كه اصلي-بيني  پيش
بيني  گيري خطاي پيش بيني آنها با توجه به معيارهاي اندازه ده و قدرت پيششمختلف ارائه 

بر اساس آنچه .  بيني انتخاب شده است  به منظور پيش،ترين الگو  و مناسبقرار گرفتهمقايسه 
بيني تقاضاي پول ابتدا الگوي مناسب براي  در بخش روش تحقيق بيان شد، براي پيش

دار   تعيين متغيرهايي است كه احتمال رابطه معني،شود كه اولين مرحله بيني انتخاب مي پيش
جه متغيرهاي موجود در تابع تقاضاي پول به صورت در نتي. بين آنها و تقاضاي پول وجود دارد

 : زير در نظر گرفته شده است

  
)1(  )cπ,r,Y(M t t,ttt =  
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⎟ لگاريتم تقاضاي پول حقيقيMtكه در آن 
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

P
M ،Yt ،لگاريتم توليد ناخالص ملي 

rtهاي بانكي،  نرخ سود سپرده πt  نرخ تورم سالانه و c t پس از . ندهست لگاريتم نرخ ارز
تعيين متغيرهاي الگو، در مرحله بعد براي تعيين الگوي مناسب لازم بود تا وضعيت ايستايي 

فولر تعميم   ديكي ين مطالعه از آزمونبراي بررسي ايستايي متغيرها در ا. متغيرها بررسي شود
دهد كه   نشان مي،گزارش شده) 1(نتايج اين بررسي كه در جدول . يافته، استفاده شده است

  .هر چهار متغير الگو انباشته از مرتبه اول هستند
  

  نتايج آزمون ايستايي. 1 جدول
  تفاضل اول  سطح  متغير

  
مقدار آماره 

  محاسباتي

مقدار آماره 

  %)95(بحراني

مقدار آماره 

  محاسباتي

مقدار آماره 

  %)95(بحراني

Mt  06/1-  56/3-  02/3-  96/2-  

Yt  48/1-  56/3-  34/4-  96/2-  

rt  33/3-  56/3-  65/5-  96/2-  

πt  14/3-  56/3-  69/5-  96/2-  

ct  45/3-  56/3-  5,58-  96/2-  

  .هاي تحقيق  يافته:نبعم

  
. گيرد ها صورت ميآنپس از بررسي نتايج ايستايي متغيرها، آزمون مرتبة همگرايي 

براي تعيين تعداد روابط بلندمدت با استفاده از روش جوهانسن لازم است تا ابتدا الگوي 
هاي  متغيرها برآورد شود تا با آزمون ريشهمتناسب با بردار ) VAR(خودتوضيح برداري 

اولين مرحله . مشخصه ماتريس ضرايب حاصل، تعداد روابط بلندمدت بين متغيرها تعيين شود
 به اين منظور ابتدا لازم است تا يك ؛ تعيين وقفه بهينه در الگو استVARدر برآورد الگوي 

 و تعداد بودهنه نسبتاً كوچك از آنجا كه حجم نمو. حداكثر وقفه، براي آزمون مشخص شود
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 حداكثر دو وقفه براي آزمون تعيين ؛دهد  درجه آزادي را بشدت كاهش مي؛وقفه بيش از دو
، حنان )SBC(، شوارتز بيزين )AIC(شده كه اين مسئله با استفاده از معيارهاي آكائيك 

به اين نتايج مربوط . صورت گرفته است) LR( يينما رستدو آزمون نسبت ) HQC(كوئين 
همانطور كه در اين جدول . ارائه شده است) 2(هاي مختلف در جدول  مقادير براي وقفه

  .كنند شود همه معيارها وقفه يك را براي الگو تعيين مي مشاهده مي
  

   تقاضاي پولVAR نتايج آزمون تعيين وقفه بهينه الگوي .2جدول 

  وقفه
آزمون نسبت 

 )LR(نمائي درست

آكائيك 

)AIC(  
  )SBC(بيزينشوارتز 

حنان 

  )HQC(كوئين

0  NA 23/2  46/2  30/2  

1  65/253  68/7-  08/6-  07/7-  

2  59/19  88/6-  26/4-  08/6-  

3  07/31  51/7-  87/3-  52/6-  

  .هاي تحقيق يافته :منبع

  
هاي معيارهاي آكائيك  شود مقدار آماره همانطور كه در جدول بالا مشاهده مي

)AIC( شوارتز بيزين ،)SBC(كوئين ، حنان )HQC ( در وقفه اول كمترين و مقدار
در نتيجه . ، بيشترين مقدار را در وقفه اول دارد)LR(نمايي  هاي آزمون نسبت درست آماره

 هدف از برآورد الگوي . است VARدهندة وجود يك وقفه در الگوي  تمامي معيارها نشان
VARاز آنجا كه الگو شامل . ستا  در اينجا تعيين تعداد روابط بلندمدت بين متغيرهاي الگو

براي آزمون اين مسئله . چهار متغير است، امكان وجود سه رابطه بلندمدت بين آنها وجود دارد
لازم به ذكر است كه . طبق روش جوهانسن از آماره اثر و حداكثر مقدار ويژه استفاده شد

رابطه بلندمدت و وجود روندي خطي در متغيرهاي مورد بررسي، لزوم در نظر گرفتن روند در 
بنابراين آزمون همگرايي در اين شرايط . كند مدت تأييد مي  را در رابطه كوتاهأاز مبد عرض

همانطور كه در اين جدول ديده . ارائه شده است) 3(در جدول نيز انجام شده كه نتايج آن 
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 درصد 95 شود، هر دو آماره اثر و حداكثر مقدار ويژه وجود يك رابطه بلندمدت را در سطح مي
  . كند  ييد ميأاطمينان بين متغيرهاي الگو ت

  
  نتايج آزمون تعيين مرتبه همگرايي در الگوي تقاضاي پول.3جدول

 فرض

0H 

 فرض

10H  
  آماره اثر

  مقداربحراني
  )05/0سطح(

 حداكثر مقدار  آماره
 ويژه

  مقداربحراني
  )05/0سطح(

0R= 0R> 96/73  81/69  90/38  87/23  
1R=  1R> 05/35  85/47  43/17  85/27  
2R=  2R> 62/17  79/29  29/13  13/21  
3R= 3R> 32/4  49/15  30/4  26/14  

  .هاي تحقيق يافته :نبعم

  
كه بر اساس آن هر دو آماره اثر و حداكثر مقدار ويژه ) 4(با توجه به نتايج جدول 

زم است، كند، لا ييد ميأوجود حداقل يك رابطه بلندمدت بين متغيرهاي تابع تقاضاي پول را ت
 براي برآورد الگوي تصحيح خطا .تا اين رابطه تحت الگوي تصحيح خطا برداري برآورد شود

اما از آنجا كه . ست ابرداري، اولين مرحله تعيين وقفه مناسب براي تفاضل متغيرها در الگو
هاي سطح متغيرها در الگوي   در تفاضل متغيرها با تعداد وقفهVECMهاي الگوي  تعداد وقفه

VARبا آگاهي از تعداد وقفه در اين الگو، تعداد وقفه تفاضل متغيرها نيز در ؛ مرتبط است 
 يك انتخاب شد، VARاز آنجا كه وقفه بهينه الگوي . شود  شناسايي ميVECM الگوي 

در واقع الگوي تصحيح .  صفر خواهد بودVECMبنابراين، وقفه تفاضل متغيرها در الگوي 
اضاي پول با وجود يك رابطه بلندمدت، وقفه صفر در تفاضل خطاي برداري مربوط به تق

مشاهده  رابطه زير درمتغيرها و با در نظر گرفتن روند در رابطه بلندمدت برآورد شد كه 
  :شود مي

  
)2(  ε)βπβrβYβM(βM ttttttt +−−−−=∆ −−−−− C 1413121110  
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Mt، لگاريتم تغييرات تقاضاي پول، Mt∆كه در آن،  ، وقفة اول لگاريتم تقاضاي −1
Yt پول، rt ، وقفة توليد لگاريتم ناخالص ملي،−1 πt ، وقفة اول نرخ سود، −1 ، وقفة اول نرخ −1

Ctتورم  εو ، وقفه اول لگاريتم نرخ ارز −1 tكه ) 2(نتايج برآورد  الگوي .  اخلال است جزء
  نشان داده شده است) 4(توسط تقاضاي پول نرمال سازي شده، در جدول 

  
   مربوط به تقاضاي پولVECM نتايج برآورد رابطه بلندمدت الگوي .4جدول 

 tآماره   ضريب  شرح متغير  ضريب

β1  83/1  17/0  وقفه لگاريتم توليد ناخالص ملي  

β2  02/1  -66/0  هاي بانكي وقفه نرخ سود سپرده-  

β3  82/5  -03/0  وقفه نرخ تورم سالانه-  

β4 35/1  -04/0  لگاريتم نرخ ارز-  

β00  68/2  -139/0  ضريب تعديل-  

  .هاي تحقيق يافته :نبعم

  
دهد كه در بلندمدت توليد ناخالص ملي رابطه مثبت با تقاضاي پول  نتايج نشان مي

ضريب نرخ . دياب  درصد افزايش مي17/0داشته و با افزايش يك درصدي آن، تقاضاي پول 
 معناداري بر تقاضاي نرخ تورم نيز اثر منفي  و كاملاً.  است-66/0سود سپرده منفي و برابر 

 اثر منفي اين متغير بر تقاضاي پول در ةدهند  به نرخ ارز  نيز نشانضريب مربوط. پول دارد
علامت اين ضريب .  است-14/0ضريب تصحيح خطا در اين الگو برابر . طول زمان است

دهد  همچنين مقدار آن نشان مي. استييدكننده وجود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي الگو أت
در اين الگو رابطة . شود  يك دوره تعديل مي عدم تعادل از رابطه بلندمدت در-14/0كه 

دار متغيرهاي وقفه لگاريتم توليد ناخالص ملي، وقفه نرخ تورم سالانه و روند با تقاضاي  معني
اين به معني است كه ضرايب آنها در سطح يك درصد خطا قابل . شود پول مشاهده مي

بانكي در سطح بالاتري از هاي  اما ضريب متغير وقفه نرخ سود سپرده. باشد اطمينان مي
  .استدار  اطمينان معني

www.SID.ir


دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

 

80

ال 
س

هم 
د

 /
ره 

شما
وم 

س
 /

يز 
پاي

 
13

89
 

بيني، با استفاده از الگوي برآوردي  در نهايت به منظور تعيين ميزان دقت الگو در پيش
بيني شده تا با مقايسه آن با مقادير   پيش1385 تا 1380مقدار تقاضاي پول براي دوره زماني 

بيني و ارزيابي دقت آن در  ايج اين پيشنت. گيري شود بيني اندازه واقعي ميزان خطاي پيش
بيني مشاهده   بطوريكه در ستون مربوط به خطاي پيش؛آمده است) 6(و ) 5 (هايجدول
 چرا است؛بيني نيز بيشتر  شود مقدار خطاي پيش بيني طولاني مي  شود، هر چه دوره پيش مي

براي . خود داردهاي گذشته را نيز در  بيني بيني در هر دوره مجموع خطاي پيش كه پيش
هاي   ي آن از آمارهتعيين ميزان كمRMSE و MAPEبر اساس اين دو . شود   نيز استفاده مي

 درصد VECM ،53/16بيني الگوي  آمده است، درصد خطاي پيش) 6(معيار كه در جدول 
 بنابراين الگوهاي ديگري براي ،رسد ميزان خطاي اين الگو زياد باشد به نظر مي. است
 و خود) VAR(توضيح برداري  در نتيجه، الگوهاي خود.  مورد آزمون قرار گرفتندبيني پيش

  .ه استدشنيز برآورد ) ARIMA(توصيح انباشته ميانگين متحرك 
 1385 تا 1380بيني براي سالهاي  برآورد شده، پيشVARبا استفاده از الگوي 

 هاي و مقايسه در جدولبيني صورت گرفت و با مقادير واقعي مقايسه شد كه نتايج اين پيش
 VECMبيني، همانند الگوي  بطوريكه در ستون مربوط به خطاي پيش. آمده است) 6(و ) 5(

بيني نيز بيشتر   مقدار خطاي پيشباشد،تر  بيني طولاني  شود، هر چه دوره پيش مشاهده مي
بيني دقيقي از   پيشVECM نيز مانند الگوي VAR بر اساس اين نتايج الگوي .است
 درصد مقادير 16/15بيني حدود   بطوريكه درصد خطاي پيش؛دهد ضاي پول تشكيل نميتقا

  . واقعي است
. توصيح انباشته ميانگين متحرك است يكي ديگر از الگوهاي مورد بررسي الگوي خود

 اولين مرحله شناسايي الگو  كه مرحله اصلي استچهار، داراي ARIMAبرآورد الگوهاي 
 با استفاده از نمودارهاي خودهمبستگي ARIMA برآورد مدل مرحله شناسايي در. ستا
)ACF ( و خودهمبستگي جزئي)PACF (براياما يكي از شرايط اوليه لازم . گيرد صورت مي 

، ARIMA سوم در روش ةمرحل.  شرط ايستايي متغير مورد بررسي است،ARIMAالگو 
وردهايي با درجات بالاتر انجام شده  برآ، در اين مرحلهمعمولاً. ارزيابي الگوي برآورد شده است

 همچنين نوفه سفيد بودن  وو بهترين الگو از بين آنها با توجه به معيارهاي آكائيك و شوارتز
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براي انتخاب الگوي مناسب از معيار آكائيك و شوارتز استفاده . شود جملات پسماند انتخاب مي
و  ARIMA )2،1،1(نسبت به دو الگوي  ARIMA )2،1،2(شد كه الگوي 

)1،1،2(ARIMA اما از آنجا كه هدف .  ديگر داراي حداقل مقدار با اختلافي جزئي است
بيني از اهميت بيشتري در  بيني است، ميزان خطاي پيش  پيش،اصلي برآورد اين الگوها
داراي  ARIMA )2،1،2( در سه الگو برآورد شده، الگوي. باشد ميانتخاب الگو برخوردار 

 VAR و VECMهمچنين بر خلاف الگوي . است 31/1كه برابر با  است RMSEحداقل 
بيني نيز بيشتر   مقدار خطاي پيشباشد، تر بيني طولاني   هر چه دوره پيش كهشود مشاهده مي
بيني تقاضاي   انتخاب و براي پيش، اين الگو،بنابراين.  داردينوسانپر بلكه روند نخواهد شد؛

بيني و ارزيابي توانايي آن،  ده شده كه مقادير اين پيش استفا1385 تا 1380پول طي سالهاي 
  .ارائه شده است) 6(و ) 5 (هايدر جدول

  
 تقاضاي پول ARIMA و VECM،  VARبيني و خطاي الگوهاي   نتايج پيش.5جدول 

  )هزار ميليارد ريال(

  سال
مقدار 
  واقعي

مقدار 
بيني  پيش

VECM  

ميزان 
 خطا

VECM  

مقدار 
بيني  پيش

VAR  

ميزان 
 خطا

VAR  

مقدار 
بيني  پيش

ARIMA  

ميزان 
 خطا

ARIMA  
1380  9/320  8/297  1/23  1/305  8/15  4/318  6/2  
1381  2/417  7/269  5/147  1/377  3/40  6/410  9/6  
1382  5/526  6/451  9/74  7/468  8/57  4/533  8/6-  
1383  6/685  3/570  3/115  6/576  0/109  2/696  5/10-  
1384  9/920  8/742  1/178  3/730  6/190  1/911  0/10  
1385  1/1284  5/1203  6/80  9/913  2/370  6/1129  7/91  

  .هاي تحقيق  يافته:نبعم

  
 و مقايسه آن با الگوهاي قبل حاكي از ARIMAبيني الگوي  ارزيابي قدرت پيش

 ؛ست ابيني اين الگو نسبت به ساير الگوها اي در ميزان صحت پيش تفاوت قابل ملاحظه
دهد مقدار خطاي الگوي  بيني اين الگو نشان مي اي ارزيابي پيشبطوريكه مقادير معياره
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ARIMAكه نسبت به درصد خطاي است  درصد 31/1بيني تقاضاي پول تقريباً   در پيش
  .رسد به نظر ميساير الگوها كمتر 

 برآورد ARIMA و  VECM،VARبيني الگوهاي  نتايج نهايي مقايسه قدرت پيش
  .ارائه شده است) 6( در جدول MAPE و MSE، MAE با توجه به معيارهاي شده

  
  بيني تقاضاي پول مقايسه توانايي الگوهاي مختلف در پيش. 6جدول 

ميانگين مجذور خطا   نوع الگو

)RMSE(  

خطا  قدرمطلق ميانگين

)MAE(  

خطا  قدرمطلق ميانگين درصد 

)MAPE(  

VECM 25/103  04/115  53/16  

VAR  17/178  62/130  16/15  

ARIMA  09/38  63/16  31/1  

  .هاي تحقيق  يافته:منبع

  
كمترين خطا در  ARIMA شود، الگوي ، مشاهده مي)6(همانطور كه در جدول 

بيني تقاضاي   براي پيشARIMAبر همين اساس، از الگوي . بيني تقاضاي پول دارد پيش
) 7(بيني در جدول  كه مقادير اين پيش استفاده شده 1404 تا 1386پول براي دوره زماني 

 در صد آن خواهد بود كه با ميانگين 26سالانه بيني ميانگين رشد  پيش. ارائه شده است
همچنين .  اختلافي ندارد- درصد است26كه برابر - 1385-1355سالانة آن در طي سالهاي 

  . نشان داده شده است) 3(روند افزايشي حجم پول در نمودار 
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  1404-1386وره زمانيبيني تقاضاي پول براي د مقدار پيش. 7جدول 
  مقدار پيش بيني  سال

 )هزار ميليارد ريال(

  مقدار پيش بيني سال

 )هزار ميليارد ريال(

1386  3/1723  1396 5/18958  

1387  8/2290 1397 5/23276 

1388 4/3013  1398  3/28594  

1389  1/3920  1399  3/35201 

1390  4/5042  1400  1/45434 

1391  5/6415  1401  9/53927  

1392  4/8080 1402  1/67200 

1393  4/10088  1403  2/84142  

1394  1/12506  1404  105849  

1395  6/15422     

  .هاي تحقيق  يافته:نبعم
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  .هاي تحقيق  يافته:نبعم
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   و پيشنهاداتگيري نتيجه
ران، ابتدا با توجه به نتايج آزمون جوهانسن كه وجود بيني تقاضاي پول در اي براي پيش

. كرد، الگوي تصحيح خطاي برداري برآورد شد ييد ميأرابطه بلندمدت را در الگوي تقاضاي پول ت
. بيني برآورد شدند  براي پيشخودتوصيح انباشته ميانگين متحركسپس خود توضيح برداري و 
 تا 1380از اين الگوها تقاضاي پول براي سالهاي بيني با استفاده  به منظور تعيين دقت پيش

 با توجه به دقت ،در نهايت. مقايسه شدنيز بيني شد و مقدار آن با مقادير واقعي آن   پيش1385
بر اين . بيني تقاضاي پول در ده سال استفاده شد اين الگو براي پيش از ARIMAبيشتر الگوي 
 . رشد صعودي را طي خواهد كرد1404ق شود كه تقاضاي پول تا اف بيني مي اساس پيش

در تعيين اولويتها و انتخاب سياستهاي تواند  شناخت و آگاهي از عوامل مؤثر بر تقاضاي پول مي
 اشتغال كامل، از مهمترين اهداف  وثبات قيمتها، رشد اقتصادي. پولي مورد استفاده قرار گيرد

ارز و نرخ بهره با تقاضاي پول نشان رابطة منفي تورم، نرخ . استدر اتخاذ سياستهاي پولي 
كاهش خواهد نيز دهد كه با افزايش تورم، ارزش آتي پول كاهش يافته و تقاضا براي آن  مي

تواند كاهش ارزش پول داخلي را نشان دهد كه با كاهش  همچنين افزايش نرخ ارز مي. يافت
هاي اقتصادي تقاضاي  نظريه با افزايش نرخ بهره، بر اساس يافته وارزش آن، تقاضاي پول كاهش 

توان   مي1404بيني تقاضاي پول در افق  حال با توجه به پيش. يافتكاهش خواهد نيز پول 
متغيرهاي نظير تورم، نرخ ارز و نرخ نيز مقادير مورد نظر آن را هدفگذاري نمود و بر اساس آن 

  .  و سياستهايي را در جهت رسيدن به آن اتخاذ نموددر نظر گرفتبهره را 
و در نتيجه افزايش ، 1404 با توجه به روند افزايشي تقاضاي پول در افق ،در نهايت

انداز جمهوري   سالة چشمبيست رسيدن به اهداف برنامة كهرسد  به نظر مينقدينگي در كشور 
ياستهاي ساسلامي ايران نظير رشد اقتصادي پرشتاب و مستمر و تورم تك رقمي تنها با اتخاذ 

آنچه پيشتر مطرح با توجه به بنابراين . شدابة نرخ بهره، تورم و ارز امكانپذير مناسب در عرص
 سالة توسعة پنجهاي  شود كه در تدوين برنامه  ميه به مقامات پولي و دولت توصي،شد

ژه  اقتصادي و تنظيم لوايح بودجة سالانه به اين متغير اقتصادي و كنترل حجم آن توجه وي
تر به  سريعانداز جمهوري اسلامي   سالة چشمبيستهداف برنامة ابدين ترتيب نمايند تا 
  .رسدواقعيت ب
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