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  ارزيابي قدرت الگوهاي مختلف
  اقـتـصـادسنـجـي  بـراي

  بيني قيمت گندم پيش
  

  
  

 

 

 
  *رضا مقدسي
  ** بيتا رحيمي بدر

  

  
 و ياسي كارآمد در مناسبات سيسلاح كشاورزي يت اساسمحصولا از يكيگندم به عنوان 

رسالت  با توجه به نوشتارن يدر ا. شود  مي آن افزودهيت راهبرديه روز بر اهم است كه روز بيجهان
 از جمله گندم ي كشاورزيد محصولات اساسي در توليي و خودكفاييت غذاين امنيمأن تيار سنگيبس

، ضمن موردن يمت در اير قي در برنامه چهارم و نقش انكار ناپذي توسعه بخش كشاورزيدر سند مل
                                                 

 . دانشگاه آزاد اسلامي -؛ استاديار واحد علوم و تحقيقات تهرانرضا مقدسيدكتر . *
E. mail: moghaddasireza@yahoo.com 

  .  واحد كرج-عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي؛ بيتا رحيمي بدر. **
E. mail: rahimi.bita@gmail.com 

  28/8/86: تاريخ دريافت
 16/11/86: تاريخ پذيرش
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 خواهد 1388-90ن محصول در دوره يمت اي قبيني پيش اقدام به ، مناسبيب الگوح و انتخايتصر
 يارهاي براساس معي زماني و سري ساختاري انواع الگوهابيني پيشن منظور قدرت ي ايبرا. شد

 يمتهايق شامل قين تحقي مورد استفاده در اهاي داده. رديگ  ميسه قراري و مقايابي مورد ارز،متداول
 ان سال در دورهي گندم در پايزان موجودي گندم و برنج و مينيرعه و تضمسالانه سرمز

ج ينتا. ه استدش استخراج ي و بانك مركزي است كه از گزارشات وزارت جهاد كشاورز87-1345
مت گندم در ي قبيني پيش يبرا) ARIMAشه واحد و ير (ي زماني سري الگوهايد برترؤي مپژوهش

   .استدوره مورد بررسي 
  
  

  :ها د واژهكلي
، ARIMAارزشيابي، الگوي ساختاري، الگوي سري زماني، الگوهاي اقتصادسنجي، 

  خودكفايي، معيارهاي ارزيابي عملكرد، الگوهاي آتي
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  مقدمه
كند   ميفايااي   نقش عمدهگيري، تصميمند ينده در فرايع آي وقابيني پيشاز آنجا كه 

 در ي اقتصادبنگاههاينكه يژه اي بو است؛تيز اهم نهادها و افراد حائ، از سازمانهاياري بسيبرا
ن يدر ب. نده هستنديط آي حوادث و شرابيني پيشازمند يات خود ني مراحل عمليتمام
  را از نظر اقتصادي نقش راهنماقيمتهارا ي ز؛ دارديشتريت بي اهم،متي قي، اقتصاديرهايمتغ

 توليدكنندگان با ملاحظه ليكهحا در. دكنن براي اتخاذ تصميمات توليدي و مصرفي ايفا مي
 منابع صيتخصمحصولات نسبت به توليد و  ي و انتظاريجارها و قيمت  ي فعلي نهادهقيمتها

، تصميمات يانتظار و يجاري قيمتها با توجه به زي نگيرند، مصرف كنندگان تصميم مي
 كه شود  ميمختلف سبب نوسان در زمانهاي  بروزياز طرف. دهند مصرفي خود را جهت مي

 ارائه بنابراين ؛ در نظر گرفتمتي رفتار قبيني پيشنتوان به سادگي الگوي مشخصي براي 
 ي كارا براي از ابزارهايكي يمتيق روند و نوسانات قي دقبيني پيش براي ييالگوها

  . ديآ  مي بشماريابي و بازاريگذار هي سرما، در سطوح مختلف بازارگيري تصميم ي،استگذاريس
  : وجود دارد يكرد اساسيگر سه روي ديمت گندم مانند هر كالاي قبيني پيش يبرا

  1ي ساختاريالگوها .1

  2ي آتيالگوها .2

 3 ي زماني سريالگوها .3

 مرتبط در قالب يرهاي از متغير مورد نظر بصورت تابعيكرد اول، ابتدا رفتار متغيدر رو
 ي آتيره هار در دوير آن متغي مقادبيني پيش و سپس ،ون برازش شدهيك معادله رگرسي

 نفت خام را يمت وارداتي قبيني پيش ي الگو1995در سال  4»كافمن« .انجام خواهد شد
ره ي سطح ذخ، نفت خامي جهاني الگو شامل تقاضايحي توضيرهاي نمود كه متغي طراحيطور

ك يرفتار استراتژ.  بودندOPEC برداري بهرهت قابل ي و ظرفOECD عضو ينفت در كشورها
OPECاو در. دش در الگو لحاظ ي موهوميرهايز توسط متغي ن1974 سال ي و شوك نفت 

                                                 
1. Structural Models 
2. Future Models 
3. Time Series Models 
4. Kaufmann 
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 نشان ،ونيج رگرسيكه نتاي استفاده كرد؛ بطور1954-1989 سالهاي هاي دادهمطالعه خود از 
  ين سالهاي بيمتيح نوسانات قي توضبراي الگو يي برازش و تواناي خوبةدهند

 بوده و الگو درصد دار معني ير ساختايرهايب متغيگر ضرايبه عبارت د.  بود1989-1956
  .داد  ميحي نمونه توضةمت نفت را در طول دوريرات قيي از تغيبزرگ

شتر يدهد كه در ب  مين رابطه نشاني انجام شده دراپژوهشهاير ي بر سايمرور
   .، استفاده شده است1خلاصه شدهاي  مت از فرم تك معادلهي قبيني پيشمطالعات مربوط به 

 مجموعه معادلات همزمان به فرم اغلب بيني پيش اهداف يبرا به اين صورت كه 
 ين الگو با روش حداقل مربعات معمولين حالت تخميدر ا. شوند  ميليخلاصه شده تبد

 ييه كارايكرد دوم براساس فرضي در روبيني پيش.  را ارائه خواهد دادي كارا و معتبريبرآوردها
حال آنكه در . شود  مي محصول انجامي و آتيجار يمتهاين قي بيي و وجود رابطه همگرا2بازار
ن ي استفاده از ايبرا. ستي ني اقتصاديح الگو بر اساس تئوري به تصريازي نكرد سوم اساساًيرو
نده آن ير آي مقادبيني پيش ير درگذشته برايكرد تنها از اطلاعات مربوط به رفتار متغيرو

 قرار گرفته و يابي فوق مورد ارزيالگوها بيني پيش حاضر قدرت ةدر مطالع. شود  مياستفاده
بيني  پيش 1385-90 دوره يمت سرمزرعه گندم طي ق، انتخاب شدهيسپس بر اساس الگو

 ي در بازارهاي آتيالبته لازم به ذكر  است كه به علت عدم استفاده از قراردادها. دشو مي
 پژوهشن يدف از ا هيبطور كل. ستيسر ني مي ماليران امكان استفاده از الگوهايبورس ا

مت گندم و سپس ي قي براي زماني و سري ساختارروشهايسه ي و مقابيني پيش قدرت يابيارز
  . است1385-90 ي دوره زماني آن برابيني پيش

  
  مروري بر ادبيات موضوع 

ها   از مدليعي دامنه وس،متي قبيني پيش در ارتباط با ي اقتصادپژوهشهاي به ينگاه
 تا ي زماني و سرياسيار ساده قي بسيها ن دامنه مدليكه ايبطور. دينما  مي را منعكسروشهاو 

 ي در سالها،علاوه بر اين. ردي گي را در برميه سازي و شبيده معادلات ساختاريچي پروشهاي

                                                 
1. Reduced Form 
2. Market Efficiency Hypothesis (MEH) 
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 ين الگو، براي كاربرد اوده ش بازار ارائه ييه كاراي براساس فرضبيني پيش از يگرير نوع دياخ
 انين صورت بيه به اين فرضيا.  است قابل مبادله در بازار بورسمت محصولاتي قبيني پيش
مت ي از قيبيار  ناكنندةك محصول برآوردي 1يمت آتيشود كه در صورت كارا بودن بازار، ق مي

ن ي بلند مدت بيك رابطه تعادلين الگوها وجود يدر ا.  استآن) يجار (يا نقدي 2يا نقطه
ك ي ي و جاري آتقيمتهاي ي سرييستاي اگر ناايعني ؛شود مي اثبات ي و آتي نقديمتهايق

ن آنها موجود باشد، انتظار ي بيي دال بر وجود رابطه همگرايز شواهديمحصول اثبات شده و ن
 بيني پيش ي و بهتر شدن الگوييش كاراي افزاسبب به الگو يمت آتين است كه افزودن قيبرا
مت را اثبات ين دو نوع قي بييرابطه همگرا و ييستاين محقق ابتدا نااي بنابرا3.مت خواهد شديق

ان يت .كند  مي استفادهي جارقيمتهاي بيني پيش ي برا4ح خطاي تصحيك الگويو سپس از 
 ، نفت خامي و نقدي آتقيمتهاين ي بيي از وجود دو نوع رابطه همگرا1998 درسال 5زنگ
 يكه در الگوي بطور؛رد آنها استفاده كيمت جاري قبيني پيش ي اوراق بهادار و سهام برا،طلا

 ي به صورت تابعt محصول را در زمان يمت نقديگر قي از اقتصاددانان ديارياول مانند بس
  : در نظر گرفتt+1لي آن با زمان تحويمت آتي از قيخط

  
)1(             St = a + bFt+1+εt  

 

د ي محصول در زمان سررسيمت آتي قFt+1 وt در زمان يمت نقدي ق Stكهيبطور
 هيرش فرضياو سپس به دنبال پذ. ند هست الگويز پارامترهاي نb وa.  است(t+1) قرارداد

H0 : a=0,b=1 مت محصولات ي قبيني پيش ير برايح خطا به صورت زي تصحيك الگوي از
  :ر بهره جستوذكم

)2(            tt

k

i
itt eFAcaS +++= +

=
− ∑ 1

1
1ε  

                                                 
1. Future Price 
2. Spot Price 
3. Ch. Bowman and M. Husain, "Forecasting Commodity Prices: Future Versus Judgment", 
Agricultural Commodity Markets and TradeFAO, (2004), pp. 61-88. 
4. Erorr Correction Model (ECM) 
5. Tian Zeng, (1998).  
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  .  استريخأك دوره تي با 1 معادله ي جمله خطاεt-1كه يبطور
 به ي و نقدي آتيمتهاين قي بلندمدت بي اثبات وجود رابطه تعادلبرايت دوم افيره

 يمتهاين قير را بي زة وجود رابطپژوهشگركه ي دارد بطورير بستگين دو متغيت ارتباط ايماه
  :رديگ  مي در نظري و آتيجار

  
)3(                 Ft = St. e ( r+w-δ ) ( T –t )  
  
ل كالا و ي زمان تحوT ،1سود بادآوردهδ  ي،ه انباردارني هزw، نرخ بهرهr فوق ةرابط در

tييل بردار همگراي و تشك)3(او با استفاده از رابطه .  است زمان عقد قرارداد  
(1, -e ( r+w-δ ) ( T –t ) )كرد و پس از آن از ي را بررسيمتي قين دو سري بيي رابطه همگرا 

 استفاده ي محصولات مورد بررسمتي قبيني پيش براي )2(ر رابطه يح خطا نظيروش تصح
 نمود ي را طراحي مدل)3( و )1(ب معادلات ي با استفاده از ترك1992سال   در2»يسام«. نمود

 آن و نرخ بهره بود او با يمت آتي از قيتمي لگاري نفت خام تابعيمت جاري ق،كه در آن
و  ) 1992ه ي ژوئنزدهمپا تا 1991 سپتامبر بيستماز (  روزانه ي و آتي جارقيمتهاياستفاده از 

ار نامشخص ي نمود كه نقش نرخ بهره بسيريجه گينت) 1992 تا ژوئن 1984ه ياز ژانو(ماهانه 
ن يير تعيتوان متغ ي نمي و جاري آتيمتهاين قيار بالا بي بسيرغم وجود همبستگياست و عل

  .   كردييكننده را شناسا
بومن و « توسط 3نزي و باكس جنكي ساختاري، مالين الگوي بيسه كليك مقاي

 يمت كالاهاي قبيني پيش« عنوان باآنها در مطالعه خود .  ارائه شد2004سال   در4»نيحس
 و يه كشاورزي محصول اولنهُشامل (ه ي اولي قلم كالاپانزدهمت ي قبيني پيش اقدام به »هياول

 ي آتيا، بازارهيكيرمكاني غ-ي ساختاريبا استفاده از الگوها) ي مورد از فلزات صنعتشش

                                                 
1. Convenience Yield 
2. Samii, (1992). 
3. Box-Jenkins 
4. Bowman & Husain, (2004). 
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. كساله بودي ي افق زماني براي آتي الگوي از برتري حاك،جينتا.  نمودندARMA1و ) يمال(
مت نفت خام ي قبيني پيش ي را براي اقتصادسنجي الگوها2007 در سال 2»و همكاران لونگو«

 كردند سپس ي طبقه بندي و مالي زماني سر، و مختلطي ساختاريها  مدليدر سه گروه اصل
 ي مختلف زمانيها با افقها ن مدليك از ايمت توسط هري قبيني پيش يي توانايابيبه ارز

ح ي تصحين بود كه الگوهاي از ايها حاكيج بررسينتا. پرداختند) ، ماهانه و روزانهيسالانه، فصل(
 .دهند ي  ارائه نم3نفت خام خارج از نمونهاي  مت نقطهي از قيقي دقيهابيني پيش، ي ماليخطا

 يارهاي و معها داده با توجه به » مختلطيها مدل« عنوان بالونگو،  يشنهادي پي الگوهايول
ها بصورت  ن مدلي ايفرم كل.  برتر شناخته شدندي بكار رفته در مطالعه بعنوان الگويابيارز
  : استريز

  

St = α+βFt + ∑
=

l

j 1

γjZjt + ut     )4  (  

 

Ln St = α+βlnFt + λ∆lnFt + ∑
=

l

j 1
γjZjt + ut   )5  (  

  
S  وFي و آتي جارقيمتهايب ي به ترت ،Zjالگويحي و توضي ساختاريرهاي شامل متغ  

 ي هم پارامترهاλ و α،β، γjشود؛   مينيي كه با توجه به نوع محصول مورد مطالعه تعاست
ر يبه عنوان متغ هم يمت آتين مدل ها از قيشود در ا  ميهمانطور كه مشاهده. الگو هستند

 يز همراهي آن نيل نامگذاري استفاده شده و دليمستقل در طرف راست معادله ساختار
شتر مطالعات مربوط به يمشابه موارد فوق، در ب.  استي ماليها  با مدلي ساختاريها مدل
، نسبت به بيني پيش ي مناسب براين الگوي پس از انتخاب چند،انپژوهشگرمت ي قبيني پيش
ن منظور از مباحث مربوط به يبد. اند  آنها اقدام نمودهبيني پيش قدرت يابيو ارزسه يمقا

                                                 
1. Autoregressive Moving Average 
2. Longo, (2007). 
3. Out – of – Sample  
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ج ينتا.  استفاده شده استي متعدديفي توصيارهاي و معي تجربي، آزمونها1ياستنتاج آمار
ن ين بهترييارها جهت تعين معي ايي از عدم تواناين مطالعات حاكي ا تماميبدست آمده در

به عبارت .  استي زمانيها  كالاها و دورهتمامي يافته برايم ي تعم به صورتبيني پيش يالگو
ار يج بسيط مختلف نتاي شرابا بيني پيش ي سنجش قدرت الگوهايارها و آزمونهايگر معيد

 را در مورد يقيار دقيج بسي نتا،ك روشي ممكن است ، مثالرايب. دهند  مي را ارائهيمتفاوت
ن روش در مورد يكه همي در حال؛ص نشان دهد مشخيك دوره زمانيك محصول خاص در ي

 در 3»گنيت« 2. داشته باشدي متفاوتجه كاملاًيگر نتي دي زمانيا در دوره هاير محصولات و يسا
توان  ي نشان داد كه مMSE(4(ن مجذور خطا يانگيار مي بر اساس مع1973سال 
 يها  نسبت به مدليآت بازار يمت گوشت با استفاده از مدل هاي از قيتر قي دقيها بيني پيش

مت گوشت با استفاده از ي قبيني پيش اقدام به 1979در سال  5»بورك«.  بدست آورديساختار
ن الگوها نشان داد كه ي ايابيج حاصل از ارزينتا. نز نمودي جنك– و باكسي ساختاريالگوها

 ياننز در دوره زمي جنك-مت با استفاده از روش باكسي و ماهانه قي فصليها بيني پيش
 هاي دادهجه در مورد ين نتي البته ا، استي ساختاريها تر از مدل قيار دقي بس1975-1966

 تفاوت RMSE(6(ن مجذور خطا يانگيشه ميار ريكه معيدر حال.  دارديشتري كاربرد بيفصل
ن نكته اشاره داشت كه از يها ارائه داد او در مقاله خود به ا ن مدلي را از نظر دقت در اياندك
را ي ز؛ استفاده كرديكيرمكاني غيها  قدرت مدليابيتوان در ارز ي نميفي توصيابي ارزيرهاايمع
 ي بدرست،ل الگوي تعدبراي را يات وي و نظرپژوهشگرزان دقت يتوانند م يارها نمين معيا

 استفاده از براي اشاره كرد 1975سال  در 7»زيمكن«ن همانطور كه يبنابرا.  كننديريگ اندازه
   . باشند8نگر د از فرم گذشتهيها با  مدل،سهي به منظور مقايفيتوص يارهايمع

                                                 
  .رود  بكار ميي ساختاريها  قدرت مدليابي ارزي برااغلب يمباحث مربوط به استنتاج آمار . 1

2. D. Bessler and J. Brandt, "Composite Forecasting of Livestock Prices: An Analysis of 
Combining Alternative Forecasting Method", Statistic Bulletin of Purdue University, 
No.265, (1979). 
3. Tiegen, (1973).  
4. Mean of Square Error 
5. Bourke, (1979). 
6. Root Mean of Square Error 
7. Mcknees  
8. Ex-Post 
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ند و بر اساس ين فراي، با استفاده از ا1376 در ساليلان پور وكهزاديدر ايران گ
 در.  نمودندبيني پيش را يلنديمت برنج تاي، ق1989 تا دسامبر 1975ه ي ماهانه ژانوهاي داده

 و شوارتز 1كي آكائيارهاي، بر اساس مع)ARIMA(ن الگو ي پس از انتخاب بهترپژوهشن يا
 ير واقعي و با مقادبيني پيش 1990ه و مارس سال يه، فوري ژانويمت برنج در ماههاي ق،2نيزيب

 و وقوع نيستستا ي ايالملل نيمت برنج در بازار بيج نشان داد كه قينتا. آن مطابقت داده شد
 و يج مطالعه عمرانين نتايهمچن. خواهد داشت به دنبال يهر تكانه در بازار  آثار بلند مدت

ن يانگي مروشهاي نسبت به ARIMA يها  مدلي برترةدهند نشان) 1384(بخشوده 
از ي پقيمتهاي ي برابيني پيشو دوگانه از نظر قدرت ) گانه ي( ساده ييمتحرك، هموارسازي نما

  . ه است بود1384 در سال ينيب زميو س
است كه پس از ارائه مقدمه و مروري بر اي  اله بگونهن مقي اي مطالب برايسازمانده

 ي و معرفبيني پيش ي الگوهاي نظريادبيات موضوع در بخش اول، بخش دوم به مبان
 مورد نظر به ي الگوهايابيج برآورد و ارزينتا.  اختصاص يافته استبيني پيش ي خطايارهايمع

ز در بخش سوم ارائه شده ي ن1385-90 دوره يمت سرمزرعه گندم طي قبيني پيشمنظور 
  .شود ي ميريگ جهي مباحث مذكور در بخش چهارم خلاصه و از آنها نت،تيدرنها. است

  
  مواد و روشها

 و سري زماني ي ساختاريمت گندم از مدل هاي قبيني پيش براي پژوهشن يا در
ي باي مناسب ارزيارهايك از آنها توسط معي هر بيني پيشاستفاده شده و سپس قدرت و دقت 

 قدرت آنها يابي مختلف ارزروشهاي و پژوهشن ي مورد استفاده در اي الگوها،در ادامه. شود مي
  . خواهد شديك بررسيبه تفك

  
  
  

                                                 
1. Akaike Information Criterion  
2. Schwarz Bayesian Criterion 
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   ي ساختاريالگوها
وستكات و « ي مشابه الگوي در بازار رقابت1ي تعادل عموميك الگوي از نوشتارن يا در

انند كساله مي، عرضه محصولات يظرمطابق چارچوب ن. استفاده شده است) 2004 (2»هافمن
 يتوان عرضه كل را حاصل جمع عوامل ي مياز طرف.  قبل استةمت دوري از قي تابع،گندم

ك ي يزان تقاضا برايم. د دانستيزان تولي دوره، واردات و مي محصول در ابتدايچون موجود
، يياع مصارف غذاكه انوي بطور،باشد  مي قبليها  و دورهي جارقيمتهاي از يز تابعيمحصول ن

 تقاضا ةدهند لي تشكيعات و مصرف به صورت بذر از اجزاي، خوراك دام، ضاي، صادراتيصنعت
 دولت، با توجه به يتي حماياستهاين حالت بدون در نظر گرفتن سيتر در ساده. نديآ  ميبشمار

.  آن محصول استيمت جاري از قي تابع،ان دورهي محصول در پاي موجود،شرط تعادل بازار
  : ر خلاصه نموديزاي   معادلهچهارستم يتوان در س  مير راوذكمروابط 

  
S = f( pt-1 ,z )                      (تابع عرضه) )6(                                          

D = g( pt ,pt-1 ,z )                (تابع تقاضا)                                         )7(  
K = H( pt ,z )                      ( رهيتابع ذخ ) )8        (                                 
S – D – K = 0                    (شرط تعادل)                                        )9(         

  
  zمت بازار وي ق pان دوره،ي كالا در پايموجود K تقاضا،D عرضه،  S كهيبطور

ت ي حماياستهاي شامل آن دسته از ساغلبرها ين متغيا. ست ا برونزايرهاياز متغاي  مجموعه
 يگذارند و باعث انتقال منحن  ميريثأمت محصول تيم بر قيمستقبطور  دولت است كه يمتيق

ع ين و توزيمأاست تي سانند ميتي حماياستهاير سياثرات سا. شوند  ميا چپيبه سمت راست 
 كه يياستهاي انواع سيكل ا بطوريد و يارانه به بخش تولي انواع ي و اعطايشاورز كيها ارانهي

 يزان موجوديا مي عرضه، تقاضا و يرهايق متغيتوان از طر  مير ندارند رايثأمت تيم بر قيمستق
توان از معكوس   ميمت راي، ق)8(با توجه به شرط تعادل و رابطه . كالا در الگو به حساب آورد

                                                 
1. General Equilibrium 
2. Westcott & Hoffman, (2004). 
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 از وجود ي كه حاك استمتين قييك معادله تعي 10رابطه .  كالا بدست آورديتابع موجود
  : محصول استيمت و موجودين قي بيرابطه منف
  

P = h-1 (k,z)                                                                              )10(  
  

 ي، الگو10ي به الگويحيوض تيرهاير متغي و اضافه كردن ساين مرحله با معرفيدر ا
  : شود  مير ساختهي زيينها

  
P = h-1 (k, gpw , pr)                                                                  )11(  

  
 ي مثبتةرود رابط  مي كه انتظار است1 دولتياطيره احتيزان ذخي مk پژوهشن يدر ا

 از ي بخشي جمع آوري به معنا، دولتياطيتره احيرا ذخي ز؛مت محصول داشته باشديبا ق
مت سرمزرعه برنج به عنوان ي قpr گندم و ينيد تضميمت خري قgpw.  استمحصول از بازار
 مورد ي ساختاري الگوي، فرم كلذكر شدهبا توجه به روابط . ن گندم استيمحصول جانش

  :باشد ير ميصورت زه اله بقن ميا استفاده در

Pt = ∑
=

l

j 1
γj Zjt + ut                                                                       )12(  

  
 تمامي شامل Zj الگو و ي ساختاري پارامترها t،γjمت كالا در زمان ي قPtكه يبطور

  . ي استحي توضيرهايمتغ
  
   ي زماني سريالگوها

 مورد استفاده يبوط به كشاورزمت در مطالعات مري قبيني پيش ي كه برايگريروش د
 يشناس  بر روشدر اصل است و بيني پيش يكي مكان-ير ساختاريه شكل غي بر پا،قرار گرفته

                                                 
 .رديگ  توسط دولت صورت مياغلبران ي گندم ايره سازيذخ. 1
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ن يبه همراه ساده ترARIMA  يالگو  ازنوشتارن يا در.  استيمتك ) BJ(نز ي جنك-باكس
تفاده شده  اس1أباعرض از مبد شه واحدي ري، الگوي زماني معمول سري مدل هابيني پيشفرم 

  :ر است يشه واحد به صورت زي ساده ري الگوي فرم كلو
  

Pt = α +β Pt-1 +  et                                                                     )13(  
  

مت محصول مورد نظر ي قياگر سر.  استt در زمان يمت جاري  قPtكه يبه طور
مت استفاده شود؛ ي قبيني پيش يستا براي ا- تفاضليلگود از اي با،شه واحد باشديك ري يدارا

 يتواند به عنوان محك  مي سادهين الگويا.  مناسب است)13(ي ن صورت الگوير ايدر غ
  . تر بكار رود دهيچي پيها ر مدليسه با ساي مقايمناسب برا

 و يونيرگرس  خودي دو الگويهايژگي از ويبي كه تركARMA ي الگويفرم كل
  :باشد  ميريحرك است به صورت زن متيانگيم

  

Pt = α +∑
=

l

j 1

βjPt-j + et                                                                   )14(  

  
  :كند ي ميروين متحرك پيانگي ميك الگوي كه از et يبا جمله خطا

  

et = ∑
=

k

i 1

γiet-i + εt                                                                       )15(    

  
 خود را بدست ييستاي شود تا ايري بار تفاضل گd ي زمانياگر لازم باشد كه از سر

ن متحرك يانگي مي جمعيونيند خودرگرسيك فرايه ي اولي زمانيآورد ؛ آنگاه سر
)ARIMA ( از مرتبهdخواهد بود .  

                                                 
1. Unit Root With Drift 
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مت وجود دارد اما ي قبيني پيش ي براي متعددروشهاي ،ر اشاره شدشتيكه پ همانطور
افت ي دست ييها بيني پيش بتوان به روشهان ي توان انتظار داشت كه با اتكا به ايچگاه نميه

 روشهان ي ايي قدرت و توانايابي ارز،نروي از ا1.كسان باشديوندد، يپ  مي به وقوعكه با آنچه عملاً
  .دينما مي يتر ضرور قي دقيها بيني پيشبه منظور 
  
   الگوهابيني پيش قدرت يابي ارزيروشها

  مورد استفاده قراربيني پيش از دقت ياريعنوان مع ه كه همواره بييها  از آمارهيكي
سه آنها با ي و مقابيني پيش ي الگوهايابي ارزيبرا.  استبيني پيش يانس خطايرد، واريگ مي
  تاT1ن ي بي دوره اول شامل فاصله زمان؛ز ساختياگر متميكدي سه دوره را از يد با،هم

T2ن ي بي دوره دوم فاصله زمان؛رديگ  مين الگو مورد استفاده قراري تخمياست كه براT2 تا 
T3ردي گي را در برم .T3ن مشاهده قابل دسترسيآخر (ي كنوني مقطع زمانة نشان دهند (

 اما از  است، در دسترسيفاصله زمانن يرها در اينكه اطلاعات مربوط به متغيرغم ايعل. است
نگر   گذشتهبيني پيش مذكور كه به دوره ي فاصله زمان. شودين الگو استفاده نمي تخميآنها برا

، مورد بيني پيش ي الگويابي و ارزبيني پيش ي و سري واقعيسه سري مقاي برا،شهرت دارد
ي  بررسي واقعي با سريبين پيش ي سريكيزان نزدي م،ن دورهي درا.رديگ  مياستفاده قرار

 دهي نام2»نگر ندهي آبيني پيش« كه دوره T3) بعد از يفاصله زمان( در دوره سوم . شود مي
 بيني پيش ، براساس الگويستي درونزا در دسترس نبوده و بايرهاي متغير واقعي مقاد،شود مي
ن مطالعه يدرا.  استين دوره زمانيا  درونزا دريرهاي متغبيني پيش ،درواقع هدف الگو. شود

مت يده و سپس قش، برآورد 1345-80 دوره يمت ابتدا براي قبيني پيش ي زماني سريالگوها
 بيني پيش و ير واقعيسه مقاديپس از مقا.  شده استبيني پيش 1381- 87 دوره يگندم ط
 بيني پيش ين الگو براي سنجش عملكرد، بهتريارهاي دوم، بر اساس معةمت در دوريشده ق

. شود  مينيي و تعبيني پيش 1388-90 دوره يمت برايق قي انتخاب و از آن طرمت گندميق

                                                 
، »زميني در ايران مطالعه موردي قيمت پياز و سيب: بيني مقايسه روشهاي مختلف پيش« ، بخشودهحمدعمراني و ممحمد . 1

 .1384، چهارمين كنفرانس دوسالانه اقتصاد كشاورزي
2. Ex-ante Forecast Period 
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 مورد استفاده بيني پيش عملكرد يابي ارزين مطالعه براي كه در ابيني پيش ي خطايها آماره
  : قرار خواهند گرفت عبارتند از 

  

∑             :بيني پيش ين مربع خطايانگيجذر م •
+

+=

−
hT

Tt
tt yy

1

2)( ˆ1RMSE =   

 

h:               بيني پيش ين قدر مطلق خطايانگيم •
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Tt
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+=
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 و دوره دوم t = 1,…,T يفاصله زمان) نينمونه تخم( اول ةب كه دورين ترتيبه ا

 و ير واقعيمقاد. رديگ  مي را در برt = T+1,…,T+h  يفاصله زمان)  گذشته نگر بيني پيش(
. نشان داده شده استt  ŷ وytب با يز به ترتين) مربوط به دوره دوم (t شده در زمان بيني پيش
 كه ييتنها الگوهابنابراين س هستند ر وابسته، حساي متغيرياس اندازه گيار اول به مقيدو مع
دو . سه نموديگر مقايكديار با ين دو معيتوان براساس ا  ميكسان است راير وابسته آنها يمتغ
اول  اريل، معي تايب نابرابريضر. ستندي حساس نيرياس اندازه گيگر به مقيار ديمع

                                                 
1. Root Mean Square Error 
2. Mean Absolute Error 
3. Mean Absolute Persentage Error 
4. Theil Inequality Coefficient 
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)RMSE (يهرچه خطا. رديك قرار گين صفر و يكند كه همواره ب  ميليتعداي  را بگونه 
مقدار صفر . شتر استيارها بين معي، مطابق ابيني پيش ي الگو برايي توانا، كمتر باشدبيني پيش

ح است كه بسته به ي البته لازم به توض، برازش كامل استةدهند ها نشان ك از آمارهي هر يبرا
   .تفاوت استگر ميكدين ابزارها با ي ابيني پيش تناسب و قدرت ، در دسترسهاي دادهت يماه

  
  نتايج و بحث 

شه ي، ري ساختاري ذكر شده اقدام به برآورد الگوهاروشهاياين بخش براساس   در
  قراريابيمت سرمزرعه گندم مورد ارزي قبيني پيشده و عملكرد آنها در ش ARIMAواحد و 

.  خواهد شدبيني پيش 1388-90 دوره يمت طي مناسب، قي سپس با انتخاب الگو،رديگ مي
  .  خلاصه شده است)3( و )1 ( برآورد شده در جداوليج الگوهاينتا

ر ي از قدرت تفسي، ساختاري الگو،ديآ  مي بر)1( جدول يها افتهيهمانطور كه از 
ح ين الگو توضي ابا استفاده ازمت سالانه گندم يرات قيي درصد از تغ99 برخوردار بوده و ييبالا
 درصد 95وجودي احتياطي گندم كه در سطح ب به جز مين تمام ضرايهمچن. شود  ميداده

 علامت مورد ي بوده و دارادار معني ي درصد از نظر آمار99نان يمعني دار است، در سطح اطم
 كل يل دخالت دولت درجمع آوري گندم به دليب موجوديعلامت مثبت ضر. باشند  ميانتظار

ز يت سر مزرعه برنج نميب قيضر. رسد  مي به نظري منطقياطي مقاصد احتين محصول برايا
 است مثبت يهيبد.  است خانوار مثبتي گندم در سبد مصرفين بودن برنج برايبه علت جانش
مت يمت و قين قيان اي مي از ارتباط قويز ناشيمت سرمزرعه گندم نيب قي ضريبودن و بزرگ

 باعث ،متين قيش در ايال افزايك ريكه بطور متوسط ه اينصورت  گندم است بينيتضم
  .شود  ميمت سرمزرعه هر تن گندميال در قي ر74/0ش ياافز

  



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

254

نهم
ال 

س
 /

ره
شما

هار
 چ

/م
تان

مس
ز

 
13

88
 

   نتايج برآورد الگوي ساختاري.1جدول 

  نام متغير
  ضريب

  )انحراف معيار(

  ميزان ذخيره سرانه گندم
**01/0  

)006/0(  

  قيمت سرمزرعه برنج
***098/0  
)01/0(  

  قيمت تضميني گندم
***74/0  

)03/0(  
  99/0  ضريب تعيين

  F  ***86/806آماره 
  .هاي تحقيق يافته: نبعم

  درصد5دار در سطح  معني**:
  درصد1دار در سطح  معني***:

  
براي بررسي همجمعي مدل فوق، جزء اخلال مدل مورد آزمون ريشه واحد ديكي فولر 

 درصد 99طبق اين آزمون ايستايي جز اخلال در سطح احتمال . تعميم يافته قرار گرفته است
  ). 4جدول (شود  ييد ميأت

 ابتدا از يستي، باي زماني سريرهايح در مورد متغيبه منظور ارائه استنباط صح
ن مطالعه ابتدا به يا  دربنابراين. نان حاصل نموديرها در طول زمان اطمين متغي اييستايا

ر قيمت گندم ي متغييستاي ا،2»پس پرونيليف« و 1افتهيم ي فولر تعميكي ديكمك آزمونها
مت سرمزرعه گندم ي قيدهد سر  مين آزمونها نشانيج ايكه نتايطورب.  قرار گرفتيمورد بررس

  )2جدول ( .دهد  مي از خود بروزييستاي روند ايري كه پس از دو مرتبه تفاضل گ استستايناا
  

                                                 
1. Augmented Dickey-Fuller 
2. Phillips-Perron 
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   نتايج آزمون ايستايي سري قيمت سرمزرعه گندم.2 جدول

  نام متغير
دوره نمونه

)تعدادوقفه(

  1آزمون ديكي فولر تعميم يافته

  tآماره 
  

دوره نمونه
)تعداد وقفه(

 2آزمون فيليپس پرون
  tآماره 
  

  1345- 80قيمت سرمزرعه گندم
)3(  

6/3+  80 -1345  
)0(  

8/8+  

قيمت سرمزرعه گندم
  )تفاضل مرتبه اول(

80 -1345  
)0(  

3/2-  80 -1345  
)0(  

3/2-  

قيمت سرمزرعه گندم
  )تفاضل مرتبه دوم(

80 -1345  
)1(  

*2/3-  80 -1345  
)1(  

***02/14-  

  .هاي تحقيق يافته:   منبع
   درصد10دار در سطح  معني* 

   درصد1دار در سطح  معني*** 

  
ن درجه يي و تعييستاي پس از انجام آزمون اي زماني سريبه منظور برآورد الگو

 ي جزئي و خود همبستگيمت گندم با استفاده از توابع خود همبستگير قي متغ،همجمعي
 يت الگوي در نهاه ودشن متحرك اقدام يانگي و ميوني خود رگرسين درجه اجزايينسبت به تع

ARIMA(1,2,2) 3(كه جدول يبطور.  پژوهش انتخاب شدير الگوهايسه با ساي مقابراي( 
  را نشانأشه واحد با عرض از مبدي ساده ري به همراه الگوARIMA يها ج برآورد مدلينتا
  .دهد مي
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  زمانينتايج برآورد الگوهاي سري . 3جدول 
ARIMA(1,2,2)  

∆2Pt = α +∑
=

l

j 1
βj∆Pt-j + et     j=1 

et = ∑
=

k

i 1
γiet-i + εt      k=1,2 

  الگوي ريشه واحد
∆2Pt = α+β∆2Pt-1+εt 

  ضريب  متغير  ضريب  متغير

α  
3/12571  
1)2/7629(  α  

**34/9296  
)7/4213(  

β1  
***86/0-  

)17/0(  β  
***66/0-  

)14/0(  

γ1  

**48/0  
)21/0(  

    

γ2  

**43/0  
)20/0(  

    

  42/0 ضريب تعيين  50/0 ضريب تعيين
  F ***5/22آماره   F ***88/9آماره 

  .هاي تحقيق يافته: نبعم  
  .استاعداد داخل پرانتز انحراف معيار ضرايب . 1 

  درصد5دار در سطح  معني **:
  درصد1دار در سطح  معني ***:

  
م ي فولر تعميكي از آزمون د،شه واحد جملات خطا در هر مدلين رييبه منظور تع

شه يدهد كه ر  ميج نشانينتا.  ارائه شده است)4(افته استفاده شده كه نتايج آن در جدول ي
گر سخن جملات پسماند در يبه د. ها وجود ندارد ونيواحد در جملات پسماند رگرس

   .ها وجود دارد  رگرسيونيتمامست و همجمعي در  استايگفته ا شي پيها ونيرگرس
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  بيني قيمت گندم هاي پيش تعيين همجمعي در مدل. 4 جدول شماره
 ADF AIC  SC  R2  مدل

  39/0  23  9/22  ***- 8/3  ساختاري
  48/0  23  9/22  ***-27/4  ريشه واحد
ARIMA  5/2 -**  9/22  23  51/0  

  .هاي تحقيق يافته :نبعم  

  
  مت سرمزرعه گندم ي قبيني پيش ي مناسب براي قدرت و انتخاب الگويابيارز

 يارهاي آنها از معبيني پيش قدرت يابيگفته و ارز شي پيسه الگوهايبه منظور مقا
ن مقدار ي كه كمتريمدل. شود  مي استفاده- شدي كه درقسمت قبل معرف-سنجش عملكرد

 )5(دول ج در جين نتايا. دهد ي را ارائه مي بهتريها بيني پيشارها را داشته باشد،  ين معيا
 ARIMAشود، بطور نسبي الگوهاي ساختاري و   ميهمانطور كه مشاهده. آورده شده است

ارائه نمي دهند و الگوي ) 1381-87(بيني دقيقي از قيمت گندم در دوره خارج از نمونه  پيش
 ي در دوره مورد نظر و معيارهاي بكار رفته براها دادهسري زماني ريشه واحد با توجه به 

مثال راي ب. مت گندم  مناسبتر بوده و بعنوان الگوي برتر شناخته شده استي قبيني پيش
 بيني پيش ي درصد خطا4 ي داراتقريباًشه واحد ي ريدهد كه الگوها  مينشانMAPE ار يمع

 9 برابر  با باًي تقرARIMA و ي ساختاري الگوين رقم براي است كه اين در حاليا. است
   دورهي گندم را طي شده و واقعبيني پيشند قيمتهاي  رو)1 (نمودار. باشد ميدرصد 

  .دهند  ميك الگو هاي مورد بررسي نشاني به تفك87-1381
  

  1381- 87بيني در دوره   نتايج ارزيابي الگوهاي منتخب پيش.5جدول 
 MAPE MAE RMSE Theil(TIC)  الگو

  02/0  107904  70245  8/3  الگوي ريشه واحد
ARIMA  8/8  179265  235451  05/0  

  06/0  242136  167547  8/8  الگوي ساختاري

 .هاي تحقيق يافته: نبع  م
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مت گندم را با استفاده از  دو روش سري زماني يجدول زير مقادير پيش بيني شده ق
  .  نشان مي دهد1388-90سالهاي يبرا

  
  بيني شده قيمت گندم با استفاده از الگوهاي مقادير پيش: 6جدول 

  )ريال /تن: (                واحد 1388-90سري زماني طي دوره 
  ARIMAالگوي   الگوي ريشه واحد  سال
1388  2723640  2706003  
1389  3132596  3360034  
1390  3389503  3592894 

  .هاي تحقيق يافته: نبع     م

  
  

  1381-87بيني شده قيمت طي دوره   مقايسه مقادير واقعي و پيش.1نمودار 
  ببه تفكيك الگوهاي منتخ

واحد مدل ريشه 

0
1000000
2000000
3000000

1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388

سال

تن
هر 

در 
ل 
ريا

پيش بيني شده  مقادير  واقعي قيمت  مقادير 
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ARIMA مدل

0
1000000
2000000
3000000

1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388

سال

تن
هر 

در 
ل 
ريا

پيش بيني شده  مقادير  واقعي قيمت  مقادير 
  

  
  

ساختاري مدل 

0
1000000
2000000
3000000

1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388

سال

تن
هر 

در 
ل 
ريا

پيش بيني شده  مقادير  واقعي قيمت  مقادير 
  

  

  گيري نتيجه
 برآورد الگوهاي اقتصادسنجي به منظور ارائه مدل مناسبي براي ، هدفدر اين نوشتار

به اين منظور دو روش ساختاري و .  است1388-1390  دورهيمت گندم طي قبيني پيش
 MAPE و MAE TIC,RMSE,سري زماني بررسي شده و از لحاظ چهار معيار عملكرد 

نتايج تحقيق نشانگر آن است كه الگوي سري زماني بر روش ساختاري . دبا هم مقايسه شدن
 مورد بيني پيش ي براARIMAشه واحد و ي ري دو الگوي، زماني سريدر الگوها. برتري دارد

 ،بي به ترتARIMA و أشه واحد با عرض از مبدي ريها  مدل،تياستفاده قرار گرفت و در نها
را ) نگر  گذشتهبيني پيشدوره ( 1381-87 دوره يمت گندم طي قبيني پيش ين خطايكمتر
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 1388-90 دوره يها برا ن مدلي حاصل از ايها بيني پيشسپس . به خود اختصاص دادند
  . بدست آمد

مت ي، متوسط نرخ رشد سالانه قيفي توصيها ج حاصله و محاسبه آمارهيمطابق نتا
.  است درصد11 و ARIMA15/8 شه واحد و ي ريها  مدليب براين دوره به ترتيگندم در ا

 دوره مورد نظر در ي طيمتيدهد كه نوسانات ق  ميار نشانيزان انحراف معين ميهمچن
مت در سه ي قي واقعيار سري و به انحراف معبوده ريشه واحد كمتر ي حاصل از الگوبيني پيش

  .تر است كينزد) 291704(ساله اخير 
ل يز دخي نير اقتصادي عوامل غيرزمت محصولات كشاوين قيينكه در تعي با توجه به ا

 به منظور بنابراين. ردياط مورد ملاحظه قرار گي احتيج حاصله با اندكيست نتايبا  ميهستند،
 ي فصلهاي داده با استفاده از ي مشابهپژوهش ،شود  ميشنهادين مسئله پياجتناب از عواقب ا

  . رديصورت گ)  سالانهيبه جا(ا ماهانه ي
  

  )ريال/تن( 1388-90توصيفي قيمت پيش بيني شده طي دوره  آماره هاي .7جدول 

  آمارهاي توصيفي
  متغير

تعداد 
  مشاهدات

  مينيمم  ماكزيمم  ميانگين
انحراف 
  معيار

متوسط نرخ 
  رشد سالانه

بيني  پيش قيمت
شده از الگوي 
  ريشه واحد

3  3081913  3389503  2723640  335812  15/8  

بيني  قيمت پيش
 شده از الگوي

ARIMA  
3  3219644  3592894  2706003  459811  11  

  .هاي تحقيق يافته: منبع  
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