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  هاي ميانگين دماي سالانه شهر زنجانتحليل چرخه   

 
  1389پاييز   - 19شماره    - جغرافيا و توسعه

  16/11/1387:  وصول مقاله   

  28/9/1388:   تأييد  نهايي    

  47 -70:    صفحات      
  

  هاي سنگين ايرانتحليل همديد بارش

 1373ماه آبان: ي مورديمطالعه
  

  كتر ابوالفضل مسعودياند    بختيار محمدي                            دكتر                        

  شناسي دانشگاه اصفهاندانشيار اقليماستاديار  جغرافيا طبيعي دانشگاه كردستان                 

  

  چكيده

، )17/8/1373تا  12/8/1373روزهاي (هاي كشور ترين و فراگيرترين بارشدر اين پژوهش يكي از سنگين

در اين دوره حدود . بررسي شد رويدادهاي فرينگونه ن جهت آگاهي و شناخت سازوكارهاي مؤثر بر رخداد اي

رويكرد محيطي به گردشي  ،جهت تحليل اين رويداد. چشمگيري داشتند نيمي از ايستگاههاي كشور بارش

هاي همبارش روزهاي مورد مطالعه، نقاط اوج بارش و مراكز ثقل آنها به دست بعد از ترسيم نقشه. انتخاب شد

هاي تحليل نقشه. دشي اصلي و منابع رطوبتي در زمان اين رويدادها استخراج شدآمد و سپس الگوهاي گر

در اين . ها مؤثر بوده استفشار عراق در رويداد اين بارشكم -فشار تراز دريا نشان داد كه الگوي پرفشار اروپا

ار عراق شيو شديدي را فشغرب كشور نفوذ كرده و با كماي از پرفشار اروپا و درياي سياه از شمالزمان زبانه

اي و حارهرسد تحت اين شيو شديد فشار و همچنين ادغام رودبادهاي جنببه نظر مي. موجب شده است

 850و  925فارس در ترازهاي ي رطوبتي خليجي قطبي بر روي عراق، فرود عميق بر روي قبرس، تغذيهجبهه

هاي سنگين اتفاق اه در ترازهاي بالاتر، اين بارشي رطوبتي درياي سرخ و مديترانه و سيهكتوپاسكال، تغذيه

  . افتاده است
  

 .بارش سنگين، مركز ثقل بارش، الگوي گردشي، ژئوپتانسيل، ايران :ها كليدواژه
 

  مقدمه

در ميان رويدادهاي اقليمي، با . ي جو استهاي پيچيدهي حاصل از اندركنشبارش پديده
هاي اقليمي ديگر از پيچيدگي ارد؛ و نسبت به پديدهاي دتوجه به نقش حياتي آن اهميت ويژه
ي بارش زماني آشكارتر است كه اهميت بررسي پديده. رفتاري چشمگيرتري برخوردار است

ايران از . يك مكان شاهد ريزش ناچيز يا قابل توجه و يا ناگهاني حجم زيادي از بارش باشد
هاي ابر سنگين بارش. ي بارش استقاعدهجمله مناطقي است كه شاهد رفتار ناهنجار و بي

دهند با اين حال ممكن است اين رويدادها درون رخ مي اغلب بر روي قلمروهاي كوچك
شان را ازمناطق دوردست باشند و همچنين انرژي و رطوبتمقياسي لانه كردههاي بزرگسامانه
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 1389پاييز ، جغرافيا و توسعه فصلنامه

ي اين وجود آورندههبيشتر محققان توجه خود را يا به شناسايي شرايط همديد ب. دريافت كنند
ي در زمينه. انداند، يا پيامدهاي اين رويدادهاي فرين را مطالعه كردهرويدادها معطوف داشته

  . اي انجام گرفته استهاي ابر سنگين در سطح جهان تحقيقات گستردهبارش
ان عنو هاي سنگين را بهگسترده، تغييرات بارش يو همكاران در يك مطالعه 1منگرويس      

كشور كانادا، ايالات متحده، 8جهاني در تغيير اقليم يدهندههاي نشانيكي از مهمترين شاخص
هاي سنگين سهم آنها معتقدند كه بارش. كردند روسيه، چين، استراليا، نروژ و لهستان بررسي

 .)243 :1999همكاران، و منگرويس( شوندمياي را شاملحارهبارشي برونرا از رويدادهاي كوچكي
اند همسو اي كه عليجاني و همكاران بر روي ايران انجام دادهاين تحقيق با مطالعه ينتيجه
تعداد روزهاي بارشي  هاي سنگين سهم كمي ازعليجاني و همكاران نيزمعتقدند كه بارش. است

كشور ايران هستند  شوند با اين حال، اين رويدادها منبع اصلي تأمين آبكشور را شامل مي
هاي غرب و همكاران با يك رويكرد آماري، تأثير چرخند 2جنسا. )1: 2007عليجاني و همكاران، (

 100بارش ابرسنگين بيش از  259ميليمتر و  60بارش سنگين بيش از  948مديترانه بر روي 
. در غرب مديترانه ثبت شده بود را مطالعه كردند 1996تا  1992سال، از  5ميليمتر كه در طي

مجاورت و همسايگي  چرخندي در درصد موارد، مراكز 90پژوهش آنها نشان داد كه درنتايج 
موقعيتي  مراكز چرخندي در اين. اندهاي سنگين غرب مديترانه واقع شدهمحل وقوع بارش

را تقويت  سنگينسوي محل وقوع بارشگرفتند كه برقراري جريان هواي مديترانه بهقرار مي
وجود به 3هاي همرفتي ميان مقياسوسيله سامانهاز اين رويدادها، به در ضمن برخي. كردندمي

هاي داد كه چرخند تحقيق نشان نتايج ديگر اين. )43: 2001جنسا و همكاران، ( آمده بودند
اند و موقعيت آنها هاي سنگين، ضعيف، يا متوسط و كوچك مقياس بودههمزمان با وقوع بارش

كيلومتري محل وقوع بارش سنگين  300، معمولاً در شعاع تصادفي نيست بلكه مركز چرخند
طرف محل ريزش گرم و مرطوب مديترانه بهقرار دارد و در واقع اين منطقه محل ريزش هواي

 ).55: 2001جنسا و همكاران، ( هاي سنگين استبارش

هاي ميليمتر بعدازظهرهاي تايوان، در سال 100هاي سنگين بيش از كاران بارشو هم 4چن   
شرق آسيا است كه در زبان  فصل بارشي در جنوب( 5يودر طي فصل مي 1997تا  1993

 Jangma ايو در زبان كُره Baiu در زبان ژاپني Tsuyuدر زبان چيني ،  Mei-yuتايواني به آن
  . )129 :2002چن و همكاران، ( را مطالعه كردند )www.wikipedia.org( گويندمي

                                                      
1-Groisman  
2- Jansa 
3- Mesoscale Convective systems 
4- Chen  
5- Mei-yu  
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بندي طبقه ميليمتر مشخص و در دو گروه جداگانه 100ارش بيش از ب 5در طي اين دوره 
طور مشخصي  هاي جوي بهشد كه در زمان آنها جريانهايي را شامل ميگروه اول بارش. شد

اي غرب آرام، درست در شرق تايوان قرار حارهجهت جنوبي داشتند و همزمان پرفشار جنب
درصد بود ضمن آن  80هكتوپاسكال  850زير تراز  گرفته بود و رطوبت نسبي در اين زمان در

ارتفاع شمال و مركز تايوان ها و نواحي كوهستاني كمهاي اين گروه، در دامنهكه بيشتر بارش
هاي جوي در آن در گروه دوم، دو بارش سنگين رخ داده بود كه جريان. مشاهد شده است

هاي اي غرب آرام، روي قسمتحارهغربي داشته و محور فراز پرفشار جنبزمان، جهت جنوب 
درصد بود و  80هكتوپاسكال رطوبت نسبي  700جنوبي تايوان واقع شده و در زير تراز 

متر در مركز تايوان رخ  500هاي اين گروه عمدتاً در مناطق مرتفع بيش از همچنين بارش
  . )147: 2002همان منبع، (داده بودند 

هاي سنگين و غيرسنگين در سوئد مطالعه داد بارششرايط جو را در زمان رخ 1هلستروم 
 ژوئن(هاي سنگين تابستاني هاي ميانگين شرايط جوي در زمان رويداد بارشوي تفاوت. كرد

چرخندي، واچرخندي و (هاي هواي لامب و غيرسنگين در سوئد را بر اساس تيپ) تا آگوست
 40هاي كمتر از را سنگين و بارش ميليمتر 40هاي بيش از وي بارش. تحليل نمود 2)دارجهت

  . ميليمتر را غيرسنگين تعريف كرده است
نتايج نشان داد كه سهم رويدادهاي بارشي كه در زمان تيپ چرخندي رخ داده بود، براي 

درصد است و اين  70هاي سنگين حدود درصد و براي بارش 45هاي غير سنگين رويداد بارش
چرخندي هاي واهاي چرخندي در مقايسه با تيپت عمودي تيپتواند با ميانگين بالاتر سرعمي

 در مقايسه با تيپ) هاي چرخنديتيپ(ويژه اين تيپ همچنين ميانگين بالاتر نم دار وو جهت
  ). 631: 2005هلستروم،(دار مرتبط باشد هواي جهت

ي مجموعه( 4يكهاي سنگين جزاير بالري بارشوجودآورندهو همكاران الگوهاي جوي به 3لنا   
آنها مجموع بارش روزانه بيش . را مطالعه كردند) جزاير واقع در شرق اسپانيا در درياي مديترانه

به عنوان معيار  2004تا  1995هاي سنجي طي سالايستگاه باران 216ميليمتر در  60از 
  . بارش سنگين انتحاب شده بود

طور متوسط در هر د يعني بهميليمتر مشخص ش 60روز بارش بيش از  157در مجموع 
درصد در فصل پاييز  50رويداد بارش سنگين وجود داشته كه از اين تعداد تقريباً  4/17سال 

                                                      
1- hellstrrom  
2- Directional  
3- Lana  
4- Balearic 
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رخ داده بود كه يك مركز  هاي سنگين در زمانيبارش درصد 87رخ داده بودند و تقريباً 
  ).27 :2007لنا و همكاران، ( كيلومتري جزاير واقع شده بود 600چرخندي در شعاع 

را به كمك  2بمبئي) 4/5/1384روز ( 2005ژوئيه سال  26و همكاران بارش سنگين  1كومر    

 944ساعت  24در اين روز ايستگاه بمبئي در . بررسي كردند 3بيني هوامدل پژوهش و پيش

 4هاي عملياتيسنگين كه توسط مدل اين رويداد بارش بسيار. ميليمتر بارش ثبت كرده بود

نتايج پژوهش نشان داد . ده بود خسارات جاني و مالي فراواني را به همراه داشتبيني شپيش

هاي ديناميكي و سنگين و ويژگي رويداد بارش بيني هوا قادر استكه مدل پژوهش و پيش

هايي كه برروي اين مدل انجام شد، نشان داد كه اين آزمون. ترموديناميكي آن را بازسازي كند

هاي هواي همديد مقياس با ميان سامانه ي اندركنشو محلي، نتيجه رويداد بسيار متمركز

همچنين حركات صعودي بزرگ مقياس روي . هاي اراضي ساحلي بوده استمقياس و ويژگي

هاي همرفتي قوي اما كوتاه مدتي مدل، هستهاين. ي بمبئي دليل همديدي، داشته استمنطقه

ها كه بر روي بمبئي تحليل اين هسته. ازي كردسرا در دلِ حركات صعودي كلان مقياس شبيه

غربي با منشأ هاي شمال و شمالشكل گرفته بود نشان داد كه منبع رطوبت اين سامانه جريان

  . )1897: 2008كومر و همكاران، (درياي عرب بوده است 

وي . جنوبي خزر مطالعه كرد هاي پاييزه سواحلقشقايي اثر پرفشار سيبري را روي بارش
درصد از آنتي چرخندهاي مهاجر و 28ها از فرابار سيبري، درصد بارش45است كه  عتقدم

جنوبي هاي سنگين سواحلشود؛ كه البته بارشفشار حاصل ميهاي كمدراثر سيستم درصد27
  تواند شود و تنها زماني پرفشار سيبري ميهاي مهاجر توليد ميچرخند خزر توسط آنتي

هكتوپاسكالي در شمال درياي خزر  1035فشار  يد كند كه يك هستههاي سنگين ايجابارش
تر روي اين ناحيه قرار هكتوپاسكال نيز يك تراف عميق 500سطح  بسته شده باشد و در

  . )78: 1375قشقايي، ( گرفته باشد
ميليمتر  30هاي سنگين بيش از هاي همديد بارشمدل ياشجعي باشكند به بررسي و ارائه

هاي متفاوتي كه منطقه را تحت او معتقد است كه از ميان سامانه. ايران پرداختشمال غرب 
باشند كه حاوي رطوبت زياد ميدليل ايناي بهفشار مديترانههاي كمدهند، سامانهتأثير قرار مي

اند و در مواقعي كه هاي سنگين منطقه مؤثر بودهروي بارش هاي ديگر بربيش از سامانه
                                                      
1- Kumar  
2- Mumbai  
3- Weather Research and Forecasting(WRF)  
4- Operational Models 
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هاي سنگين همراه با رازهاي بالا در منطقه استقرار طولاني داشته باشند بارشهاي تسردچال
فشار مديترانه با سامانه واچرخند اروپا از روي كم يعلاوه زماني كه سامانهبه. تگرگ خواهد بود

آيد و وجود مي زايي و همگرايي بهحالت جبهه قفقاز و شمال غرب ايران نفوذ كند، شديدترين
 .)93: 1379اشجعي باشكند، (انه چشمگيرتر خواهد بود بارش سام

وي نقش . جنوب شرق ايران را مطالعه كرد يهاي تابستانهسليقه الگوهاي همديد بارشنجار   
هاي جوي منطقه ريزش را در هكتوپاسكال 500ارتفاع هكتوپاسكال و كم200واگرايي درسطح 

فشار موسمي رطوبت را به ايران حمل كند كم يداند و معتقداست كه چنانچه زبانهمي ضروري
ها هكتوپاسكال وجود نداشته باشد ريزش 200هكتوپاسكال و واگرايي  500تراز  ارتفاعاما كم

  . )124: 1380نجارسليقه، (دهند رخ نمي
كاز تكوين،  در مطالعات خود ضمن بررسي ساز و )1384، 1382، 1381، 1375(لشكري 

هاي سنگين جنوب فشار سودان، نقش اين سامانه را  بر روي بارشز كممرك يتقويت و توسعه
هاي سنگين جنوب و جنوب غرب ايران چهار بارش وي براي. و جنوب غرب ايران مطالعه نمود

گذاري كرد و اي ناممديترانه - الگوي اول را الگوي ادغامي سوداني. الگوي كلي را معرفي كرد
شوند و اني در شرق مديترانه يا بر روي عراق با هم ادغام ميهاي سودمعتقد است كه سامانه

هاي سنگيني را از شمال غرب تا جنوب كنند و در اين زمان بارشطور همزمان فعاليت ميبه
تنهايي    اي بهمديترانه يشود كه هيچ سامانههمچنين يادآور مي. آورندوجود ميغرب به 

غرب و جنوب ايران توليد كند مگر آنكه در ادغام با  جنوبهاي سنگيني را در تواند بارشنمي
  .سامانه سوداني باشد

آن  يهاي عمدهفشار سودان و پرفشار آزور سامانهسه الگوي ديگري كه پرفشار سيبري، كم    
هاي هاي سوداني نام برده است و اعتقاد دارد كه بارشدهند؛ تحت عنوان سامانهرا تشكيل مي

دهد و در اين جنوب غرب ايران تنها در زمان حاكميت اين سه الگو رخ مي سنگين جنوب و
ها داشته را در ايجاد بارش اي يا فعال نبوده و يا نقش بسيار ناچيزيمديترانه يزمان سامانه

فشار هاي انجام شده بر روي كماي از بررسيتاريخچه )1384و  1383(مفيدي و زرين . است
مورد بارش سنگين با منشأ سوداني، الگوي  18و سپس با توجه به سوداني را بيان كرده 

نتايج بررسي آنها نشان داد كه در . ها را استخراج كردندسينوپتيكي حاكم در زمان وقوع توفان
غربي و ناوه عميق بر  مديترانه اي در تراز مياني وردسپهر درزا پشتههاي سيلزمان بارش

 ميت داشته است؛ با اين حال آنها كشيده شدن تاوه قطبي دراليه شرق مديترانه حاكمنتهي
هكتوپاسكال به عنوان منبع اصلي تاوايي براي پيدايش الگوي گردش ناهنجار و تقويت  50تراز 
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اليه حاره برروي مديترانه و شمال آفريقا را مهمتر از ناوه عميق منتهيسلول هدلي و جت جنب
  .دانندع در تراز مياني وردسپهر روي مديترانه غربي ميواق شرق مديترانه و استقرار پشته

هاي ابرسنگين  شناسايي شرايط همديد همراه با بارش«اما در بررسي كه مسعوديان با عنوان    
انجام داد؛ مشخص شد كه دو الگوي » هاي يك روزه بيش از صد ميليمترايران، بر روي بارش

الگوي اول با استقرار . ي ايران نقش دارندك روزههاي ابرسنگين ي گردشي در پديد آمدن بارش
در اين شرايط . شود فارس مشخص مييك پرفشار بر روي درياي سياه و گسترش فرود خليج

هاي ابرسنگين  دو سوم بارش. شود غرب ايران برقرار مي غرب تا جنوب شيو شديد فشار از شمال
گيري فرود بر روي عراق و  دوم با شكلالگوي . بارند ايران در چنين شرايطي مي ي يك روزه

هاي  اين الگو عمدتاً در كرانه. سياه به درون ايران همراه است - ي پرفشار سيبري ي زبانه رخنه
منبع . ي ايران است روزه هاي ابرسنگين يك دهد و مسبب يك سوم از بارش خزر بارش مي

همچنين نقش ديناميكي . فارس و درياي عرب استها، درياي خزر، خليج رطوبتي اين بارش
در . كند هاي بارانزا كمك مي هكتوپاسكالي به رشد اين سامانه 200ي سرعت رودباد تراز  هسته

هاي سنگين ايران است و فرود درياي سرخ نه از جهت نتيجه فرود خليج فارس مسبب بارش
ي ايران زههاي ابرسنگين يك روتأمين ناپايداري و نه از جهت تأمين رطوبت نقشي در بارش

اين پژوهش در واقع به نحوي تمامي تحقيقاتي قبلي را كه مبني . )1: 1387مسعوديان، (ندارد 
البته بايد . كندهاي سنگين ايران بود، رد ميفشار سوداني بر وقوع بارشكم بر تأثير سامانه

د ي بررسي شرايط همديدر زمينه )1387(تحقيقات ديگري در راستاي تحقيق مسعوديان 
انجام داد تا با اطمينان ) سنگين چندروزههايخوشه بارش(روزه بيش از يك سنگين هايبارش

فشار سوداني در مورد هاي كمچندان زياد سامانهبيشتري نسبت به عدم تأثير يا اثرگذاري نه
 ،)1364(، باقري )1371(، ايزدنگهدار)1370(پرورسبزي. هاي سنگين ايران اظهارنظر كردبارش

محققان ديگري ) 1385(كاوياني و همكاران  )1383(مرادي) 1379(و عربي) 1374(جوانبخش
هاي مختلف زاي بخشهاي سنگين و سيلعوامل سينوپتيك مؤثر در بارشهستند كه هركدام 

  . اندايران را بررسي نموده
ي هاي ابر سنگين و فراگير ايران جهت بررسدر اين پژوهش يك مورد از رويداد بارش

هدف از معيار قرار دادن فراگير بودن بارش سنگين، اين بود كه توجه خود را به . انتخاب شد
اگرچه . ها معطوف كنيمهاي همديد مقياس مؤثر درايجاد اين پديدههاي جوي و سامانهگردش

نقش مسلم تشديد و يا تضعيف بارش براثر عوامل هاي سنگين و فراگير هم بايد بهدر اين بارش
ملاك انتخاب بارش سنگين در تحقيقاتي كه به آنها . ي توجه داشت و از آن غافل نبودمحل
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) ميليمتر 100و يا  50، 40 ،30هاي بيش ازمثلاً بارش(نوعي يك آستانه مشخص اشاره شد، به
ي ياد شده، ملاك انتخاب بارش سنگين ايران در نظر هادر اين بررسي هيچ كدام از آستانه. بود

و ) ي ايراننه ميانگين ايستگاههاي ايران بلكه ميانگين پهنه(د و ميانگين بارش ايران گرفته نش
همچنين مساحتي از ايران كه زير بارش بوده، ملاك انتخاب قرار گرفت اگر چه در زمان اين 

. اندميليمتر ثبت نموده100خوشه بارش نيز تعدادي از ايستگاههاي ايران، بارشي در حدود
ي موردمطالعه نيز عامل ديگري در انتخاب مقدار انحراف بارش از ميانگين در دورهعلاوه بر آن 

عبارت ديگر در زمان اين خوشه بارش، حدود نيمي از  به. ي مورد مطالعه بوده استنمونه
ميليمتر ثبت كرده، كه اين مقدار نسبت به  5/4ي ايران به طور متوسط بارشي بيش از پهنه

با توجه به محاسبات انجام . ميلمتر بيشتر بوده است 7/3ساله بيش از  40ميانگين بلندمدت 
ميليارد متر 44شده مقدار آبي كه در زمان اين خوشه بارش بر روي ايران ريزش كرده بيش از 

 400گردد كه آن را با حجم زياد آب ناشي از اين بارندگي زماني آشكار مي. مكعب بوده است
 .ي ايران مقايسه كنيمهاي سالانهاز بارشميليارد متر مكعب آب حاصل 

 
  شناسيداده و روش

هاي محيطي و الگوهاي گردشي جو بين پديده يهدف از مطالعات همديد يافتن رابطه
بر اين اساس در اين پژوهش نيز كه . است؛ در اين گونه مطالعات دو پايگاه داده مورد نياز است

هاي ابرسنگين ايران انجام شده است، دو پايگاه ارشبا هدف شناسايي و تحليل شرايط همديد ب
مورد  يهاي ابر سنگين ايران طي دورهاول مربوط به بارش يپايگاه داده. استفاده شده است

است؛ و پايگاه دوم مربوط به متغيرهاي جو بالا     )17/8/1373تا  12/8/1373روزهاي ( مطالعه
سنجي كه بارش را ايستگاه همديد، اقليمي و باران 618در اين دوره از . در همان زمان است

ي در مرحله. اي بارش ثبت نمودنداند، بيش از نيمي از آنها مقدار قابل ملاحظهباني كردهديده
شد و سپس متوسط بارش ايران انجام 1سرفر افزارروش كريجينگ در نرميابي بارش بهبعد ميان

دست آمده، و همچنين بيشينه بارش رخ به 2هايتهگيري بارش تمامي ياخاز طريق ميانگين
بعد از انجام ميانيابي بارش ايران به . هاي زير بارش در هر روز محاسبه شدداده و مساحت پهنه

دست به) كيلومتر مربع 200×200اندازه هر ياخته (ياخته  8230ايستگاه كشور 618كمك 
هاي بارندگي همچنين مراكز ثقل يا كانون ها مراكز بيشينه بارش وآمد كه بر روي اين ياخته

  :دست آمدهاي زير بههاي دوره مورد مطالعه با استفاده از رابطهمركز ثقل بارش. مشخص شد

                                                      
1- Surfer  
2- Pixel  

 

  ...هاي سنگين ايران ل همديد بارشتحلي  
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مختصات جغرافيايي مركز ثقل بارش در روز مورد نظر  centerYو centerXها كه در اين رابطه   

هاي تعداد ياخته nبه ترتيب مقدار بارش، طول و عرض هر ياخته است و  iyو ip،ixاست و 
  .1 )1شكل ( ي همبارش استي نقشهدهندهتشكيل
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  12/8/1373ي همبارش روز نقشه: 1-1شكل
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  13/8/1373ي همبارش روز نقشه :2-1شكل
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  14/8/1373ي همبارش روز نقشه: 3-1شكل
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  15/8/1373ي همبارش روز نقشه: 4-1شكل

                                                      
  .گان ترسيم شده استهاي موجود در اين مقاله توسط نگارندشكل تمام - 1
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  16/8/1373ي همبارش روز نقشه: 5-1شكل
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  17/8/1373ي همبارش روز نقشه: 6-1شكل

  
هاي مربوط به فشار تراز ايستگاه، هاي بارش، دادههاي مربوط به دادهنجام تحليلبعد از ا

ويژه در ترازهاي مختلف جو، از  النهاري باد، نمهاي مداري و نصفارتفاع ژئوپتانسيل، مؤلفه

يابي اقليم وابسته به اداره جو و اقيانوس هاي جو بالا، از مركز پيشپايگاه داده مربوط به داده

درجه  100ي طول جغرافيايي صفر تا هاي جو بالا در محدودهداده. الات متحده برداشت شداي

هاي سنگين بررسي درجه شمالي در زمان رويداد بارش 60تا 10شرقي و عرض جغرافيايي

ساعت  48هاي روزانه فشار از ابتدا براي شناخت بيشتر نسبت به فشار تراز دريا، نقشه. شدند

ها باتوجه با اين نقشه. افزار گرادس ترسيم شدي موردمطالعه درنرمانتهاي دورهقبل از بارش تا 

سپس براي دست يافتن به الگو يا . ي مورد مطالعه تبيين شدوضعيت فشار تراز دريا در دوره

روش ادغام وارد بر روي فواصل اي بهالگوهاي مشخص از فشار تراز دريا يك تحليل خوشه

 اي اختلاف خيلينمودار درختي حاصل از اين تحليل خوشه. ها انجام شداقليدوسي اين داده

ي تركيبي از وضعيت فشار در در نتيجه نقشه. داري را در روزهاي مختلف نشان ندادمعني

. زمان مورد مطالعه ترسيم شد و اين نقشه تركيبي به عنوان الگوي فشار تراز دريا تحليل شد

ي آنها ترسيم و سپس الگو هاي روزانهه همين صورت ابتدا نقشهدر مورد متغيرهاي ديگر نيز ب

در ادامه، اين الگوها به عنوان . هاي سنگين ارائه شديا الگوهاي اصلي مؤثر در رخداد بارش

  .ي مورد مطالعه، تحليل شدندهاي سنگين دورهعوامل همديد اصلي بارش
  
  بحث

توجه قرار  هاي ابرسنگين مورداز شروع بارشساعت قبل  48در اين پژوهش فشار تراز دريا از  

ي پرفشار يكي بر روي مركز مديترانه و ايتاليا و ديگري بر روي در اين زمان دو هسته. گرفت

 

  ...هاي سنگين ايران تحليل همديد بارش  
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شرقي ايران گسترش  تا جنوب غربي پرفشار قفقاز در راستاي شمال. است گرفته قفقاز شكل

اليه شرق مديترانه تا جنوب درياي سرخ اي از منتهيفشار گسترهدر اين روز كم. يافته است

بسيار قوي بر روي غرب چين و مستقر است؛ ضمن آن كه در سمت شرق ايران، مركز پرفشار 

ساعت قبل از شروع  24در روز بعد يعني ). 1- 2شكل (كوههاي هيماليا وجود دارد رشته

ي هيماليا گسترش كوههاسنگين، مراكز پرفشار روي ايتاليا، قفقاز و رشته هاي ابربارش

يابند و در روز شروع مراكز به طرف هم گسترش مي كه اينكنند، بطوريبيشتري پيدا مي

سرخ،  اليه شرق مديترانه تا جنوب دريايشوند؛ اما همچنان روي منتهيها با ادغام ميبارش

هم مراكز پرفشار با ) 12/8/1373(ها در روز شروع بارش). 2- 2شكل (فشار حاكم است كم

در اين روز . گيردادغام شده و قسمت اعظم اروپا نيز در اين روز تحت حاكميت پرفشار قرار مي

سرخ ادامه داشت، به طرف اليه شرق مديترانه تا جنوب دريايفشاري كه از منتهيهمچنين كم

فشار تا جنوب كه در روز بعد اين كمبطوري). 3-2شكل (كند شرق گسترش بيشتري پيدا مي

فشار ديگري نيز در اين پرفشار اروپا شدت بيشتري پيدا كرده است و كم. شودكشيده مي عراق

فشار در روز بعد با اين كم). 4- 2(گيرد كوه اورال شكل ميبر روي غرب سيبري وشرق رشته

شود اما مركز فشاري كه تا جنوب عراق گسترش يافته بود، بر روي ايران با هم ادغام ميكم

در اين روز باز هم فشار روي اروپا افزايش محسوسي . بر روي عراق مسقر است فشاراين كم

) فشار عراقفشار غرب سيبري و  كمكم(فشار ياده شدهاين دو كم). 5- 2شكل (پيدا كرده است 

فشار جداگانه را بر روي عراق و درياچه بايكال در روزهاي بعد از هم جدا شده و دو هسته كم

اي از پرفشار اروپا كه مركز آن بر فشار، زبانهميان اين دو كم). 6- 2ل شك(دهند تشكيل مي

در واقع در . كندروي شمال درياي سياه قرار دارد، از شمال غرب كشور به داخل ايران نفوذ مي

ي پرفشار گسترش يافته از اروپا مشاهده فشار عراق و زبانهاين روز شيو شديد فشار بين كم

با نزديك شدن به روزهاي پاياني بارش، فشار بر روي ايران نيز افزايش  ).7- 2شكل (شود مي

ي مورد مطالعه، شيو يعني انتهاي دوره 17/8/1373كه در روز طوريچشمگيري پيدا كرده، به

). 8- 2شكل (رسد حداقل خود ميمديترانه بهفشار ميان قسمت اعظم اروپا، ايران،عراق و درياي

كوههاي ي موردمطالعه، مركز پرفشار روي غرب چين و رشتهتمامي دورهذكراست كه درلازم به

  .ترين مركز فشار همواره وجود داشته استعنوان قويگاه از بين نرفته و بههيماليا هيچ
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  ساعت  48ميانگين فشار تراز دريا : 1-2شكل

  قبل از شروع بارش
    

  
  

  ساعت 24ميانگين فشار تراز دريا : 2-2شكل

  بارش قبل از شروع 

  
  

  ميانگين فشار تراز دريا در روز: 3-2شكل

 12/8/1373  

  
  

  ميانگين فشار تراز دريا در روز: 4-2شكل

 13/8/1373  

 

  ...هاي سنگين ايران تحليل همديد بارش  
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  14/8/1373ميانگين فشار تراز دريا در روز : 5-2شكل
 

  15/8/1373ميانگين فشار تراز دريا در روز  :6-2شكل

 

  16/8/1373دريا در روز ميانگين فشار تراز : 7-2شكل
 

  17/8/1373ميانگين فشار تراز دريا در روز : 8-2شكل
  

الگوي كلي از فشار، ي موردمطالعه جهت دست يافتن بهبعد از تحليل وضعيت فشار روزانه دوره

اليه روي سودان و منتهي فشاري كمدو هسته الگو،اين. نقشه تركيبي از الگوي فشار ترسيم شد

روي سراسر  اي برفشار، پرفشار گستردهعلاوه بر اين مراكز كم. دهدنه را نشان ميشرق مديترا

داخل ايران غرب بهشمال اي ازاز اين پرفشار گسترده زبانه. شودسياه مشاهده مي اروپا و درياي

فشاري حاكم است؛ اگرچه مقدار عراق نيز كم روي كشور در غرب ايران، بر. يافته استگسترش

اليه شرق فشار منتهيفشار سودان و كمكم(فشار ياد شده است آن بيشتر از دو مركز كم فشار

يافته از  گسترش ي پرفشاررسد گراديان فشار شديدي كه بين زبانهنظر مي اما به) مديترانه

هاي ابر سنگين مهم در رخداد بارش فشار عراق وجود دارد يكي از عواملدرياي سياه و كم

ي فشار عراق و زبانهروزانه نيز كم هايكه در نقشهچنان). 3شكل ( مطالعه است رددوره مو

  .توانيم مشاهده نماييمنفوذي پرفشار درياي سياه را مي
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  ي مورد مطالعهميانگين فشار تراز دريا در دوره: 3شكل 

  ) 17/8/1373تا  12/8/1373(
  

ن ارتفاع ژئوپتانسيل جو در ترازهاي مختلف هاي همديد مربوط به وضعيت ميانگيتحليل نقشه

ي مورد مطالعه فرود نسبتاً عميقي در ترازهاي هاي ابر سنگين دورهداد كه در زمان بارشنشان

  . هكتوپاسكال بر روي شرق مديترانه وجود دارد 700و  600، 500

ور مصر امتداد محور اين فرود از جنوب تركيه شروع و پس از عبور از قبرس تا شمال كش

ي هكتوپاسكال هسته 925و  850 كه در ترازهايضمن آن). 6و  5، 4هاي شكل( ادامه دارد

در اين ترازها  . پرارتفاعي بر روي كشور ليبي تا سواحل جنوبي مركز مديترانه مستقر است

اين پرارتفاع تا شرق عراق گسترش دارد  925ارتفاعي بر روي سودان وجود دارد كه در تراز كم

 700و  600، 500هاي ابر سنگين فرود ترازهاي پس در زمان رويداد بارش). 8و  7هاي كلش(

مصر، الگوي غالب ارتفاع شمال - قبرس - تركيه جنوب هكتوپاسكال روي شرق مديترانه با محور

هكتوپاسكال الگوي پرارتفاع كشور ليبي و ساحل  925و  850ژئوپتانسيل است و در ترازهاي 

ارتفاع مستقر هكتوپاسكال كم 925كه علاوه بر آن در تراز . يترانه حاكم استجنوبي مركز مد

  .روي سودان تا شرق عراق گسترش يافته است
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  هكتوپاسكال 500ارتفاع ژئوپتانسيل تراز :  4شكل 
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  هكتوپاسكال 600ارتفاع ژئوپتانسيل تراز : 5شكل 
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  الهكتوپاسك 700ارتفاع ژئوپتانسيل تراز :   6شكل
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  هكتوپاسكال 850ارتفاع ژئوپتانسيل تراز :   7شكل 
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  هكتوپاسكال 925ارتفاع ژئوپتانسيل تراز :  8شكل 

  
 500ي مورد مطالعه مهمترين منبع تأمين رطوبت در تراز هاي ابرسنگين دورهدر شروع بارش 

فارس و اين تراز خليجدر . مديترانه و دريايسياه استسرخ و سپس درياي هكتوپاسكال درياي 

  ). 9شكل (اند ها فراهم نكردهعمان رطوبتي را براي ريزش اين بارش درياي

ها درياي سرخ هكتوپاسكال در ابتدا منبع عمده رطوبت براي شروع بارش 600در تراز 

است كه رطوبت درياي مديترانه بر روي عراق رطوبت ها در زماني رخ داده است اما اوج بارش

ها با به عبارت ديگر در اين تراز شروع بارش. شده از درياي سرخ را همراهي كرده است كشيده

هاي ي غربي كشور اتفاق افتاده است اما بارشنفوذ رطوبت درياي سرخ بر روي عراق و نيمه

اي از رطوبت درياي مديترانه با رطوبت منتقل شده از اند كه زبانهابرسنگين در زماني رخ داده
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سرخ بر روي كشور عراق ادغام شده و در واقع همراهي اين دو منبع رطوبتي بوده كه  درياي

هكتوپاسكال نقش  700در تراز ). 10شكل (هاي ابرسنگين ايران شده است سبب ريزش بارش

سرخ و درياي سياه است اما همچنان تغذيه رطوبتي درياي مديترانه تا حدي بيشتر از درياي 

هاي ابرسنگين ايران شده سرخ موجب رخداد بارش مديترانه و دريايهمراهي رطوبت درياي 

ي رطوبت فارس نيز تا حدي نقش خود را هر چند ناچيز در تغذيهدر اين تراز خليج. است

  ). 11شكل (هاي جنوبي كشور نشان داده است بخش

. شوديصورت جدي مطرح مفارس به هكتوپاسكال نقش تغذيه رطوبتي خليج 850در تراز    

ي عنوان منبع اصلي تغذيه فارس بهدر اين تراز از زمان شروع بارش، سواحل شمالي خليج

اگرچه همچنان درياي مديترانه و سپس درياي سرخ . دهندرطوبت، نقش خود را نشان مي

كنند اما مقدار تخليه رطوبت از سواحل شمالي سمت ايران ارسال ميهايي از رطوبت را بهزبانه

هكتوپاسكال  1000و  925در ترازهاي ). 12شكل (فارس در اين تراز چشمگيرتر است خليج

. طرف ايران ارسال نموده استفارس بيشترين رطوبت را بهنيز باز هم سواحل شمالي خليج

هاي جنوب كشور ارسال بخشرطوبت را به ايهمچنين درياي عرب نيز مقدار قابل ملاحظه

  . كرده است

  
  هكتوپاسكال 500وزش رطوبتي جو در تراز وضعيت : 9شكل

  )توان مشاهده كردنقش تغذيه رطوبتي درياي سرخ را مي(
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ي مورد مطالعه نشـان داد كـه در تـراز    هاي وزش رطوبت در دورهطور كلي تحليل نقشهبه 

و  600هـا اسـت و در ترازهـاي    ي بـارش هكتوپاسكال درياي سرخ مهمترين منبع تغذيـه  500

هاي ابر سنگين كشور كال درياي مديترانه رطوبت بيشتري را جهت تأمين بارشهكتوپاس 700

هكتوپاسكال بدون شـك نقـش    1000و  925، 850تر يعني در ترازهاي پايين. نمايدفراهم مي

هكتوپاسـكال نيـز بـاز هـم          600اگرچـه در تـراز   . رطوبت آشـكار اسـت   فارس در تأمينخليج

در ). 10شـكل  (هاي مورد بررسي بوده است شي از رطوبت بارشي بخكنندهفارس تأمينخليج

هاي ابرسنگين از سواحل شـمالي خلـيج فـارس    اين ترازها رطوبت بسيار زيادي در زمان بارش

. هاي جنوب غربي، غـرب و مركـزي ايـران تزريـق شـده اسـت      تخليه شده و همزمان در بخش

ياي سـرخ و مديترانـه تخليـه شـده     اگرچه ممكن است در اين ترازها رطوبت چشمگيري در در

اند و مقـدار كمـي از   ي اين رطوبت را به مناطق اطراف خود تزريق نمودهباشد اما قسمت عمده

  .آن به ايران رسيده است
  

  
  هكتوپاسكال 600وضعيت وزش رطوبتي جو در تراز : 10شكل 

  )توان مشاهده كردفارس را ميخليجي مشترك رطوبتي درياي سرخ، مديترانه، سياه و تا حدود كمي نقش تغذيه(
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  هكتوپاسكال 700وضعيت وزش رطوبتي جو در تراز : 11شكل 

  )ي درياي مديترانه و در درجه دوم درياي سرخ قابل مشاهده استنقش تغذيه(

  
  هكتوپاسكال 850وضعيت وزش رطوبتي جو در تراز : 12شكل 

  .)كردتوان مشاهده فارس را ميي رطوبتي خليجنقش تغذيه(
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 1000ها در تراز زايي هوا نشان داد كه بيشترين تعداد جبهههاي مراكز جبههتحليل نقشه

شرقي درياي هكتوپاسكال بر روي سواحل جنوبي درياي خزر، عراق و شمال عربستان و نيمه

در اين تراز درياي سرخ و درياي مديترانه نسبت به مناطق ياد شده . سياه مستقر هستند

هكتوپاسكال افزايش تعداد  850 و 925در ترازهاي). 1- 13شكل (ي بسيار كمي دارند زايجبهه

شمالي درياي مديترانه و كشور يونان قابل توجه زايي در درياي سرخ و سواحلمراكز جبهه

روي كشور عراق و  زايي براست؛ با اين حال باز هم در اين ترازها بيشترين تعداد مراكز جبهه

همچنين در اين ترازها شمال غرب ايران و درياي سياه نيز چندين . ار داردشمال عربستان قر

در ). 3-13و  2-13شكل (اند زايي نمايان شدهمورد مطالعه به عنوان مراكز جبهه يبار در دوره

سرخ بيشترين شمالي دريايهكتوپاسكال غرب عراق، غرب تركيه، منطقه قفقاز و نيمه700تراز 

شمالي  يهكتوپاسكال منطقه قفقاز و نيمه 600در تراز ). 4- 13شكل (د زايي را دارنجبهه

طور هكتوپاسكال به 500در تراز ). 5- 13شكل ( زايي هستندجبهه يدرياي سرخ مناطق عمده

شمال درياي سرخ  يكلي سراسر درياي سياه، امتداد سواحل شمالي درياي مديترانه و نيمه

  ). 6- 13شكل (ستند زايي هشاهد بيشترين تعداد جبهه

و  925، 1000ترازهاي (زايي در ترازهاي پايين توان گفت كه مراكز جبههطور كلي ميبه

بر روي عراق و سواحل شمالي (دارند  سنگين قراربارش يدر اطراف منطقه) هكتوپاسكال 850

ي عمدتاً زايمراكز جبهه) هكتوپاسكال 500و  600، 700ترازهاي (و در ترازهاي بالاتر ) كشور

از مناطق رخداد ) سياه، قفقاز، درياي مديترانه و درياي سرخدرياي(مراتب دورتر اي بهدر فاصله

  .بارش سنگين قرار دارند
  

  
  1000زايي در تراز وضعيت مراكز جبهه: 1-13شكل

  
  925زايي در تراز وضعيت مراكز جبهه: 2-13شكل
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  850 زايي در ترازوضعيت مراكز جبهه: 3-13شكل

  

  
  700زايي در تراز وضعيت مراكز جبهه: 4-13شكل

 

  
  600زايي در تراز وضعيت مراكز جبهه: 5-13شكل

  

  
  500زايي در تراز وضعيت مراكز جبهه : 6-13شكل

  

هكتوپاسكال نشان داد كه در زمان شروع رويدادهاي 250هاي مربوط به رودبادها در تراز نقشه 

ي قطبي مناطق اي بر روي مصر قرار دارد و رودباد جبههحارهبهاي سنگين رودباد جنبارش

با نزديك شدن اين . فرا گرفته است) اروپاي مركزي(واقع در شمال درياي خزر و درياي سياه 

تر و حركت رودباد هاي پايينتغيير مكان رودباد جبهه قطبي به عرض( دو رودباد به يكديگر

اين دو رودباد . كنددار بارش افزايش چشمگيري پيدا ميمق) شرقسمت شمال اي بهحارهجنب

و در اين  دهندتر را ميپيوندند، تشكيل يك رودباد قويهم ميكه بر روي عراق به هنگامي

  . )2- 14و  1-14هاي شكل(هاي ابر سنگين ايران رخ داده است زمان است كه اوج بارش
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هاي در زماني اتفاق افتاده است كه  هسته تر استها كه اندكي ملايمدر واقع شروع بارش

دارند و  ترتيب بر روي مصر و اروپاي مركزي قراري قطبي بهاي و جبههحارهرودبادهاي جنب

هاي ابرسنگين ايران نيز هنگامي است كه اين دو رودباد بر روي عراق ادغام شده و اوج بارش

  . دهندتري را تشكيل ميرودباد به مراتب قوي

هكتوپاسكال هم حاكم است با اين  300وضعيت ياد شده براي رودبادها، در تراز همين 

  ).2- 15و  1-15هاي شكل(اي از سرعت كمتري برخوردار است حارهتفاوت كه تنها رودباد جنب

  

  
اي و جبههحارهگيري رودبادهاي جنبوضعيت قرار:  1-14شكل 

  هاي ابرسنگينع بارشهكتوپاسكال در زمان شرو 250در تراز   قطبي

 اي و جبههحارهگيري رودبادهاي جنبوضعيت قرار:2-14شكل

 هاي ابر سنگينهكتوپاسكال در زمان اوج بارش 250قطبي در تراز 

  )توان مشاهده نمودادغام دو رودباد بر روي عراق را مي(

   

اي و جبههحارهگيري رودبادهاي جنبوضعيت قرار: 1- 15شكل 

  هاي ابرسنگينهكتوپاسكال درزمان شروع بارش 300تراز  قطبي در

اي و جبهه حارهگيري رودبادهاي جنبوضعيت قرار:2-15شكل

هاي ابر سنگين هكتوپاسكال در زمان اوج بارش 300قطبي در تراز 

  )توان مشاهده نمودادغام دو رودباد بر روي عراق را مي(
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  گيرينتيجه

كه مقدار ) 17/8/1373تا  12/8/1373روزهاي (روزه  6ش در اين پژوهش يك خوشه بار

يكي . ميليمتر بود جهت بررسي و شناخت شرايط همديد آن انتخاب شد100بارش آن بيش از 

تأثير ي اين خوشه بارش، فراگير بودن يا به عبارتي گستردگي مناطق تحتهاي عمدهاز ويژگي

ي مورد مطالعه عمدتاً بيشينه بارش در دوره نتايج پژوهش نشان داد كه اگرچه مراكز. آن بود

ها حاكي از تمركز كانون بارش ي غربي كشور پراكنده بودند اما مراكز ثقل اين بارشدر نيمه

كه رغم اينعبارت ديگر عليبه. است) همدان و نواحي اطرافاستان(ي محدودي برروي منطقه

دليل شرايط همديد يكسان و بهروي منطقه محدودي است اما تحت يك  كانون بارش بر

  .متفاوت بودن شرايط محلي مراكز بيشينه بارش از پراكندگي بيشتري برخوردارند

هاي جو بالا نيز نشان داد كه در زمان اين رويدادها يك الگوي فشار تحليل مربوط به داده

  سياه ودرياي -  اين الگوي فشار با عوارض همديد پرفشار گسترده اروپا. حاكم بوده است

فشار ديگري بر روي درياي مديترانه اگرچه در اين زمان مراكز كم. فشار عراق آشكار استكم 

غرب كشور به درياي سياه از شمال - اي از پرفشار اروپاشود، اما زبانهو درياي سرخ مشاهده مي

اق ايجاد فشار عردرون ايران گسترش يافته است و اين زبانه پرفشار گراديان شديدي را با كم

حاره و جبهه قطبي گيري رودبادهاي جنبعلاوه بر اين الگوي فشار، روي هم قرار. نموده است

از لحاظ منابع . هاي غربي كشور، در زمان اين رويدادها قابل توجه استبر روي عراق و بخش

هم اي را در فراهكتوپاسكال نقش عمده 850فارس در ترازهاي زير ي رطوبتي نيز خليجتغذيه

كند؛ ضمن آن كه منابع رطوبتي درياي سرخ و ها بازي مينمودن رطوبت مورد نياز بارش

اگرچه اين . كنندهاي همديد را تأمين ميمديترانه و سياه در ترازهاي بالاتر رطوبت سامانه

هاي ابرسنگين ايران را بررسي نموده است، به نظر  پژوهش تنها يك نمونه موردي از بارش

ي عوامل مؤثر بر رويداد ايج اين پژوهش تا حدودي با نتايج برخي محققان در زمينهرسد نتمي

  . هاي همديد همخواني نداشته باشدبارش

هاي سنگين و ابرسنگين ايران انجام شده است به اغلب تحقيقات قبلي كه بر روي بارش

رخداد  يد درهاي همدفشار سودان و درياي سرخ و تأثير قطعي اين سامانهنقش مسلم كم

داد كه نبايد با اطمينان و  كه اين پژوهش نشانحال آن. اندهاي ابرسنگين تأكيد كردهبارش

هاي ابرسنگين ايران اظهار نظر قاطعيت نسبت به تأثير عامل يا عوامل مؤثر در رخداد بارش

. ني دانستفشار سوداتوان عامل اصلي رخداد اين پديده را كمنمود زيرا كه در اين پژوهش نمي

هايي نياز با اين حال باز هم اظهار نظر قطعي در مورد عامل يا عوامل مؤثر در بروز چنين پديده

  .به بررسي و تأمل بيشتري دارد
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