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توسعه و 1388بهار-13شماره-جغرافيا

مقاله 27/1/1386:وصول
نهايي 5/12/1386:تأييد

137-156:فحاتص

فعاليتن تكتونيكيقش گسترششكلدرهاي و گيري
دامنهافكنهمخروط جنوبيهاي آلاداغهاي

روستاييدكتر رجبيكتردشهرام معصومه
ژئومورفولوژي تبريزدانشيار ژئومورفولوژيدانشگاه تبريزدانشيار دانشگاه

زمردياندكتر مقاميمحمدجعفر مقيمغلامرضا
مشهدجغرافيااستاديار فردوسي تربيتدانشگاه مركز بجنوردلممعمدرس محمدباقر امام

چكيده
ميافكنهمخروط ژئومورفولوژيكي اشكال جمله از آلاداغها ارتفاعـات در گوناگوني عوامل اثر در كه باشند

دامنه در گرفتهمخصوصاً شكل آن جنوبي شكل.اندهاي گسترشدر و عـوامليافكنـهمخـروطايـنگيري هـا
دارند شكلدخالت سبب گذشته در درگيركه و گسترشي سبب كنوني عوامـل.اندشدهآنهاشرايط از يكـي

تعيين نقش كه شكلكنندهمهمي در مخروطاي گسترش و فعاليـتافكنهگيري اسـت، داشته منطقه هـايهاي
مي فعاليتأت.باشدتكتونيك اين شكلثيرات در مخروطها گسترش و قابـلافكنهگيري نظـر دو از منطقه هاي
مي شكلباشدبررسي جايگزيني، سبب كه مثبت تاثيرات نظر از مخروطيكي گسترش و وافكنهگيري شده ها

تكه سبب كه است منفي پيامدهاي نظر از اسـتديگري شـده اشـكال اين شدن محدود و شدن كـل.تكه در
فعاليت شكلتأثير در تكتونيك مخروطهاي گسترش و دامنـهافكنهگيري ازهـايهاي آلاداغ جهـاتجنـوبي

رسوبات،گسترش،وسعت،شكل،جايگزينيگيري،شكل تكهضخامت مخـروطو شـدن قابـلهـاافكنـهتكه
مي .باشدبررسي

اشـكالآلاداغ،جنـوبيهـايدامنـهكوهـستان،جبهـهافكنـه،مخروطتكتونيكي،هايفعاليت:هاكليدواژه
.ژئومورفولوژيكي

مقدمه
از متشكل زمين وعارضهسطح دائمـاًها اشكال اين كه است مختلفي واشكال تغييـر حـال در

مي دارنـد.باشندتحول نقـش درونـي و بيرونـي عوامل دسته دو اشكال اين تحول و تغيير .در
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شكلعوامل سبب فرسـايش،گيريدروني سـبب بيرونـي عوامـل و اوليـه وساختار تغييرشـكل
مي اشكال اين در.ندگردتخريب آلاداغ مـيارتفاعات مناطقي جمله از ايران شرق باشـدشمال

فعاليت اين تأثير تحت شـدهكه تشكيل آن در ژئومورفولوژيكي گوناگون اشكال و گرفته قرار ها
ميافكنهمخروط.است اشكالي جمله از گونـاگونيها عوامـل اثر در كه ارتفاعـاتباشند ايـن در

دامنه در گرفتهمخصوصاً شكل آن جنوبي .اندهاي
بهافكنهروطمخ پارهادليلها وايستقرار اقتصادي مراكز سكونتگاهها، راهاز ارتبـاطيعبور هـاي

نقش انسانتجاري زندگي در دامنههامهمي در ساكن جنوبيي شكل.دارندآلاداغهاي گيريدر
گسترش دارنـدافكنهمخروطاينو دخالت عواملي شـكلكـهها سـبب گذشـته دردر و گيـري
ك سببشرايط اين.اندشدهآنهاگسترشنوني زيـاديثيراتأتعواملفعاليت منفـي و درمثبت
منطقههاافكنهمخروطدرساكنهايانسانزندگي داشـتداشتهي خواهـد آينـده در بـين.و در

عوامل تعيينفعاليتاين نقش تكتونيكي اينايكنندههاي استدر داشته .زمينه
فعاليت حقيقت تكدر دامنههاي در شـكلتونيكي شـرايط ارتفاعات اين جنوبي گيـريهاي

اسـتافكنهمخروط نموده فراهم را بزرگي زمينـهد.هاي تكتـونيكيفعاليـتنقـشير درهـاي
گسترگيريشكل مخروطو 2هـوك)6-1977:12(1فـادنمكوبولنظيرمحققانيهاافكنهش

6آندرنچكوفو)1972:161(5مكفرسن،)1873:126(4دريو)1984:320(3ولروك)1972:83(

گسترده)2004:220( رسـيدهمطالعات ارزشـمندي نتـايج بـه و داده انجـام را بـين.انـداي در
ايراني، پژوهشگران و دامنه)117-1374:176(مقدمرضاييمحققان ميـشوداغ،در جنـوبي هاي

دامنـه)1381(كشكيمختاري در)140-1375:190(نـژادعبـاسوميـشوداغشـماليهـايدر
دادهجاننرفسيمنطقه انجام زمينه اين در ارزشمندي اين.اندمطالعات برمقالهدر ايـنسعي
مطالعهاست تكتونيكيبا وشكلدرتأثير دامنهافكنهمخروطگسترشگيري جنـوبيهاي هاي
شكلآلاداغ در عامل اين مخروطنقش گسترش و جهاتافكنهگيري از بررسيها مورد مختلف

گيرد قرار ارزشيابي .و

منطقه مطالعهيموقعيت مورد
شماليمنطقه در مطالعه آلاداغمورد ارتفاعات جنوبي قسمت در و ايران فاصل(شرقي حد

رشته و بينالودالبرزشرقي عرض)كوه بين جغرافيايي موقعيت نظر از و دارد تا36˚36َقرار

1-Bull &Mcfadden 
2-Hooke 
3-Rockwell 
4-Derew 
5-Macferson 
6-Andrey Korjenkov 
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طول37˚24َ و تا57˚22َشمالي است58˚10َدرجه شده واقع ينقشه(.شرقي
اينيجاده)منطقه1:50000توپوگرافي سبزوار به وقوچان بينالود ارتفاعات از را منطقه

البرز كوههاي از را آن قرخود ميشرقيكوه صفي.كندجدا اسفراين، وشهرهاي جاجرم آباد،
درسنخواست پرجمعيت روستاي چندين دارندو قرار منطقه اين جنوبي يمنطقه.قسمت

مطالعه دامنهمورد به شمال طرف بهشماليهاياز جنوب طرف از و جاجرم،آلاداغ دشت
رودخانهدشت و قرهاسفراين كالهاي و اسو جزئي كه شماليدشتآبريزيوضهحزشور كوير

مي،شوندميمحسوب حدود.گرددمحدود منطقه تقريبي مربع5000مساحت كيلومتر
شماره(باشدمي ).1شكل

منطقهينقشه:1شكل شمالييموقعيت خراسان و ايران در مطالعه مورد
نويسندگان:مأخذ
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روشداده و هاها
مطالعهبه تكتونيكيفعاليتتأثيريمنظور شكلهاي مخروطدر گسترش و هايافكنهگيري
نقشهه،منطق از استفاده با مقياسابتدا با توپوگرافي تصوير1:50000،1:25000هايهاي

موقعيتماهواره هوايي، عكس و گرديدمنطقهاي مرزبندي و از.مشخص استفاده با سپس
زميننقشه مقياسي با منطقه گرفتيهاگسل01:10000شناسي قرار مطالعه مورد .منطقه

روش مهمترين ااز كمي ميهاي تحقيق اين در شده نمودستفاده اشاره زير موارد به .توان
اندازه مخروطروش ضريب روشگيري اولين اينگرايي از قرارگرفت استفاده مورد كه بود كمي

اندازه جهت مخروطروش شكل استافكنهگيري شدها يكمعيار.فاده واقعي شكل سنجش
موكرجيمخروط توسط بار نخستين س1افكنه شديارا1976الدر شكله براي را زير فرمول او

نمود ارايه مخروط موكرجيعباس(واقعي از نقل به :)188-1375:190،نژاد

اين مخروطفرمولدر مساحت ما براگر تقسيم را مخروطافكنه نآلاهايديافكنهمساحت
بهمي،مينماي نزديكي ميزان برااقعيومخروطتوانيم مخروطرا اين .مينمايحسابافكنهي

ميايدهيافكنهمخروط مشخص زير فرمول اساس بر نيز :گرددآل

360
2 απ Γ=ايده آلمخروط

فرمول اين در
π:ا است معادلعبارت كه پي عدد ؛14/3ز
Γ:مخروط شعاع از است ؛افكنهعبارت
α:مخروط حاشيه دو بين اندازهزاويه آن رأس محل در كه ميافكنه .شودگيري

اندازه روش گرفت قرار استفاده مورد تحقيق اين در كه ديگر كمي عرضگيريروش نسبت
آنهاهادره ارتفاع .بودبه

مطالعه گرديديبراي استفاده زير فرمول از شاخص مك(اين و :)1977:16فادن،بول

)EscErd()EsdEld(
Vfw2Vf

−+−
=

1-Mukerji 

مخروط افكنهمساحت
مخروط ايدهافكنهمساحت آلي

مخروط= گراييضريب ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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فرمول اين :در
Vf:آناستعبارت ارتفاع به دره پهناي نسبت ؛از
Vfw:متر حسب بر دره كف ؛پهناي
Eld :بين آب تقسيم خط مترارتفاع حسب بر دريا سطح از دره چپ سمت در دره ؛دو
Erd :متر حسب بر دريا سطح از راست سمت در دره دو بين آب تقسيم خط ؛ارتفاع
Esc:آزاد درياي از دره كف ؛ارتفاع

پيچاندازه جبههوگيري نيزيخم ميكميروشيكوهستان كه بهاست آنتوان كمك
جديدفعاليت يكتكتونيكيهاي در دادموردمنطقهرا قرار .ارزيابي

اين بادر خماندازهروش و پيچ ايجادگيري توسطهاي جبههآبراههشده در كوهستانيها
بر آن تقسيم جبههو و گسل راستاي در افقي راتوانميكوهستانيطول منطقه يك وضعيت

نظر نموداز مشخص تكتونيكي بودن سال.فعال در روش فادن1977اين مك و بول توسط
گرفتمورد قرار مك(استفاده و از.)1977:12فادن،بول خود مطالعات تكميل جهت آنها

نمودند استفاده زير :فرمول
smf = lmf/ls 

فرمول اين :در
Smf:جبهه خم و پيچ شاخص از است ؛كوهستانيعبارت
Ls : است جبههازعبارت خم و پيچ ؛هستانكويطول
Lmf:جبهه و گسل راستاي در افقي طول از است منطقهكوهستانيعبارت ؛هاي

اين مقداردر چه هر نشانهsmfروش باشد نشانهيكمتر باشد بيشتر چه هر و يفعاليت
بود خواهد تكتونيكي نظر از منطقه .آرامش

بهداده كميهاي مطالعات از آمده شمارهدست جدول گردطبقه1يدر بررسيبندي براي و يد
نرم در گرفتspssافزاربيشتر قرار تحليل و تجزيه .مورد
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افكنه:1جدول مخروط شاخصمشخصات و منطقه مهاي تكتونيكي آنهاؤهاي بر ثر
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15/59347/05/433/13149/0اردغاني1
25/673/34/0566/13248/0اردغاني2
60274/339/01123444/0اسفراين3
آباد4 45/75/188/036/11675/2اسماعيل
1012245/055/11875/1الست5
3355/340/05/275/14042/0ايزي6
175/775/87/349/05/36/14040/0ايزي7
2165/105/399/05/475/14050/0ايزي8
قدرت9 45/6356/036/13/3074/0بابا
جباري10 13/135/286/025/175/1271باغ
9272/180/062185/3برج11
آباد12 5/165/115/298/0433/1301بكر
نوشيروان13 4534/05/233/1385/0پرت
بام14 15/1326/025/252/232/1پشت
بام15 235/15/34/272/05/14/28/2301/1پشت
15/55/8331/056/14060/0توي16
25/245/256/07/199/12556/0توي17
11510650/045/23447/0جربت18
212135/245/05/57/133/2413/1جربت19
33022370/0766/137/3378/0جربت20
255/357/0224145/0جغدي21
برج22 1915371/05/528/23343/0چهار
710265/05/326/1281حصار23
ق24 صفيخان 5/115/77/191/07/357/1145آبادلعه
چاه25 26197/19/0625/194دلو
اجاق26 191551/240/05/666/1351دهنه
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اجاق 27 25/789/177/05/315/1212دهنه
شيرين 28 10157/193/05/325/196/285/1دهنه
25274/08/1208/2812/1دوبرجه 29
47305/180/0825/136/285/2روئين 30
كهنه 31 0./15/3757/075/22/166/245ريزي
كهنه32 25/45/85/459/08/233/15/4149/0ريزي
5/95/105/475/0442/185/484/0ريشي 33
8125/334/05/45/13945/0زاري 34
5/151352/0528/13043/0سارمران 35
1/179/96/282/055/23776/0سست 36
9037357/01249/11055/0خواستسن 37
تراش 38 1155/1446/151/05/553/186/3448/0سنگ
تراش 39 25/49268/05/214/1101سنگ
15/27235/0311/194/201شوقان 40
225/41/367/0233/247/3999/0شوقان 41
آباد 42 502066/190/0843/142/134صفي
گاهي 43 15/105/8444/075/433/14044/0طاق
گاهي 44 371183/372/05/32/14048/0طاق
گاهي 45 25/15/5361/025/13551/0طاق
آباد 46 588/19/06/257/1154عادل
آباد 47 170/069/140/08/133/19/135/2عادل
آباد 48 250/01/625/135/05/142/162عادل
125/131/291/025/16/12880/0فرطان 49
224274/075/16/15/2780/0فرطان 50
رباط 51 1215/18388/05/525/13875/0قرجه
رباط 52 230211/344/084/13950/0قرجه
چاه 53 455/191/05/242/11081/2قره
حصار 54 11085/18/046/1105/2قزل
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جدول 1ادامه
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حصار 55 25/867/115/32/1116/1قزل
15/35/775/245/05/21/12980/0قلي 56
25/10135/25/053/12745/0قلي 57
35/597/243/045/12952/0قلي 58
475/25/7330/05/345/13090/0قلي59
587/335/05/36/1356/0كرف60
حبيب61 775/345/02/327/1397/0كلاته
آبادكلا62 علي 25/135/197/035/15/1105/2ته
124337/025/1328/0ملاويسيكلاته63
25/269/298/035/1319/0ملاويسيكلاته64
101371/19/0475/1165گپز65
5/0305/196/015/1112گرو66
آباد67 4024263/05/86/180/257/1محمد
15/375/19/05/22125/3شكانم68
26/1599/170/05/255/1145/2مشكان69
245/55/389/05/242/15/3770/0نصرآباد70
75/95/259/0421/15/2899/0نصرآباد71
1255/2725/095/22799/1نظرآباد72
نويسندگان:مأخذ

نتيجه و نظري گيريبحث
ا عواملپس نقش بررسي و مطالعه شكلز در مؤثر مخروطتكتونيك گسترش و هايافكنهگيري
مشخصيمنطقه فعاليتموردمطالعه جهاتهايگرديد از ميتكتونيكي درزير گيريشكلتوانند

مخروط گسترش باشندافكنهو تأثيرگذار منطقه :هاي
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مخروط-1 جبههافكنهجايگزيني در منطقهانكوهستيها
تأثير شكلفعاليتنخستين در تكتونيكي مخروطهاي گسترش و بـهافكنهگيري مربـوط هـا

فعاليتأت اين درثير اسها مخروطتمحل مخـروط.باشـدمـيهـاافكنهقرار درافكنـهمعمـولاً هـا
مييجبهه شكل دركوهستان درحوضـهگيرند، فرسـايش باعث گوناگوني عوامل هـايحقيقت

منطقه فرسايششدهآبريز مواد اين رودخانـهو توسط حمـليافته منطقـه جبهـههـاي در يو
شده نهشته منطقه مخروطكوهستان بـهـاافكنهو اسـتهرا آورده ايـن.وجـود تـشكيل محـل

جبهههاافكنهمخروط پـسروييدر سـبب زيـاد شيب اين و بوده بالايي شيب داراي كوهستان
شدهآبراهه منطقه تنگههاي مـيو كه است آورده وجود به منطقه در را متعددي بـههاي تـوان
تنگـهيتنگه عراقـي، روستاي در نيم تنگـهتنـگيدومن جـاجرم، در دريگـزي نوشـيروان

نموديرودخانه اشاره ديگر مورد چندين و واز .بيد
جبهه كجا هر حقيقت عقبيدر وكوهستان نموده شـبتضارينشيني بيـشتر اسـتآن ده

نيزافكنهمخروط منطقه آن داشتههاي بيشتري مثالبه.اندگسترش هـايافكنـهمخروطعنوان
نظرآبادروئين،اسفراين و محمدآباد وسيع، جمله مخروطاز مـيافكنهترين منطقـه .باشـندهاي

مخروط اين زياد نـشانافكنهوسعت جبهـهعقـبيدهنـدهها منطقـهينـشيني در كوهـستان
مخروطوسيع.باشدمي نمـودهافكنهترين پيدا استقرار مناطقي در منطقه جبهـههاي كـه يانـد

عقب مناطق آن در استكوهستان داشته بيشتري .نشيني
جبهه بر گسليعلاوه بهكوهستان، نيز منطقه تكتـونيكيهاي فاكتورهـاي از يكـي عنوان

م استقرار محل جايگزيني در زيادي حدود تا عمدهافكنهخروطمنطقه نقش منطقه ايفـاهاي اي
رودخانهگسل.اندنموده انحراف و جابجايي با منطقه ميهاي زيادي حدود تا محـلها در تواننـد

مخروط نمايندافكنهاستقرار ايفا نقش فعاليت.ها اثر در رودخانه يك مـيگسلانحراف دتوانـها
مخروط استقرار وافكنهمحل نموده تعيين را دهدها تغيير را آن محل محـل.يا در پديـده ايـن

رودخانهيافكنهمخروط مييجديد مشاهد قابل .باشدروئين
رودخانه انحراف باعث شيرويه گسل حقيت بهيدر شكلروئين و آن كنوني آنمسير گيري

است شده كنوني محل ميا.)1384:71مقيم،مقامي(در قسمت در ساركانلو گسل نيهمچنين
كنگلومرا از زيادي مقادير آمدن بالا باعث درمنطقه نئوژن محلشمالهاي و شده شهراسفراين

مخروطشكل بهگيري نوشيروان روستاهاي محل از را اسفراين خودافكنه يعني آن جديد محل
است داده انتقال اسفراين شماره.شهر مخروطأت2يشكل جابجايي در را گسل اين يافكنهثير

مياس مشخص .كندفراين

0



توسعهمجله146 و 1388بهار،جغرافيا

ساركانل:2شكل گسل و اسفراين افكنه مخروط به مربوط هوايي عكس
نويسندگان:مأخذ
گسل بالاآمدگي زمينه اين در ديگر خـورابمورد گسل آن امتداد در و حصاري جنوب هاي

د.باشدمي ميوسن به مربوط كنگلومراهاي جابجايي سبب گسل دو منطقهاين جنوب قسمت ر
شكل با و گسلشده فعاليت و رودخانهگيري مذكور منطقـهكاليهاي جنـوبي دشت از گراتي

حوضه و شده شـكلجدا و گرفتـه شـكل جديدي شـكلي موجـب حوضـه ايـن گيـريگيـري
الست،اسماعيلافكنهمخروط استهاي شده گپز و منطقهزميني،نقشه1365بلورچي،(آباد .)شناسي

گسل جنوبفعاليت در ومقصودآباد دهنود مخروطهاي جايگزيني سبب منطقه هايافكنهشرقي
است شده قسمت روي.اين بـر آتشفـشاني و رسـوبي واحـدهاي رانـدگي موجب گسل دو اين

كنـار در ائوسـن از واحدهايي مقصودآباد و گرماب دهنود، روستاهاي نزديكي در و شده يكديگر
قرارهايآبرفت جابجـاييجوان و محـلگرفتـه در را بـههـايي نظرآبـاد آوردهروسـتاي وجـود

نقشه1388جعفريان،( منطقـهزميني، شكل)شناسي سبب مخروطو بـزرگگيري نظرآبـادافكنه
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است مي.شده نشان زيادي قراين و شكلشواهد از قبل كه گـسلدهد دو ايـن فعاليت و گيري
كالرودخانه روستاي در مستقيماً ميشور دشت وارد كنوني مشكان عنـواني به كه است شده

مي زمينه اين در شاهد اشـارهمهمترين مـشكان كنـوني روسـتاي در آبرفت زياد حجم به توان
نمي.نمود دليلي هيچ حقيقت زيـاددر حجـم و وسعت كند توجيه را آبرفت از حجم اين تواند
نشانآبرفت مشكان روستاي كـهيدهندههاي است شـكلاين از ايـنقبـل فعاليـت و گيـري
رودخانهگسل ميكاليها مشكان دشت وارد مشكان روستاي كنوني محل در اسـتشور .شده
مخروطشكل در زيادي تحول و تغيير گسل دو اين فعاليت و داشـتهافكنهگيري منطقـه هـاي

مي جمله از مخـروطكه كنوني استقرار به نظرآبـاد،هـايافكنـهتوان ودهنـهدهنـود، شـيرين
جنوب در نمودمقصودآباد اشاره منطقه .شرقي

درهايفعاليتثيرأت-2 مخروطتكتونيك هاافكنهشكل
مخروط واقعي بافكنهشكل زيادي داردهشباهت مخروط واقعيمعيار.يك شكل سنجش،

توسطمخروطيك بار نخستين سالافكنه در شديارا1976موكرجي داده بعباس(ه نقلنژاد ه
موكرجي، .)1375از

مخروط مخروطضريب يك براي ميگرايي تيپيك و مشخص ايافكنهمخروط.باشدافكنه
مخروط ضريب داراي قراركه محدودكننده و مخرب عوامل تأثير تحت كمتر باشد يك گرايي

به و استگرفته شده نزديك واقعي مخروط يك باشد.شكل كمتر عدد اين چه هر برعكس
مخروطيدهندهاننش اين كه است اجازهاين كمتر تكامليافكنه و سبباستيافتهرشد كه

فعاليت يا امر فعاليتاين يا و فرسايشي ميهاي تكتونيكي .باشدهاي
جدول5ستون مخروط1از مخروطضريب براي را ميافكنهگرايي مشخص منطقه .كندهاي

مي مشاهده جدول اين در كه مخروطهمانطور ضريب مقدار مخروطشود، براي هايافكنهگرايي
عدد بين ميمتغي1تا30/0منطقه مخروط.باشدر به مربوط ضريب اين قزليافكنهبالاترين
آن مقدار و مخروط1حصار به مربوط آن آنو)4(قلييافكنهوكمترين .باشدمي30/0مقدار

مخروط براي ضريب اين مي.باشدمي64/0منطقههايافكنهميانگين نشان آمار بيشتراين دهد
مخروطافكنهمخروط توسط منطقه برافكنههاي مخرب عوامل تأثير و نبوده محصور ديگر هاي

مخروط ضريب به مربوط آمار و است بوده اندك ميآنها نشان نظردهدگرايي از منطقه كجا هر
مي طي را آرامي شرايط مخروطتكتونيكي شكل ايدهكند مخروط به استافكنه نزديكتر .آل

فعاليت چه هر داد نشان منطقه در شده انجام قسمتمطالعات در تكتونيكي بالاهاي هاي
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حوضه شكليدست مخروطيدهندهآبريز مخروطيك باشد بيشتر واقعيافكنه شكل به افكنه
فعاليت اين چنانچه و بود خواهد نزديكتر بهخود باها شديد حوضهقدري بر علاوه كه يشد

مخروط فعاليتآبريز اين تأثير تحت نيز گيردافكنه قرار مخروط،ها شكل تأثيرافكنهدر ها
داشت خواهد .معكوس

فعاليتأت-3 تكتونثير دريهاي منطقههافكنمخروطوسعتكي هاي
فعاليت تأثير خصوص مخروطدر وسعت در تكتونيكي مطالعهافكنههاي پارامترچندييها ن

حوضه يك بهيتكتونيكي ميضروري مـينظر پارامترهـا ايـن مهمتـرين از كـه بـهرسد تـوان
گسل حوضه، شيب جبههپارامترهاي تضاريس منطقه، شاخصيهاي و هـايدرهvfكوهستان

نمود اشاره حوضه.منطقه شيب اثرفعاليتافزايش در منطقه وهاي كاوشـي توان تكتونيكي هاي
مواد درهحمل در را شده بالاتخريب منطقه بارهاي افزايش سبب رودخانـهبرده، هـايرسـوبي

مخروطميمنطقه وسعت بر امر اين و استافكنهشود افزوده .ها
مخروطگسل وسعت در مهمي نقش تكتونيكي فاكتور دومين عنوان به منطقه هايافكنههاي

نموده ايفا تخگسل.اندمنطقه قدرت منطقه وهاي رودخانـهريب در را مواد منطقـهحمل هـاي
است داده وسيع.افزايش حقيقت مخروطدر حوضهافكنهترين در گرفتهها شكل ازهايي كـه اند

گسل ميتعداد برخوردار بيشتري فعال ميهاي مثال عنوان به مخروطباشند از هـايافكنـهتوان
ناسفراين،روئين،نظرآباد، ياد محمدآباد و گسلشوقان تعداد كه حوضهمود اين نـسبتهاي ها

حوضه ساير ميبه بيشتر منطقـه.باشندها مخـروطيدر مطالعـه وسـعتافكنـهمـورد از هـايي
مي برخوردار رودخانهبيشتري كه سازندهباشند زمينيهاي ساختمان با ازآنها منطقه شناسي

باشد منطبق تكتونيكي ر.نظر موارد بيشتر در كه چند انطبـاقيودخانـههر هـيچ منطقـه هـاي
زمين ساختمان نميبا نشان منطقه مخـروطدهنـدشناسي سـاختمانافكنـهولـي از كـه هـايي

ميزمين تبعيت ناوديسشناسي در و گـسلكنند طـولي انتهـاي و ابتـدا در يـا و شـكلهـا هـا
ميمي برخوردار بيشتري وسعت از شماره.باشندگيرند دريافكنـهخروطم3يشكل را الـست

صفي گسل شكستگي ميمحل مشخص .كندآباد
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مخروطفعاليتثيرأت:3شكل در تكتونيكي مييافكنههاي مشخص را بالاآمدگيالست جهت به كند
گسللايه در توجهها )نويسندگان:مأخذ(كنيدها

فعاليتأت-4 درثير تكتونكي مخروطهاي رسوبات منطقههافكنضخامت هاي
ت ديگر فعاليتأشكل تكتونثير شكليكيهاي مخروطدر گسترش و ضـخامتهاافكنهگيري در

مخروط منطقهافكنهرسوبات مـييهاي پيـدا تجلـي مطالعـه حقي.كنـدمورد چـههـرتقـدر
منطقهفعاليت در تكتونيك ضخامتهاي باشد بيشتر خواهـداي بيشتر نيز منطقه .بـودرسوبات

فاكتور بين ارزندهدر و مهم نقش شيب تكتونيكي مختلف انـدازههاي و حجم در رسـوباتاي ي
آن.داردايافكنهمخروط مخروطدر از حوضهافكنهدسته كه منطقه شكلهاي آنهايدهندههاي

فعال تكتونيكي نظر مياز متفاوت نيز رسوبات نوع و بيشتر رسوبات ضخامت هستند .باشدتر
منطقه ژئوفيزيكي منطقهمطالعات آب سازمان توسط استانكه معادن و صنايع سازمان و اي

مخروطخراسان در رسوبات عمق است شده انجام سـايريافكنهشمالي از بيـشتر ربـاط قرجـه
ميافكنهمخروط منطقه در.باشدهاي حوضهحالياين كه مخروطتشكيلياست اين افكنهدهنده

م ساير به جنوبافكنهخروطنسبت برخـوردارهاي بيـشتري تكتـونيكي تحـرك از منطقه غربي
مخـروط.باشـدمي در ميـداني دادافكنـهمطالعـات نـشان نيـز منطقـه ازهـاي دسـته آن كـه

منطقـهافكنهمخروط حوضـههـاي ثبـاتيدهنـدهشـكليكـه از بيـشتريآنهـا تكتـونيكي
يكنواخت رسوبات از ميتربرخوردارند برخوردار مخروطدرصورتي.باشندي در كـهافكنهكه هايي

حوضه تكتونيكي نظر باشنديدهندهشكلياز فعال اندازه،آنها و عمق آنهايضخامت، رسوبات
مي مخروط.باشدمختلف در رسوبات منطقـههايافكنهضخامت شرقي و غربي وكمتـرمناطق

مركزيدر اينميبيشترنواحي و رابطـهأمسباشند فعاليـتيله و منطقـه رسـوبات هـايبـين
را منطقه حدوديتكتونيكي مييأتتا فعاليت.نمايديد ديگر طرف مـياز تكتـونيكي توانـدهـاي

صفي آبادگسل
شكستگي

الستمخروط افكنه
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قسمت در رسوبات پراكندگي در مهمي مخروطنقش يك مختلف باشـدهاي داشـته بـه.افكنـه
آنعنوان در مخروطمثال از مافكنهدسته كه منطقه حوضههاي در تكتونيكي بالاآمدگي يقدار

است بستر حفر ميزان از بيشتر جبههرسوب،آنها نزديك در ايـنگذاري رأس در و كوهستان ي
استافكنهمخروط گرفته صورت مخروط(ها رودخانهافكنهمانند دربند،يهاي اسفراين، روئين،

و رباط قرجه آن....)سنخواست، در حوضهبرعكس از بـسترهادسته حفـر مقدار ازبيـكه شتر
بالا جبههرسوب،استمدگيآمقدار از فاصلهيگذاري رسـوبگذاريهگرفتـكوهستان جايگـاه و

ر قسمت مخروطأاز قـسمتس به پـاافكنه اسـتآنتـرينيهـاي نمـوده پيـدا ماننـد(انتقـال
نظرآباد،افكنهمخروط قرهآباد،صفيهاي و بالااگر)چاهدلوچاه افـزايشميزان تكتـونيكي آمدگي

بيشترسرعتكهطوريبهنكندپيدا بالاآمدگي ميزان از بستر بـالايي،باشدحفر و نوك قسمت
ميمخروط جابجا خاكافكنه و مخـروطشود سـطح از زيـادي قـسمت خواهافكنـهها را دنـهـا
.پوشاند

فعاليتأت-5 درثير تكتونكي منطقهافكنهمخروطتقطيعهاي هاي
فعاليتاگ شكلرچه در مثبتي و مهم نقش تكتونيكي مخروطهاي وگسترش هاافكنهگيري

مي گرددايفا تبديل منفي نقش يك به آنها نقش است ممكن موارد برخي در اما آننمايند، و
فعاليتزماني اثر در كه ايناست و يافته افزايش حد از بيش منطقه شيب شديدتكتونيكي هاي

سبب شيب عدمافزايش شده، رودخانه توان محلگذاريرسوبافزايش در را كنونيرودخانه
بهمخروط باشدافكنه داشته به.دنبال منجر امر مخروطاين استقرار محل خواهدجابجايي افكنه

دهنهافكنهمانندمخروط(شد نصرآبادهاي و ايزي باباقدرت شديدفعاليت).اجاق، تكتونيكيهاي
شيبسبب مخروطيهدهندشكلهايحوضهافزايش سببافكنهاين و شده اينها جابجايي

محلهاافكنهمخروط فعاليتبه اينكه يا و است شده آنها بخشيكنوني دو سبب تكتونيكي هاي
مخروط شودشدن بهعباس(افكنه هاروينژاد از شدن)1375،نقل بخشي دو يعني مسأله اين كه

شرقافكنهمخروط قسمت مخروطدر مشاهدهيرودخانهيافكنهي قابل .باشدميروئين
قسمتهايعاليتف در مخروطتكتونيكي اين بالاافكنهشرقي ومارنآمدگيسبب ها

مخروط شرقي قسمت جدايي سبب امر اين و شده نئوژن شدنكنگلومراهاي فسيل و افكنه
روستاي محل در استامينآن شده كنوني ديگ.آباد زمينهمثال اين در قسمتيمير دو به توان

مخروط نموديكلاتهيافكنهشدن اشاره ميانيفعاليت.پياله قسمت در تكتونيكي جديد هاي
مخروط مخروطاين اين شدن بخشي دو سبب استافكنه شده ).4شكل(افكنه
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فعاليتأت:4شكل مخروطثير در تكتونيكي دويتهكلايافكنههاي به آن تقسيم و پياله
نماييد توجه مياني قسمت بالاآمدگي به غربي شرقي نويسندگان(قسمت )مأخذ

مخروط ميداني ميافكنهمطالعات زماني تكتونيك تأثيرات داد نشان منطقه بههاي تواند
شكل در منفي عامل مخروطيك حوضهگيري بر علاوه كه گردد تبديل خويافكنه دآبريز،

بهمخروط نيز فعاليتافكنه اين تأثير تحت مستقيم گيردطور قرار فعاليت.ها تكتونيكييا هاي
مخروط وسعت و مورفولوژي شيب، شرايط اين در كه باشد شديد تغييرافكنهخيلي نيز ها

نمود .خواهد

شاخص كمي شكلبررسي در مؤثر تكتونيكي مخروطهاي گسترش و هاافكنهگيري
پـارامترجهت كمـي تحليـل و شـكلتكتـونيكيهـايتجزيه در گـسترشمـؤثر و گيـري
ميافكنهمخروط احتمال كه پارامترها اين از برخي منطقه شكلهاي در گـسترشرفت و گيـري
شمارهافكنهمخروط جدول از باشد اثرگذار منطقه نـرم1يهاي از اسـتفاده بـا و افـزارانتخـاب

spssقرار بررسي گرديدمورد حاصل زير نتايج و .گرفت
شاخص از يك اندازههيچ قابل تكتونيكي حوضههاي حوضـه،گيري شيب يعني منطقه، هاي

جبهه شاخصيتضاريس و مخـروطvfكوهستان وسعت در چنداني منطقـهافكنـهتأثير هـاي

شرقي قسمت
غربي قسمت مياني قسمت آمدگي بالا
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است مخـروط.نداشته وسـعت در تـوجهي قابـل تأثير نيز شاخص سه اين هـايافكنـهمجموع
نداشت مي.منطقه رابطهبنابراين كه نمود ادعا مخروطيتوان وسعت وافكنهبين منطقـه هـاي

جبهه تضاريس شيب، تكتونيكي شاخص شاخصسه و كوهستان نيـستvfي مشهود .چندان
بـهبه تكتونيـك غيـرعبارتي بـرطـور پارامترهـا سـاير بـر تاثيرگـذاري طريـق از و مـستقيم

استمنطقههايافكنهمخروط گذاشته تأثير .ي
مخروط بهشيب ويژگيافكنه از يكي مخروطعنوان ميهاي مـيافكنه احتمـال كـه رودباشد

ويژگي ساير از فعاليتبيشتر تأثير تحت آن حوضههاي تكتونيكي شكلهاي قـراري آن دهنـده
باشد فعاليتيرابطه.داشته مظاهر از يكي عنوان به حوضه شيب تكتـبين شـيبهاي و ونيكي

خروجيافكنهمخروط در منطقه نرمهاي رابطهspssافزارهاي بـهيك و بـوده مستقيم شـكلي
مي بيان اردكاني،(گرددزير :)1380:81فتوحي

10/0P<72:n=74/0R=
ضريب كه است معني بدان مخـروطاين شـيب و حوضـه شـيب بين هـايافكنـههمبستگي

از فراتر سطح در مي1منطقه معنادار شماره(باشددرصد شكل2يجدول .4و (
مخروط:2جدول و حوضه شيب بين افكنههمبستگي

Correlations
SB SF

.745**

.000

72

1.000

.

72

SF        Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

N

1.000

.

72

.745**

.000

72

SB          Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

N

** Correlation is significant at the 0.01 level                         نويسندگان:مأخذ
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حوضه:5شكل شيب بين مخروطهمبستگي و منطقه آنهاافكنههاي )نويسندگان:مأخذ(هاي

جبهه تضاريس يعني تكتونيكي ديگر پارامتر حوضه، شيب رابطهيبرخلاف هيچ باكوهستان اي
مخروط ندارندشيب ميvfشاخص.افكنه كه است ديگري كمي مخروطپارامتر در افكنهتواند

باشدتاثير ضريبrمقدار.گذار مخروطيا شيب بين شاخصهمبستگي و هايحوضهvfافكنه
عدد يكبه-68/0منطقه وجود مبين اين و آمد بينرابطهدست معكوس شيبvfشاخصي و

ميافكنهمخروط منطقه هربه.باشدهاي ديگر حوضهعبارت براي شاخص اين مقدار ايچه
باشد مخروط،كمتر بودآنيكنهافشيب خواهد بيشتر شيب.حوضه مخروطيعني افكنهكم

حوضهيدهندهنشان تكتونيكي مييدهندهشكليآرامش شماره3جدول.باشدآن شكل يو
مي6 مشخص بهتر را رابطه كنداين

شاخص:3جدول و افكنه مخروط شيب بين vfهمبستگي
VF SF

-.681** 
.000
72

1.000
.

72

SF      Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N

1.000
.

72

-.681** 
.000
72

VF    Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N

** Correlation is significant at the 0.01 level                        يسندگاننو:مأخذ

درصد به حوضه شيب

شيب

افكنهمخروط

درصد به
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VF

6543210
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شاخص:6شكل و افكنه مخروط شيب بين همبستگي )نويسندگان:مأخذ(vfنمودار

مخروط ديگر ميافكنهويژگي احتمال كه منطقه تأثيرفعاليتهاي تحت تكتونيكيرفت هاي
باشددهندهتشكيليحوضه داشته قرار آن مخروط،ي بودشكل عامل.افكنه اين تأثير جهت

مخ شكل تضاريسافكنهروطدر حوضه، شيب يعني تكتونيكي شاخص سه تأثير منطقه هاي
شاخصيجبهه و مخروطvfكوهستان شكل ويافكنهروي گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد
رابطهrمقدار شيببراي بين مخروطي شكل و عددحوضه تضاريس-37/0افكنه يجبههبراي

عدد حوضه شكل و براي0كوهستان گرديدبه-57/0عددvfشاخصو مشخص و آمد دست
شكل حدودمخروطكه تا تحتافكنه مسزيادي فعاليتتتأثير تكقيم يحوضهونيكيتهاي

قراريدهندهشكل دقيقجهت.داردآن اينبررسي تأثير مخروطتر بر منطقهافكنهپارامترها هاي
متغي اين مخروطتأثير روي هم با را موافكنهرها حاصلها زير نتايج و داديم قرار بررسي رد

:گرديد
شاخص سه اوليه نتايج جبههvfهمانند تضاريس هيچي، حوضه شيب و تأثيركوهستان گونه
مخروط وسعت روي ندارندافكنهمستقيمي منطقه رويهاي فاكتور سه اين همزمان تأثير

مخروط مقدارشيب و مستقيم تأثير يك مطلببه74/0نيزrافكنه اين مبين اين و آمد دست
مخروطمي شيب كه منطقهافكنهباشد ويژگييهاي تمامي از بيشتر مطالعه آنمورد هاي

فعاليت تأثير حوضهتحت تكتونيكي شكلهاي مييدهندههاي تأثيرrمقدار.باشدآن براي
مخروط شكل در فاكتور سه اين عددافكنههمزمان وبه50/0ها آمد ازدست پس كه داد نشان

مخروط فعاليتافكنهشيب تأثير تحت آن شكل حوضهها تكتونيكي شكلهاي آنيدهندههاي

Vf شاخص

حوضهشيب
درصد به
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شاخص.داردقرار تمامي شاخصتأثير يعني منطقه تكتونيكي جبههvfهاي،هاي يتضاريس
ويژگي از برخي روي نيز هم با حوضه شكل و حوضه شيب مخروطكوهستان، هاافكنههاي

شاخصمو عنوان به ها شاخص اين تأثير كه شد حاصل نتيجه اين و گرفت قرار بررسي هايرد
مخروط مساحت روي حدودافكنهتكتونيكي در مخروط61ها محيط در درافكنهدرصد ها

مخروط62حدود شيب در حدودافكنهدرصد مخروطدرصد78ها شعاع در حدودهاافكنهو در
مي60 .باشددرصد
منطقهشاخصكمييمطالعهاز تكتونيكي مخروطيهاي بر آنها تأثير و هايافكنهموردمطالعه

مشخص شيبمنطقه پارامتر سه جبههگرديدكه تضاريس شاخصيحوضه، و vfكوهستان
ارزنده و مهم مخروطنقش خصوصيات از برخي در شكل،افكنهاي شيب، جمله از منطقه هاي

م رسوبات و محيط ميافكنهخروطشعاع، ايفا .نمايندها

م و خذĤمنابع
محمدحسين،-1 سـبزوارشناسـيزمـينهاينقشهبلورچي، و سـازمان1:250000مقيـاس.بجنـورد

كشورزمين شناسي
م-2 زميننقشه.)1388(جعفريان، اسفراينهاي سنخواست، مشكان شيروان، بجنورد، منطقه شناسي

صفي كشورزمينسازمان.1:100000مقياس.آبادو شناسي
محمدحسينرضائي-3 كوهپايه.)1374(مقدم، تشكيل در دشتپژوهشي و دامنـهها انباشتي يهاي
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