
���������@����$A�Q�#7$'K# ��>W��S���	7��(0�8�	W��	�XP�8�*	W�(GHJY�

�

�#=*��s���#��!�($���Dm$�#�'$������<�$���&8��#���

����8(=�%�;���������!���"s���)��P�#����
�

h�;��;�,�
∗∗∗∗

�

�����@��%	R*��3����4C	:��% ���	!3	�(�

h�O���T��;�A�Q��6�

@*���( 3�$�%	R*��3����4C	:��% ����	!3	�(�4��

������

��������#��u�h���"*�����L�1p��"*������W0*�������@�W��������8+���<�	*;��!����,	��/�#.�������@�W��DN�����(��#.���
�#��������#����-�	A������������=������������-*	W�-����*�+,	�-1���	�-��e�h�������5�L�1p��"*�����R�

#�-*�4����<�#*	�����������,	*�+����-N����m<���������@��W���#$����-1���	�����������,	�*�+����-�N����m�<��#�.�����	��
@�W�	��#�;��-1��#�;��	����#.�������-*	W�(Q���-���S�����	������=������	����,	�*�+���-�1���	�����	�D����

�����DE�5���	 ��L�1p��F*	)����,��M��#���)�34��	�������-�������"�7���	=/�&<�-��	�����#�;�����@�W��#�.��
-.!�5���������8+�����#�*�����"�.~7�Q�-N��	*��-1��S�-����@�W�(	�#���DN�����#.��- o��5�L�1p��"*�

������@�W���$�	<�	��	������$7'���,	 ������������DE���=����	N�;����7)���������8+��#.���5����*�,	������������r�,;
�����������������#���(-������/������_	����C�!�����r*���D������	*�-�����/�����) ������7)�������!������8+���-�.����

����b�	.���p��������	����@�W������#.��-..!�5��������-������-1���8+��:���-*�4�Bo ��"�.~7����@��W��	��&

�������) ����-N����m<�����#.���5����"*���,��$����?	��	=��	���27��QGZZI�S���������!��#���-�*�4��� 4���&

��������������������,	�*�+��8�+�����c	�2)���&�	<�@o��&�	1������	�����-N����8+����c	2)���&�	<��!������*3W���	��
��������������/�����)7!���	4-�	�����(����-1��5���r*���D��������������D�2��#$����	�����-1��,	*�+���8+�

���-����	4-�	���-N�����8+�����5,	*�+���,	 ��L�1p��	��#*	������-1�� ��@�W�����)������	�����#�.��
{m�	1)���#��@�W����	����(�-1��,	*�+�����������-1��,	*�+�(	�����������,����7��#.��5�

�
��	
��������,	*�+�(�-N����m<��u�7A��(�����8+����-*	W�(�����C�!(#�	�$7'��-1���	�����

�
���������O=,M���GY��1P[���1PG��

�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
∗Q���R2���-.2*��S����������	�����P���

T*�	����	*�MXGUIUJI��T*�	��V�*3WMG[UG[UJI�



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XGH�

������
�	�"
�!��������	
�������!�	
���������
������		�������!�,����
�����������!�	
�!��������J����
���

�
����!� �!������
�����������
������
��������	����/��!����
��������
���
���
 ������!���2�������2�!������
�����������
������
��������	����/�� �
������

!����
��������"�������

�
$��������������������	
�����������������������������������������������������
�
������	������������������������	�����������������	���������	�W����������������������
	��������
���	�������������������������������	������������$����������
��������
���������������������������������������������������������	�������������������������
��������� ��	� �������� ���� ������ ��	� ��� ���	������� ��� ������� �������� ��	� ��������
������������� $�� �������� �������� ���� ���� "(#� ��� ��� ��������� ��� ���	���� �������
��������� ���� �������� ������� ����	� ��� ��������� �������� �������� 5����� �����	����
������������������������ ������ ����� �����	��� ��������� ������	��������$����������
����� ��	������ ���� ":#� ����� �������������� �������������������� ������������ ���������
��	����	�������������������������������������	��������������
�������������	������
�������� ����������� ���� ��R�
� ����� ��������
� ��	W��� ��� 4�����
� ���� ���	����
��������������������������������
��$�����	�������������	
�����������	�������������
���������������������������������	���������	�������������������������������������
$��� ��� ��� ������	���������-����� "(LLM#������������� ���� �������� ������� ������
�
��������������/���	����������������������������������������	������������������
���������%��������������������������������������������������������������������������
���������������������������5������������������	����������"*#�������������������
��������� ��� ���	������� ��������� ��� ��� ��� ��������� ��� ���	���� ���� ������ ����	� ���
�����������	�������������
�
&���0��!�%�=�������7����������5���������������������������7���������=�������
Z�����
��=������� ������������
�
O���6���(<���1�+;���1�+(��

�
������

4V��8�����8���������8+������(�����������0�����#o*�	������ �W�������0���������#�	�����r����84��������7�
������������+�������5��-�	2�������,��������&�$p��(,��4���������	C)���	��b$z��#�	r ���"�11p����#�	��

@�W����#$��������8+�����#�;��	����#.��,	*�+����-1���	�#���-����W5�
�������R�����!�	A�;�����������,	*�+�#$���V�������#.)D���!���V����(�	f)<���	�����#��;��-1���	�



XGP�����������	
�����������������������������

��������,	*�+�"� �	+�,��.'����������������,;���	���#���	C)����-1����@��W�(����������7����������#�.��
�>*���#������/������4�5������������������*	���������`�7!�#�	�����r����84���-�������#��*�j	���"*����&

�����@�W������,	4-.���	D)'����,���34��,	�*�+�#.��������������#��;��-�1���	���5������"*�-�����)�7!�"��.~7�
�������,��*�����-�	2���	���-�	)����@o�����r����84����
��0��	C�������������!���������7��,	����#�	������M

������	C)���l�����	f)<��?	7�7f��a	o���?��%�,	4-..!�#�	���	�(�������	A��-����#�	*�����8$)2��
������������,;�	A*�����=<���-1���+��	A*���N+555�����������������8�!�7��L�*�w����-1���+��	A*��,����#�	*����(

������,	�*�+��#�	�����$7'�(#�	�����h������C)��������	�A��-������-�1���	����@��W���	�N�;�����	��#�.��
,	*�+�	=����@A.�����	
)��������-1���	�#��&�N2��(#�	����*3W�4��

"5�	������������.�������QRRQ#(�

�*�����"��	1�����@�W�#*	�����"����=�������������,	�*�+����-�N����m�<��#.�����������	��������C�!����-�1���	��
#��#�������5���� �W�?	��	=�����L�1p��"*��B/����w�,��$���,�~7��#�	�.Q-������ �VVT�S��
�@�W����������#��u�h���"*��������)���������#$����	����L*�w����#�;��	����#.������	�*;���!����W

����@�W���	������8+���<���,	��/�#.�������@�W��DN�����(����#��	����#.������#����-�	A����������-�*	W�-����
��������	�����=������	���,	*�+��-1���	����������-��e�h�5���L�1p�����R��#�������4���#*	������!�

��<������,	*�+����-N����m<��������@�W���#$����-1���	�������,	*�+����-N����m<��#.�������	���#�;��-1���	�
@�W�#�;��	����#.�������-*	W�(Q���-���S����	�����=������	���,	*�+��-�1���	�(�����DE���	�D����
��5�

�*�+����-N����m<������	C)��,	�@��W������#$����-1���	������������#��;��	�������8�+��#�.��
�������	f)<��#7��	C���5����@�W�#*	������	E��,��.'�������������m<���	�.���	)������r�	*	7���-N����m<��#.��

��-N������M�
G�S����@�W��-N����m<��&*-D��#*	������#.�����,	�*�+�����-�������-�1���	�������)�	*�L�1p�Q��������$�	<�#�.�*
L1p�SG����
XSV��84�#*	�����#��	r.�����?	'mw����(	����&�	<��-*	W���X5�

������,	*�+�	��#$����-N����m<��,������������#���#�;��-1���	������,	� ��-�����������������!�-��	��"�*���-�.�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�!����.������
�
X�&� �������������	�$����������



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XGO�

����#��-���]�	���*�*-����������������"�*����-���,	� ���<�-%�	������!����	f)<��V����-���/������	�7)�����!
�����&*-D�*#���,	*�+����#�;��	��	�����-1����)�	*�L1p���������-���]�	���^�������@��W�#*	��������]��������#�.��

��<���������-���/��) ���# o��L1p��(-�	�����5���m'����������������-�N����m<����#$����-N����m<��"����=����(
����������������������#*	���������	�r.������#$��������?	'mw��y��������-N����m<��#*	�����-���)������"�7��#�;

��,;�-A��u�<�����������������-��,	 ��#�;��	��5��*	N����������-�	2���	�����!���#*	���������)� ��
��@�W�����	������8+��#.����������<��=�������) ������-*	W������-*	��{_	7)���(-����������	N�����	���	������

-�	�5�
�

\��'$��������

������������)�24����w�����(,;���8�+�������#�	'mw�����)p�����������#�	��������-�	�2��,��)������
��;��������)��4����<�,��5������������-����#�	����r���84��$7+���������b$z�����!�	A�;�����(#�	*�����	�

����������������@��W���
.��������-�	2�����	��lD����#�	���	����)�����m<��"�����(���#�	���@1������(#�.��
�����	*����7�������5�
��?	1�1p��#/���F*	)����������#4>*���*	W�����!���,	*�+�#�	����	��	������#���,	 ��-.)2���������-��

������#�	f���	4��-�������	��	���	�����!G��#������W��-..!�5��-����������"*��/;�#�	�f���	4��	��������
-�	 �������-�
)�������#��"��������#�;��	���.!-�3������ STTU#"�5������m�/�����-�*-+�-�����

������	���	���	�����!�#�	f���	4��-��������������
)���������	�����������#.�� �	+����&D<��������
����#��;��	
#�����#��,	 ����4�����#�	��������-��-�����������!���������������)N���������V������������) �����:	��	���	�
#��������"*��	��(-��@*	7�����	����-����-����������������7���������#�	����������-���!���0����V������	���

�"3������� ,������� 2�1������STVR6� 7������� 2� 0�������STVT#�51��������	�4��-���&��	
#�	f�����-��(���	�5!�15���#��,	���"�.].!����!�-.������,	*�+����#)72<�l1��#$��������	�����	�

������c�2p���	
)��������	����"�7o����������#����-����5����������"�r�	����-������	�E��,���.'��������#��+��
&�	!X����#��"*��������������������������#*	��������-.)�2����<�������34�	����q�=���	7���!���4����	�N�;�������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�!��	���'��/�1�	�����
X�&�7��������1����!���������



XGI�����������	
�����������������������������

@�W��������������"� �W��	����-�����@���?	'mw�����#�)��#�;��	����#.��Q��������	�*�(	�����?��������-�.�	�
	N�;�") 4�	���/�����/S����5,	7��!���w�-�1'�������,�����Q�3������STTU�S�@��W������)N��#�.��

��������������������?	'mw��,�)24���,-� o�������-.��	���	*�	�����-�,	*�+�#�	����	��	����
����"� �W�?��.����������������������#)<�������#�7i���	������	��-+�#*	�������@*�8������	*�������	������5

�����@�W��!�-�-1)���8.��.+����!	��������������)�34����	N.�����#�	�������`*���#.�����������������,;��	�
#���(�4��#)����������)�34��������"�7�������������������������8����lD�������#�	�����	���5���-������	���

5!�15-����&�	'������m'�(�+���8���#�	f����#$f������������#���5�
��������������h��?	�'mw����'�7A��#$f���	�������������?	'mw����������@��W�	���lD������	����������#�.��

#��V�)24�@�W�#*	�����")���_	������A.����-����#���#�$����	����#.��������Q3������ STTU5S�
j	�������	���Q3�����	���	�$������STTRS��������	�)�������	C)���	�������	�����#�	�����	��

����������'�#D2����-1����0im'��!�-�-���+�)��#$f�&7�����������@��W��	�	=/�	�����	��#��Dw��z��	�����#�.��
�����	��?��	
)����*	W�����!��������#��?��%�#$���#�	f���	4��	��������	r���������-.)�2���	�D������(-���4�5

���#��,	 ��?	1�1p��"�.~7�����)N���!�-����@�W�#�	�������"*���#.��������������	��	�������	���������7������w
�������	�������4�	������#�	�f��#$��������	��	�������5����������4���!�����	.���,�-��"*�����-���@��W����#�.��

�����	��	���	�����-�	����,;������V���"*�)N����@�W�(��������������-�������	C)����	��-���&f���	N]��	����#.��
@�W���n�7A��{	)*	N����#$f��#.������&f���	N]��	��5�

���������@�W�&�	'�`*�,��.'����	��������	C)��������m'��#.���-..!�������,	*�+����#$D<�?	��	=����(���	��
�8+�����-1��@�W�������-N���������������-����	C)����#��;��	�
)��������	����#.���5��	��	����	����

Q�-�������
���GZZI�S�@�W���$�	<�����������N��	�����B�	/����#.�����������4��������	������-�1��,	�*�+���
����������<�#�����������	�)/���z����������A�)���������4���������������B/	�������,	������#�$���B�	�/�������!�

@�W������#*	�����"*��_	�����#�������������������/���#��;�B�	�/�����#.���5���r.���Q��������

STTWS�������,	*�+�0����	����0���!���	*����#���-1���	������������r*-�*�{m�	1)��-.����@�W���#�.�����-�..!
����	��!�#1�����#���,	*�+�����-1���	�(�@�W���#.��������#���
�����,	��/��������)N��,	4-..!��-.���5�	�

�����������,	�*�+�"����?	�w	D�������-�N�����8+��#r)���W�/��	��	)����+��"*������#$���������-�1���	��
���������)��r�����<�#���������?	1�1p��"*����"������eh���������5�������?	���	=����m�'��������,	� ��"�� �W

#���������	������8+������)2����?-�����#�;��	
)��������	������#$����	����"����=�����!�-�



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XGY�

����	N�;�#D2�����-�����5���A�)���������,	*�+����-N�����8+��?�	C)����	4-�	�����/������������-�1���	��
@�W�#*	���������C�!�����#����:���	����#.�����34�5�

?	��	=���,��$��Q-������STTX�S"�)2o�������������*8A������0�1)�2��?���%�������!������#1�1p��
����,	*�+�#D2�����-*	W�?���:���&�$p�������������@��W���������#$����	�����-N�����8+�����-1���	����#�.��

��������)/��W�#�;��	�����5������"�*�����,��$���?	��	=����N+������@��W�?	���	=��������������`�7!�����#�.��
#�������!�-.!�����@�W��-��`*����	��#.���i�����!���7���������,;��	������������-�	�2��-�.*��������l�1�

�#�������������;�,�-��-*	7������������4	W��������	�;���	D����-.!��	C)����5����b*��h�����	C)���	��,��$��
���@�W�?_	������+�������#���A�)��	����#.���������������D�2��#�$����	�����-1��,	*�+���8+���!���4

����-.)2�����	4-�	���-N�����8+�����5��.~7�������������������,	� ��"�r�	������ 4���#D�2��,�8����������+���	������"�
#���������!��������"�r�	���� 4����!�-����������n*���-.)2���-N�����8+���E!�-��������!�#*	����������

,	*�+��E!�-��������!�#*	N�;#���-1���	��#��6	C���(-.�	��-)���5�
�������-�������	C)����,�-��������!������b�	+��N+�,;����,��$���L�1p���	����-��~�W��@��W����#�.��

���������"*���D�	p�����(���#�	����	��u�h����#�����������������8�+��#D2��0A��������	��,�8����]�	���!����W
���'�	�������#��,	 ��&7�����-��5�����#����	:-.!������	<����	���!����D�2���2��������8�+��?	�'mw�����

����+����	��������-��,	 ��#$�	!�	*�@o��:��@.!����5����L�1p���+��"*��	������	�D����#r���r]�����
���,	*�+����-N�����8+�����#7��	������C�!�	���-1���	������-�N�����8�+��@1���!�	.���"*-��(���W

�����,	���?m� ��,�!�0!������-�	2�����,	*�+�L�	=���-'����-.��������l������	C)���������-1���	�
����7!����?	1�1p�������	��)��������+���������)��4����<���5�����8+��"����=����,	*�+����-N�������	�

����,;�&�	1)��#*	��������-1�����@�W���	����������0����r*-��*�#�.������������)/��|��5��������-�N�����8�+��n�<����
����������	r.�����?	'mw��,��;�0������$�����������/��	���$7'�������������-�N�����8�+��&*-�D��#*	����������

��,	*�+����#$�����#��,	 ���-1���	���-.�5�������!�#�	�����������������,�����	�r.�������L�1p���(#� o����	�)�����
��-N�����8+���	�.�����#�����,��r*���,��$���L�1p�����!������- �5��

�
�*��������<�$���&8�����")(=���*����3�����4�������

��������+����	�������#)72<���-*	W��	�����������,;���	4-�	����-��	4-�	���!�����#�������	���-�	*5�



XGJ�����������	
�����������������������������

���-.��!���¤���Q0�����	��2�,�����STVY�S�������	��������C�!���������������	�������	4-��	�
������)2���#���_-)��-..!���,;�,�8���?����������	����#$�����8+������!����V���������������&�1).��#��;��	��

#�������	������C�!��-.��,	 �����������5������-.)�2���#�7i���-���V��8�4����-�	�2���	������7��5
���������$���-�N�����8+�����#9���{	%�f/�(	������8+��#9�������������-�*-A��#�/���-�.�	7��#�$�����?-��-.

����*�*-����	�-*-�m%�(	��	)/	�������#*	��	.��(������-�Nr���������������V��������%�����������	�*������	��
�����	��!����:��������l1�����-�	2��������������������D����`�*������l1��	N�;���:���	*�������	�����������?-�

#���-�	��5��*	�����A�)�����!�#������34���?-������%	.'�������)2��-.��������?���:������������"��7��
V��������-p��-.�	�����34Q��7�����,���2�-��������STTX�5S�

��������������l�����	��"������������-*	W��	��������������	=���,��	�7�������������
�����������4�?��%
������������	N��6�����V����	���	D������#��A�5�����,	�;�����*�
������- ��g*�p���	����G�����	����#.�*

��(��-*	W���������#.�D� �W�����������	C)����#��;��	�
)���������	������-���!������������	�����	���-���!�Vm��
��-��*	W��-��.��-�����W���	��N��6�����#�	������-����`��*����������	��
)�������5�,���2��������;����+��	����

Q������� STVYS#��,	����������#�	p+��	*���?�	C�������	
)���������-*	W��	�����*�
���!���
	�������#���(��-���	
)�����������,	�;��#��,	 �������������	�����	�N.��������!�-�.�����-�*	W�������������)p��

�n����#�	'mw������������������V���������)�2����#����:����������$��(-.)2���)�34��	����,	*�+�����D2�����
�����V����������#���!������34��-.�	��5��)�	*�"�.~7���	��,	�;���������0���D.+���
�������#��A���
�����0����

�����������-*	W��	�������#$����7�<�")/	��lD������Q���������#��;��	�
)���������	�����#�.�*��S��"��7��������w
#��`7!���-*	W��	�������#$����	����-.!Q�53�������,�������2�1�����STVR�5S�

���������������������	�����������#.�� �	+�"������(-.)�2���-�	� ��&��	<��z��-� ��g*�p���	�����!�	A�;���
��� �	]����&*-D��(��-*	W����������-��"�11p�������#�	���#��5��������,��	�7���*�����#�	���������-�����`

������������#.�� �	+�,��.'���������	+��-��V��84��	�������#�	f�Q��-�.*	7�������S����������-�*	W��	�������
�
��.)��4-�5�

0N������������7�<��D2��� W=�#�S�������������"�� �W�"��11p���$�����������!�������r*�V���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�9�������	�=���������



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XGZ�

���	����,��,	 ���-*	W	�G�������)��4����<��	C)���������5��D�2� W=������D�2����!������#)D�2��(�
�������#����,	�� ��#��$����	��������������&���	!�?	��'mw��,���������	�����	��
)����������	������-����

�Q �������STTQ�5S�
������#$'Q5����STTW�S��������!�#�<�������,	����9���	�7)�����3�4��%	.'
�����D2��,	���-1����
).���z��	���������_	���7�<���������)� ���(��5���j������������Q3�������

,��������2�1������STVR�S�D2���� W=������	E��������	C)������3�4��8�+���	���-+���������)$���
#�����-..!(����D2���]���� W=�����_	��Q"�*	W���S�	����	�-�;��?�������-�	��(�-D����!�#*	���*	�����&

���34���	N��6��������Q�C���W�S��	A*��-�������)7!�(Q�) ���S#�����5�����������	�D���������C��"*��	��	N�;�F*	)�
���������#���
������!�(���������34���8+�����{	)<������	��-�������#�7��#N+���	�������������	�������7������(-�.!

�����#����/�����-*	W�,��.'�������-�	2������������������#�����
�����)� ������	�N�;�V������A�)������(-.!������45�����
��D2���!�	A�; W=������!���(�����_�#$����	����	��#�;��	�����	D�����D�2���!�#*	���

 W=,;��������������������������#��	��"�*����!�-�����#.�*	�W�?-��������	����������(���_	����7����z�#$������	�
��������������#�;��	����,�!��D�	p���) �����#$�����-*	W	���	�����)7!��D�	p��5"*���	.����!�����(&

�D2���!�#*	�� W=������#*_	��?-�-�����#����	�
)����	��!�#�	�������`*�����������	�]���!���
��?����������0!����������������-���V��8�4��	�������+������34���8+������	*���*	1���!���]�-����

��������#���)��4��
������-*	W��	����,��.'����	N�;�����5���	��"*�������������
���������34��	�����4��(
	*�,	*	W�,	 �-��-����	�#��j������'������(-����-*-W	��	*���-����5��

�,��$��Q-������STTX�S��!���	*�� 4����*3W����!������-�N����8�+�����,���D2��&�	<�
	�����������������,	*�+��8+����c	2)���&�	<�@o��,;�&�	1���������������)7!���	4-��	�����(����-1���	�

���������/����5�A�)����������)���u�h���"*����,��$������4���������@�W����!�������b*��h�#��;�����#.��
������������) ����-1��@o������-N���@o��#r)2D7��5���#��,	 ���|���������������-�N�����8�+����!�-��

���,	*�+���8+��	���2*	1������_	��"�r�	���� 4�	���+������-1���	�Q����)7!���	4-�	��#.�*��S��
-�����/���	����5�

,	7���,��$����L�1p�����!���w������,	� ���-����������������8�+�����C��W���"�r�	������ 4���(
����"�7��,�8����E!�-��	���-N�����n*���(�-1��,	*�+�����D2��(���#���6	�C��������-�)���5���"�r�	������ 4��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�$��������
�=��������



XX[�����������	
�����������������������������

����������#��0������-N�����8+���)7!���	4-�	�����D������	*���_	���������-�	� ��,���.'����,������������	�r.�����������
�����������!�#�1$��	�������8�+��,�	1)���z�,���5�����#����	�
)�����������y����,�	�1)���z�,�����	�r.��������

���V��������)2����?	'mw�(��������-�	*��7��	������,�	1)���z���	4-�	��&�������5�����"�*������u��h���"*�
�V����!������_������'�	*����-�	2���	��&7������������#�.)D�����?	�'mw���) ����!�(���	���	�

��#���i����,	�����������8+���/	.��-.�	��(-..!��������'�	�*��-�N�����&�7��������������c��/��	�D/���������	����	���������(
����-.���/�����/�����)7!���	4-�	�Q����-.���/���) ���"�r�	���� 4���	*�S�5�

�
��<�$���&8��#$�F^����(I'��

������������l��������-���	A���?	1�1p��#������GZJ[��)p��(����,	*�+�?	'mw���-.*�8��������-�1���	��
�������) ���b������������)��4����<��	/��+��������-N����	��5�,�2��Q������� �VcX�S��	��

��;�������������=������(�-1��,	*�+�,;����!�#�-��,�K������������	*��(����#)�7���	��b*�h��������	�
���	���!(,���#��#$����	�����-N����8+����-1��,	*�+����#��	C)���	��-��5�

�����)p���������?	��	=���) ����-.*�8����?	'mw�����������������,	�*�+�?���%�����������-�	�2���	�����(
���?	�$7'����&%	���-1���������������������	��������7����*8A����	�+��z��-N�����8+������	+��-N�����8+��(

����lD������8�+�����`�*����	������	N��#�����-��	��5� ���������=�������,��2�!�����STTV#S5����&�D<��
�,-��#��8������?��%���N��,	*�+�������R���l�����-1����+����������#�	������-�	�2���	���-�	)����"*�-�����

	���*��;���	�����GZJY�?	��1�1p����(�-�����	��A��#��*����ymN)�������ymN)��������{	����7'���	���
�����,	*�+����-N����8+������	����`��C�������B�	/��-N����m<��,��.'�����N �	�����-�1���	��

#���	C)���-�5�
#������	)��������("i��Q3������3����������2�����
��STVY�S����#����������#�1�1p���

�������-.)/��W��-1�����-N����	<���#�	'mw���-.*�8������)p��5�����������!������,;����#!	��L�1p��"*��F*	)�
���,	*�+����������?	'mw���������������������������D�2��#�	�'mw���-.*�8������)p��������-1���	��5��0��

����,	*�+����������?	'mw��"�.]��������)p��������-1���	�����������?	�'mw�������D�2��#�	�'mw���-�.*�8��
�,	��*�+��������������?	��'mw����������?	���$7'����&��%	��V���4����*	������������,	�������	����

�-N��Q������?	�$7'����&%	��V�4���*	���������S�������������?���%�����"��.~7�������	4�-+�?���%����



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XXG�

,	*�+�����D2��#�	'mw���-.*�8������)p�������(,	����#���-1���	�-.�	�5�
�#$'�L�	'Q5����STTW�S��&�%	��V�4����*	����(���#�	'mw���-.*�8������)p��#�������

���,	*�+���?	�$7'���������/��W��-�1���	��5������������������������#�	�'mw���-�.*�8�������)p��L��1p��"�*������
�������,	*�+���?	�$7'����&%	��V�4����*	������������7��-��*	������-�1���	��5����,����;�"�*����"��.~7�

�8������)p����������,	�*�+�����������?	�$7'����&%	��V�4����*	����#�	'mw���-.*�����8�����-�1���	��
�-��-�*	��5������������������(&����'��*	�����?	�$7'����&%	��-1����+��#�	'mw���-.*�8������)p��������#��

��-���-�	 ����	��M����!����!�#)�	�������������������&�%	��-�1�����+����#7!�?����������	=�������	�
��)���?	�$7'�������������!����!�#)�	�����^-���-�	 ��"*�*	������D2��#�	'mw���-.*�8������)p��(-��&

������#4�8��?����������	=�������	�Q�	*��S����������)����?	��$7'����&�%	��-�1�����+����������)p��(-���
- ���-�	 ��"*�*	������D2��#�	'mw���-.*�8��5�

�,��	�7�����	~*"��������	��������X[[P#7�<������-*	W������������-�1����8+�����34�
���-������<�#���������5��������8+��������������-1����8+��	N�;(���-1����+���-�	��(����#)/��W�-1����+��

�,	4-.��	D)'��������������������������-�*	W���8�+��-�.)�	*����-���!���*8A��,���-�	N�������#)/��W�-1����+���
��(���,���-�	N�����#)/��W���+��L�1p��"*�����!�(��#.����=������	N���7�<�	�����5��

������������������������*��q�������������L��1p��"*��u�h���	��lD�����!�,��*�����-���	A���?	1�1p���E!���.� �W
#��-�	�M�

����8�*����	���c��'�� "5�����.���S�.	��� (LL)#�����,	�*�+�#�	�'mw���-�.*�8�������)p�����	��
����!����-1�����-N�������	��������!�#����������5�����������-��;���������F*	�)���,;��r�	� ��������������!������	��

,	*�+�����������������D2��#�	'mw���-.*�8������)p��������-1���	����,	*�+��	��������������2����-�N����	��
����,	*�+���
).���z�?�������"������	.����=������������
).���z�?����������?	��$7'����&�%	���-1���	�

��-���+���	N�����	��5#�	)��!Q�/��	�������� (LL)S��	�������	���#o*�	���	����"����	D����#
������,	*�+���#o*�	���	������#�;��	���������#�;��-1���	����,	 ����-���!�������������,�����4���	�

����!����E!�������#�	��������������,	�*�+�(	�����)�34�?�-�	 ������	C)���	���2����	<�	�����������-�1���	��
��������4�������#�;��	�����@��W�����#�.��������#��<����	�<���������!�-�.!�,;������-��	��`�*8��	�5���	*�-�/�

Q0�	�
����� (LL<S,;������-��!��������b���������������!�#�������4���-�������������	C)�����	������	���
,	*�+����#�	�$7'��-1���	�������������������#p��h�������)��,���.'����#�	�$7'��-1��,	*�+��������#�	�$7'����(



XXX�����������	
�����������������������������

-���(���,	*�+�"����	D������������!3���&1)2�����)��������-1���	���������!�#������5����L��1p��"�*��F*	�)�
�#��,	 ����,	*�+�"����!�-��,	*�+�	*���#�	�$7'������#�	�$7'��-1���	�������	+������-1���	�

��������#.����	D����&D<��	�������-���+������5����,	*�+�������	C)���"�.]�0������������#�	��$7'��-�1���	��
�������������	+�����#�	�$7'��������@�W�,����&D<��	����,	*�+�#.��������	������@*�8������#�;�#�	�$7'��-1

#����#�.���@*�8����"*��"����(-��������-����o�����5���-�7p��-���Q�-��	�����	��� (LLKS������
����������,	�*�+�	�������	D����,�8���"�������f/���L�1p���������������	������#��	���-�1���	��������#�	��$7'��	��

������)/��W��5���#��,	 ��L�1p��F*	)���������������-N���������-1�����"����!�-�����+����<�#=/��=
����#7���-N����������-����������@��W��������"�������2C��-���������,	�*�+�#�.��������-�.!���*�����-�1���	���5

,	���6	%Q�-�	���3�
����(LLKS���	������&%	��-1����+��"����=���������������#�	��$7'��	��
����#��������#�	�$7'����!���,	 ������#.����=�����!�����,	*�+�"����������&%	���-1���	������	����������	�

��-���+��#�	�$7'������#�	�$7'�5#7)����.+Q��������!��������(LLLS����@�1��#��������
���@�W��������$�	<�����,	*�+������#.��������*	����#�;��-1���	�������!����	N�������34�����)��*3W��	�

�����������������)/��W�,���N����	N��6�����j�������-���5���������#���,	� ��L��1p��"�*��F*	�)������-�������	�D������!
#.������������������,	*�+������"���"�.]�0����#�;�����������)�34��	����"��������������)��34��-�1���	�

,	��*�+�	�����������+��#���;��-��1���	���5�j�-���Q�1�	������� :;;(S�?	��'mw������	C)�����	����
���&�	�����-�	2�G�S,	*�+������#�	��$7'��-�1���	�����(X�S������-�	�2���	��������(H�S�,	�*�+�������-�1���	��

	�$7'�����������-�	2���	������#�P�S,	*�+����������������#o*�	������-�	�2���	�������#�	��$7'��-1���	�
���#*��������������m<�����#�-����	������	+��	���(�=����"*������m<������,	*�+�	��������#�	�$7'��-1���	��#����

�!�5����,	 ��L�1p��F*	)����@�W��!����,	*�+�#.����������,	*�+�����	C)���	��#�	�$7'��-1���	�������1���	����-
��,	����#o*�	��#�	�$7'����2����*3W�^���@�W�"*��	�������������,	�����#o*�	��#�	�$7'��������	C)���	��#.�������*3�W

������,	*�+����,	���0���	C)�����������������#o*�	���#�	�$7'������#�	�$7'��-1���	�������@��W��-���(��������#�.��
�#���DN���������������-�������V��4����*	������8+��������- o�������@��W�,�����(���������#�.����8�����#���@*�-���5
#7�	�Q�Y�������:;;+S�#�����	�,	*�+��=������#�	��$7'������8+����#�;�#�	�$7'��-1���	�

���@�W�"�.~7����#o*�	����,	*�+�#.���������������A�)��#o*�	���-N������#*�8+������	C)���	��#�;��-1���	�
������@�W�#*	�������������-�	2������!����4���,	*�+�#.������#�;��-1���	�����������������0��21���	

��������-N������-1��,	*�+��8+�������-���(,	*�+��������-1���	���@��W��)N����#���#�.���-�.!�5�������	���c��'



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XXH�

�,��	�7�����8*Q5�����.���S�.	���:;;M�S,	*�+�#�	'mw�����)p�������-�N�����-�1���	�
�������-������<�#������������,��*���*	�������	��5�)�	*�����.*�8������)p���+�����L�1p���	����#�	�'mw���-

���,	*�+�����D2�������������_�#�	�$7'��-1���	��5��������,	�*�+������D�2���-N����m<��"�.~7����	��
������#�	'mw���-.*�8������)p�������#�	�$7'��-1�5���#.��2�QY��������� :;;M�S������C�!���:���

������!����*	�����.*8������-N����m<������������������	N��6�����j�������-���)��*3W��	���������<�#�����
��5������������,	*�+������-�	2�����,	���?�	C��,��.'�����-N����m<��L�1p��"*��������g�*�����-�1���	�
�-��-���5���#��,	 ��L�1p��F*	)����.*8���!�-��!����*	������������-�N����m�<�����C�!���:�����p��	�

�����#7�����<�,;������������8+���4�5�������#�7����r*�?�	�D'�����������"������!����*3�W�,����������*	�������.*8��
�!������������!���	���2*	1����("�*	W��-N����m<����C�!�	���	�����������c��/��-N����m<����C�!�	���	�

#.����m)/��(_	�����+�����5�
�

\��'$�4��i�/�

���������������������(#��;����������-�	�2���-���V��8�4��	�����"�����=�����/	.��L�1p��"*��#$%���-�
�@�W�#*	��������,	*�+����-N�����8+��#.��������������@��W��������C�!����#*	�����"*����:������-1���	���#�.��

������T�	W��*��?_�������-��#���������-�M�
GK�@�W��������8+���<�	*;@�W��DN�����(,	��/�#.��#��	����#.��s-�	A���
XK�����@�W��������8+���<�	*;@�W��DN���A�)������,	��/�#.��#��	����#.������-�*	W�-�����

,	*�+���	�����=������	���s-��e�h�������-1���	��

HK�������,	*�+����-N�����8+�����`*���-!���@�W���#$����-1���	�,	*�+����-N�����8+��#.�����	��
��<�#*	����������#�;��-1�#�����s-.�	��

PK�����<�#*	�����?��%����,	*�+���-N�����8+��������@��W����-1���	���������	�*;�(#��;��	�����#�.��
=�����s����+���-1��,	*�+��	����"���#)DE��

#��,���;��*��q������#�	�h���6���?_��R�����#*�ro�	W�����-���M�
�

���i�/�'s����")(=�#����



XXP�����������	
�����������������������������

�����������L�<�lD�����	����)�����-�	2���	����`��C��	*;��!�����"*��u�h���"������@�W���������&

#��0�����#�;��	����#.����;�5���	�2��"�11p��"*�*	�����C���,�~7�Q ��������������(LLK�S
��������@�W���	������8+��,�!�V��84��!�-��!��_-)��������������l�1����!�#)���h�������D2���8+��"*��#.��

@�W���V��84�	����u�7A�#��#.�������) ���#�	'mw�����)p��(��5�
���@�W���$�	<�#�	*����������������p������+���	��(L�1p��"*��(	������8+��#.������������������!�"� �W�?	1�1

�����4������-�G����#D�!����	������8+��(X��@�W������������,��$����������������	���#�=/�#.��H����	C)���
��!-��"*�-���*��?��%����(-��M�
�s����������s�L��7�L���#L����$���")(L=���&8��7���|�=�����#$-���")(=�#������#L�G�#L���

�)�=>��(=��@s���7���5�\�N)�(�=�	*($��#���=���$%,��

��#���
�������������@�W��<�(-�	���) ������-�	2���	����`��C���]����!�-�������(������) ���#.��
��������������/�����) ���#�	'mw�����)p�������*��5������������-����#�D�!����	�������8�+���-���A�)���

@�W�������@��W��-�����-*	���	��#=/�#.��������@��W��������4�����#�.����������������$�	<����#��;��	�������#�.��
�) ��-�	������/����5�
�

���i�/+'�")(=��*�������

���������@�W���$�	<�	��	������$7'��!����"*���-���u�h�����������=������]�	�������8+��#.���������5�����
�#���
���8+��4��-�������������������(-��	��lD�����#$����	������$7'�"�*	W����7)��������-��	��{	�	����-N���

�������<�#*�r �W���$�	<�	N�;���8+���!�#*	������������-.��	���)������)� ������7)���(-��������5����,	�������
��������������	�����'�7A��(-.�	�����7)2��#$����	�����-N�����8+����-1����8+���!�#���%���(�r*

���-.���/�����/�����) ������7)������5-��"*�-���*��?��%���������h����3�M�
������s���#��!�($�#�/���")(=����#��Y�"��(N�#����*)���$���������L<�$��&L8���������L��8��&L8��L�

%=���I�����")(=��*������B��P����IP�)�)(G����!,��

�

���i�/C'�")(=�3�������*�2����!�����8�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G&�5�������������� ��	�������1�	���

X&�7������	�=�������&7���������� ��	�������1�	���

H&�$��-����� ��	�������1�	���



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XXO�

�����������!�-��q�=�����R��"*���*	N��������,	�*�+��8�+����-N����8+�(�8+��������	��������-�1���	��
#$��(������@�W��������) ���#*	�����`*���-!�������%��	*;���-�������#.������<�#*	�����?�������8�+�����

�,	*�+���-N�����@�W����-1���	������������+���-1��,	*�+��	����"���#)DE���=����(#�;��	����#.��
-��,	����*��q������������h�����
.��"*-��s��M�

��������������s���%���N�5��#�/���")(=����!�����8��&8��������<�$��&8����#��Y�"��(N�#�������L$

����*�B�P���*�)*(G��#��s��&/�����!�����8���")(=���������&6"�����,��

�

7�����\��'$�Q�*�)�;I=��)*(����"�

������������R���������������#��A��u������L�1p��"*������1Dw�&�	<����-�	2��#�	D:���	���������-.���5�V��
������������# *	��;��D��V���,;����	�����	.��@��>W�"*�����	C)�������L�1p�G���������������-������,;��&

��!��������b*��h���;���������*���	-���	C)���	��5�
�

7���~����(�=�	*($��7���>36��/�7���@�

������ 4��
���/���
���/� ��ADA� ++=+ αα �
,;����!M�

A� +����
���/�����!���#�;�����#�	�$7'�����

����
���/� ������!���#�	�$7'�������������
U��������m/���8+Q�	7�<	��-�S��!������������

�
7����)��s���7����)�=�#�G�#���>��(=��@�

������ 4,�����������
	������
���/ ��@�AD +++= �
�������!���������-���	��)���	W���;�����
.�������������	��)���	W�b2�����6����-��(���7���9'��	�

��-�������	N�;GKX���XKX-��`��C��M�
�7��+2,���������� 4,�����������
���/�����
���/ ��A@�ADA� #" +−++=+�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�Z�����=������������



XXI�����������	
�����������������������������

,;����!M�
=����������G�����!���#�;�����#�	�$7'�����
=��������������!���#�	�$7'�������������

7�������������,	*�+�#�	�$7'��-1���	�Q#�	�$7'�����-1���8+�S��!������������
U��������m/���8+�Q��!����-�	7�<	�����������

�
�7��+2+,���( ) �������� 4���
	������
���/����
���/� ��A@�ADA� +−+−=+�

,;����!M�
=�����������G�����!���#�	�$7'�������������
5���������������-N����m<��u�7A�Q#�	�$7'�����-N����8+�S��!������������

U�������m/���8+Q�-�	7�<	��S��!������������
��-�����������!���#�	�$7'����(�)2�������)��6����	����������	���G���u��7A�����������!�����

���!���#�	�$7'��	���	������������������	p��	���r*��$������������-1���8+�c	2)���	���$����`*�����
��-1���z��8+�,�!Q�-N����m<��u�7A��S-����;��5�

������&1)2�����)���	�=���������-������	��GK�X�����XK�X������(6��������������������#�	����������	��
������)������7�����������5������������������������-���	C)���#�=1���	������-��u���"*������!�(��(	��

�-�,����4��#�	��������	�G#��6mw���45�
�
7���C,s���7����#����$���")(=���&8��#����

( ) ��������� 4�����������
	��,���������
	� +++=+
°++ �@�AA�A� λλλ�

���!�,;M�
5����������G�����-N����m<��u�7A��Q�-1����z��8+�S��!���#�;������

7�����������G���,	*�+�#�;�����#�	�$7'��-1���	���!����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G&�$����-�����&�!����������1�	���



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XXY�

5��������������!����-N����m<��u�7A�����������
7������������,	*�+��!���#�	�$7'��-1���	�����������

U������m/���8+Q�-�	7�<	��S��!������������
�������-�	�)���=����(�*�-p���-��"*���Q���0�������7'�S��������,	�*�+����-�N�����8�+��"��������-�1���	��

���@�W���������-���)�	!.��,	*�+���#�;��-N�����8+��#������#D�2��#*	������{	7�1)�2��(#��;��-�1���	�
�����#��#��������#$����-N�����8+�-.!�5�-�����	��HK�G�����HKX������-������H�����-���L)� ��������"�*������-���

��,;����L�1p������#���	C)���#��A��&�$p�����*8A���N+�	����5���������"�*�������-������	C)����*8�
�����0�1)2����w�����-��"*���!���������,	�*�+����-�N����8+���#D2��#*	����������������#�$����	������-�1���	��

���,	*�+�	����7��#����������@�W����#�;��-N������-1���	��-.!�#.���5������#��;��	������8+��`��C��	�
#��#r)2D7��,������	�#���)�G����������#��=1���	���@.�!�0��������X������������,	����������8�+�����g�$)o���	��

��!�#�	*����5��������,�]�"*�������m'��	�����	�HK�G�����HK�X���r �W�`*����H�"*��(�����-���	C)���
@�W�#*	������2*	1���-�#��,	�;����	������8+��#.��-.!5�

�7��C2��@����������������������� 4�,���������
	����
	� +++= °+ ��CHA� λλλ�
�7��C2�+@����������� 4����������
	�,������ +++=+ �I�EGA� λλλ�

��-������	�HK�G�����HK�X������@�W������#�	�$7'������8+�����#.����,	�*�+���������-�N������-�1���	��
�����������@�W����8+�����`*����#D2��#*	��������-���	C)���#�;#�����<�#���������#.����45��������m'�

�-���������@�W��������8+��#*	�����#����������(6����	���������������	�����#*	����������	���������#�.��
@�W�-�����V�/���8+��#.��#���	C)����*���	���M�
�7��C2C�@�W��-���-1��,	*�+�����	C)���	�����#.���

����� ,��������
���/ εβα ++=+ �ADA� �
���!�,;M�

A� +����
���/���!���#�;�����#�	�$7'�����

��,������ ���,	*�+��!���#�	�$7'��-1���	��������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�-������7������������
X�&�7����&����������������������
H&� ��	�������



XXJ�����������	
�����������������������������

�ε���-���	=/�

�7��C2U��������	C)���	���-1��,	*�+�#.���@�W��-��

�ε+����
���/ �@βjDα��>A� +��,�������

���!�,;M�

A� +��,��������,	*�+	���!���#�;�����#�	�$7'��-1�����

����
���/ �����!���#�	�$7'������������

�ε���-���	=/�

�7��C2W�@�W��-���-N����m<������	C)���	�����#.���

�ε+�����
	� �AβjDα>A� +����
���/�

���!�,;M�

A� +����
���/����!���#�;�����#�	�$7'�����

�����
	� ����!����-N����m<��u�7A����������

�ε���-���	=/�
�7��C2T�@�W��-���������	C)���	���-N����m<��#.���

�ε+����
���/ �@βjDα>�A� +�����
	��
���!�,;M�

A� +�����
	�����!���#�;������-N����m<��u�7A���

����
���/ �����!���#�	�$7'������������

�ε��-���	=/��
����@�W������L�1p��"*�����������(b�	.��#*�r�����N����#.������������-���L�C$��0��	��#�=1����#�	����	�

�������u�7A��j	�������
�������	��r���������-����;���	��5�-������	C)���	��������!3����	��
����(6����	���	��	��GHYI���#���GHJH����!���&!�������������������-*�4�V��������7���9'��	�����

��h���,���;���������-��@.*84�(�-��,����#�	*���������	���	���	�GHJP�����-���	C)����5�
������#.�*��-��b*��h��D�	p������α�����β��Q���������#�$!���w����	*βS�#���(�V������,�������	��

����7���	C)�����#��C$)o����?	�������&<�-����V���	��N�;�"*���)7N��������!�"�,-#�G��E!�-����V���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G&���	����
�,�����-4�����"�,-#�



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XXZ�

�#*	7.)���"1,#�G���5�
-���	C)���V�����������L�1p��"*���5�

�
�*��-��!(6!����*��-�����8�

�!���)��*3W��	�#��&�� �����L�1p��"*����	�;����	+�,��N����	N��6�����j�������-���-���

����L�1p��#�	�����7$<���������	��GHYI������	���	��GHJPQ���������`�*Z����	����S������5�������7��V��������4��(
������#�3��V����5����!�����$!�j	���"*�����������	��;�����7���8�+���	��;�����	+��9'��	�����
.���

��-��*��l*����������!�-�-���M��
GK��	�����&D<�GHYI-.�	���-���)��*3W�,��N����	N��6�����j������5�
X�K��-�����	N�;����	���-�	��5�
HK-�	���	�-.C���,	*	W������)o��	N�;�#�	������5�
PK����������������������	������-������	D���	D�*��	��������&<�_�,��N��j������	N�;��	N��(L�1p��#�	�������#w�

��	��,	*	WGHJP�!����8+�-.�	���-�	��#<	��j�������-���)��*3W��	�5�
�����	��,	*	W��GHYO����-���X[P����������)��*3W�j��������!�������������-����"�*��������-��GIZ����!����

�������������g$)o��n*	.%�"���	N�;�n*������p���!�-�����-������-+Q�GS������-�;�5������l*����������+���	�
��-����-���!aGGY�!���,��.'�����!���-�-��c	o)������7���9'��	�5�

�

08�����M�>�^�7�5�$`��`]��;'G��^��JX�b�:�������"������u<���B�

'�B@�'�B@�q�
�
�/&! 1���;��h��8����Q;��

�>���"� �����IL�

^ �!��Dr�,���;���

�
��
�' �s��

0��WD$��y���	#�I]�I2�

I��WD$�I;�0M�

2�'	�f
� � �3�b�9'pE�B�Q	��21�I1�

M��W��D(� �\��([G�9�!	�8�Q�I;�I<�

J�'	5�:���2�2�

_��! ��3� ��!�y�M2�I_�

;��C���'p�Sd��0�0�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G&�1�������,�/�����	"1,#�



XH[�����������	
�����������������������������

]��w��� ��	��9�	*�����0�0�

�U85�0_1�00;�

U����V`��d���!	���

�

Q�*O68���"�)�)���4�F^����*�-��"�

����������-.��	D'��	��������	����)��@��>W�"*����M������������f��	�*�&%	��-1���+��B�	/�(#�	�$7'���&

�����	������-��������#*����n7+����-N����m<��u�7A��(#�	�$7'��	�	��5�������0�1)�2�����w����#�	�$7'���
���?��%�������!���,	*�����������������������+��,	*�+�?��%����8���?	�$7'����&%	��-1���+��B�	/���	�

�!���"*��-1�-���D�	p���*��?��f���-N����m<��u�7A����\��o)���	�M�
����������P�A�M�����EZ�1���!��8��o��G)����#$��6F�)(=�������%����/�*)���<�$�9^N��.(6d�����L"

�#$��6F�

�����!������-�����).!���
.�������	�������#*����n7+����@��>W��	����)��(�	��������!��������	�
-��0�21��5�

�

�I/��\��'$���"�

�0��"�A���
��7��E��'��

���@�W���$�	<�#�	*������������@�W��<�(	������8+��#.���������	������8+��(����4�����(�-�����#.��
��@�W���#D�!������������-���2*	1����#�����,��$����-������������	��#=/�#.���5w������"�*����	��;�?	'm

���#�������-+QX�S�����-���%m/5�
�

08��� �F�08��P7��:�7��NX���E��'�0�#�a�<YI��7��1��T'#���:�OBl_���B���B�2,2	�24W��

0��08��!��#�*��5��08����

������ 4��
���/���
���/ ��AA� ++=
°+
αα�

>;��$��!/������N�;O��6��M!���S !T�������

��;+��z�4���7����?�� 4C�J2I1^<��I]M0^<�


4�����N���I_^01���

6��08��!�
��;#��08�)���Z'���:�,���������



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XHG�

�08��	� �

( ) ττ ���� ������ 4������������
���/�����
���/ +−++=
°+ ����

�
>;��$��!/������N�;O��6��M!���S !T�����S !T,�����

��4���0_;M^<�MI]J^<�I2M_^<�2J]_^<�

�&�����?�]1^I<�M]^0M��0M^00��

�6��08��!�
��;#��08�)��Z'���:��,,�*���

�08�� 	� �

( )
τ��A@�AA� ������� 4���
	������
���/�����
���/� +−++= °+�

>;��$��!/������N�;O��6��M!���S !T�����S !T�,����

��4���0]]_^<�M]_M^<��II]<^<�2_M_^<�

�&�����?�;_^II�0;��<I^00��

6�#�08��!�08��	�2�!O�_�08��$@�M�5���B��#���h���$J�:)�N�'(����Z'���:�,����������

�������� 4����������
	����
	� A�B�CHA� +++=+ λλλ�

��>;��$��!/����N�;O��6��M!���S !T�,��S !T,�����

��4���0_;M^<�MI]J^<&�;_JM^<��J;<I^<�

�&�����?�]1^I<�M]^0M��2J^2_���

�08� 	�2�!O�_�08��$@�M�5���B��#���h���$J�:)�N�'(����Z'���:��,,�*���

������� 4����������
	�,������ @�I�EGA� +++=+ λλλ�

�$��!/�����

>;��

N�;O��6��M!���S !T�,��S !T,�����

����4�0]]_^<�;;I<^<&�M]_M^<��J1M]^<�

�&�����?�;_^II�2I^2;��0;���

?���	8���&�����c4���3�%4Q�A�(	d����	fb�ef(��3���$��	)<<0^<����������34Q	C6�

����-��V���������W����������	�����(�������	��)���	W��*	1��"�������	�GHJP����-������	C)���	�����	��
��@�W�(�-��V��������-*�4�#.������@�W��	�	=/�L$=���-<�������-���D�	p���*��������L*�w����#.���5���_



XHX�����������	
�����������������������������

��	������!������!a���GHJP#*����n7+����L�1p���	����)���*	��-.�	7��8���-��0�21��	�5�
�

@�W��	=/�L$=���-<�-��#.����������

�
���������������?��%��-N����m<��u�7A�����-1��,	*�+�j	��������;����!�	A�;����(�����-�����(�)��4�

�������������������������	������;��������,���.'����(�-*�4�n7+��r*-�*�	�������8+��,��.'�������;����*	1�
�!���#�<����	����	�GHJP@�W��	=/�L$=��-<����-���2*	1�������-�;���-���-��#.���5�

@�W��	=/�L$=��-<��D�	p�����&%	��F*	)��-��#.�����	���-+Q�H�S�����-���i���5�
�

08���2�F�O�_���D%�H;D���8U�b�`�����"(����08��$J�:OBl_���B�

�

7���
#����s���7���

�������G�\���*�N�3�Y!���

#����s���

�*�LL����A��LL'!�

�"��G�
�+�

G�����4������-��ZZOUG�IOIUG�XJPGU[�

XKG�
����)��	��,��$����-�

�&1)2�7��
JYYUX�YZZUY�HOJIU[�

XKX�
����)��	��,��$����-�

�&1)2�57�
[XZUH�YYYUY�HIPIU[�

H�
��	������8+���-�

#D�!���
YHJUO�PGXUGP�K�

HKG�
��	������8+���-�

#D�!��K�7��
XXOUP�YYZUGP�OY[XU[�

HKX�
��	������8+���-�

#D�!��K�57�
IPJUP�YOZUJ�OZPJU[�

�
08���.F��$J9��
��7��E��'�O�_���D%�H;D��8U�b�`�����b�:�a�T5�
��:����08��$J�:�B�

�0 �+�����5/-�4�N��;+���

�c4�0�c4��	C�0��I�5�=&=�&10>�5�=&=�&1I�0�0_0^<�

�c4�0�c4��	C�I��I�5�=&=�&10>�5�=&=�&1I�I�0^<�

�c4�0�c4��	C�2�5�=&=�&10>�5�=&=�&12�<<2^<�

�#�<�����-1�_@�W���-1���#.���
�

#�<�����-1��



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XHH�

�c4�0��I�c4��	C�I�I�5�=&=�&1I�0>�5�=&=�&1I�I�2M]^<�

�c4�0��I�c4��	C�2�5�=&=�&1I�0>�5�=&=�&12�<<0^<�

4��cI�I�c4��	C�2�5�=&=�&1I�I>�5�=&=�&12�<<0^<�

�c4�0��2�c4��	C�I��2�5�=&=�&12�0>�5�=&=�&12�I�;]]^<�

?�A#��������3�8��7����8#���4���<J^<�.�&����4���h�<J^<���q�G��	fb�`Df��4
�B�R�	���B�C�4Q	Cc4�����C�	)

�����i[�b�B!����y��3�3��3�3�5 ����3�����i[�b��9'���3��4��3�5 ����36�

�
,	7���������!����4��-+Q�H�S�#���-�	 �����@�W��	=/�,�8���"*�)7!���������������������(�-���#.��

�������-1��	������4������-�ZZOUG�����������������-�1��	���#�D�!����	������8+�����������,;�"*�) �����YHJUO�
����5����������-�1��"*��)7!�����4������-����8���	���-���	�	=/��	�������p���QIOIUG�S����-������
@�W�������-1��"*�) ���b�!����	������8+��#.��QPGXUGP�S�������5������"*��)7!��!�#�-������#N*-�

��@�W��	=/�,�8��������@�W��	=/��	�������p���"*�)7!���#.���������e+����-��-�	���)������#.������5�	��
���r*�������(���#.���,���;�F*	)���������	=/�L$=���-<�"�r�	���"���?�	C��,������@�W������-���#�.����	��

�#��,	 ����	=/�e=����-�O��@�W��*	1��"����-��#.��G��	���XKG���-���(G����-���	���XKX��-������
�XK�G�����-��	��XKX������@�W��	=/�,�8���"*�)7!�������!���#���#.�������#�.����m)�/��-��	������+�����

������-��"�������A�)����(��-��@�W��	���b�	.��#�-��#.�����������b*��h�����!����������"���"!X#������_	���
�-�	������/���5�����������-N����m<��u�7A��&1)2�����)��	��,��$����-���3��Q����-��XKX�S���@��W�,������#�.��
������_	��5�-��#�	7����-��(�-���D�	p���	������`*���/���	��	�",���G#�-���D�	p��-���5

�������������#D�!����	������8+���-����f/���(�-��q�w���h���b�����"*�����#���������������	�����
����������#��-�*	��,;�"�����b*�h�,����_	������+���	��,��$����-����5���������	����!�����"*�����#!	������"*�

����#���)�34��	��������	C)��������#.�����w�������#�;����,����@�W���������������!�����w�����(��7��#.��
���@�W��	=/�&<�-������������������������8�+�����#��*�,�8����	�����-�	��#.��������@��W��-������������,�8����#�.��

�����������#��,	���,;���8+�����)�34��	����l�����!�#�;����?�������������"������b*��h������XJPG�U[�
���HIPIU[#��@*�8���-�	*5�

�
9�)���i�/��(�5-�b��I!�

������!���(�����h���,���;���
.�������������7���9'��	���������@��W��	��	=/�L$=���-<���	���j	������#�.��
7������57����4��������-�-��0�21�����5���!������4�`*�������@��W��	�=/�L$=��-�<��!�#*	��#�.����,	��



XHP�����������	
�����������������������������

����!���r*�#���4�����	�������)7!@�W��	=/�L$=���-<��!�#*	���	�N�;�#�.�������������	�������)� ���5
����!�������������4���!���{	�m=%��	�������������`*�	N�;���������-���-��	��_	�������C�!�	���	�������)�

#�.f�G����C%�	���������������!����������-��������<��������������)�����	�������)� ����	�=/�L�$=���-�<�	����	��
��������!������4�"*������!�-���
.��`*�#�.f����!���{	�m=%��	��������6m�w��"�i	W������C�!�	���	�

#��4�5���@��W��-���|�����������������������������:������-������V������#�.�f������)������	C)����	�������#�.��
�!������������C�!�	���	�����!����3����"�*	W������������D��	p��L*�w�����-����_	�������C�!�	���	�

���-*�4�#�����"�����b*�h�5�������������)����#�.f�����)��&�	1)���:��,�7������	���r*�#�	4���"�.~7�
-���D�	p��{�-A��"�����b*�h�&1)2��5��-+��	�QO�S��QI�S�������?	'mw�#��,	 ����-��5�

�

��������!��8U�������O�_���B�D%�H;D��8�95�6YU����8���
�����$J�:^��JX�"�;M�RD#����

)*+�,*

�-�.�

���.�

���.�

���.�

	�.�
��.�


�.�
��.�

/�.�
��.�

-�.�
��.�

��.�
�.�

���

��

��

��

��

�

012.�345�6���.
���

7489�6��.�

:�6���
.��

�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G&�����
�����������



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XHO�

)*+�),

/�.�

�/.�

��.�

-/.�

-�.�

�/.�

��.�

�/.�

��.�

/.�

�.�

��

/�

��

-�

��

��

�

012.�345�6��.
���

7489�6��.�

:�6���
.��

�

����������

��
 ��


� �

.		-	�/���	�-�� �.��������
�	��

;8<=2

7=>>=9?

:

742=89

)*+�,* )*+�),

�

�)����$'o�����!���`��C���������	���c	������������������"�*��"�i	�W���_	����������C�!�	��	��������0����	�����!�
���4�)2�����-<�����������	���=/�L�$=���@��W��	��	�������Bo� ���-�N����m�<�����-�1��,	�*�+�#�.��

���n*����-*�4��]�?�-�	 ��#��������������������������	.��������#�����	���#�	���B/	��"*�)N��"*����-��	�
�!���`��C���N+�������"*������!-���	C)���	��5�

��"�.~7������-�+QIS������������������-�N����m�<��&1)�2������)��,��7���	�p��	������6����F*	�)��"57#��-��i	��
#��-*	7��5���"*�����-+������������m�<����+���	p�����_	����C�!�	���m<��")��34�	.!�	��������(�-�������-�N����

���������-��"�����b*�hHIPIU[������XJPXU[����)�	*�@�	!�8$�,�8�������-���D�	p����-1��XHU[������
��b*�h�57������	=/�e=����[OU[�#.����#7����-�	�5����������������)��&��	1)����:��,�8����	���	��57����57�

����"�����b*�hHYOOU[�����)�	*�@*�8����5�
������p%�y����
.������r*�#*�����e���&�	!�������@�W�,��������������!����(������8�+��#�.�����	��

�������,;���8+���������C�!��	p��������7���9'�Q��@��W�������8+��������	=/�?�	C�����-���#�.��
	�	=/���	���	���!���S�q���������4��	N]�����-+�Y�-��0�21��-��5�
��������!���w�,	7�����-+J��#���
�m������4����������_	����C�!�	���	���������-1��,	*�+��	p����



XHI�����������	
�����������������������������

���	��(���(�-N����m<������	=/�,�8���"*�)7!QOXIU[�S�����������4�,�7��������������	�����-*�4���;���	�
������@�W��	=/�,�8���(��C�!�b�!����	p�������������������!�����4�"���	�N]����!���p������)�	*�@*�8���#.��

�������������/�����C�!�,�8���"*�)7!�����-N����m<�����-1��,	*�+�,;������@�W��	=/�,�8����������#.��
����ZIPUGI���������)�	*�@*�8���-�����5����������@�W���$�	<�	��	������$7'��!�����,;��r�	�������"*���#�.��

�����������DE���=����	N�;����7)����������8+��5�������������������)� ������7)���������!�������8�+����r*�,	�������
�����������������/������_	������C�!������r*���D������	*�-�����/���)�2���#���(-.�������p���������	�����-�.����

b�	.��@�W������#.��-..!�5���������!���r*��)������-+J��#���	D.)���������{	�	����!�������NC��"*����
�������-����,;���:������-1���8+�@�W��	����������������4����!���p����������-N����m<�����@���#.��X���!�

������������	=/��-����
.���-����_	����C�!�	���-1��,	*�+@�W��������#.��OPYUX�����������������-�����
�����4����!�#���%H�!���,-������	��	�����_	������C�!����-1��,	*�+��
�����"�*	W���C�!�	��

@�W��	=/�,�8���(�-N����m<���
�����,�8���������#.��[HPUP�����)�	*�@*�8���-�����5�
�

�



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XHY�

�

�

�0
8
�

�3�
��
8�
��


��
��

�N
�'
(
��
��
Z'
��
�
��
#
��
�

��
:�C

�#
���
:�6

�
�"
�A

��
�

��
7�
�"
:�c

�:
��
�a
�<
YI

��
6,
�
7

�$
9J
S
5��

�Z
'�
�
�

�
,
�

�



XHJ�����������	
�����������������������������

�

�

0
8�

��W�
��
8�
95
�6
YU
��N

�'
(
��
��
Z'
��
�
��
#
��
�

��
:�C

�#
���
:�6

�
�"
�A

��
�

��
7�
�"
:�c

�:
��
�a
�<
YI

��
6�
,
7

�$
9J
S
5��

�Z
'�
�
�

�
�
,

�



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XHZ�

08���4�F"�@I�M�>��8J:�B�7��"������u<����#���T�M�v�p��

Q�!2����(���$;+
�"� !#�$;?���pZ<��Q�!2�!�����9�;�������;���

0�p	C�p	C�IJ�#�Q��

I�p	C�B�!	G�22�#�Q��

2�B�!	G�p	C�22�#�Q��

M�B�!	G�B�!	G�I_�#�Q��

�

08��,�F"�@I�K�B��#���h���":�c�:���������a�<YI�O�_���D%�C�#���:�18>��8J:�$J�:6���7�	�

U0����(��

t�A)�6��Q�!2�'(3(C�	(��$�4-�Y(X
�(����������B(8���(���R�!A
��

Q�!2��"� !#

$;+
�

�pZ<�

$;?���

�"� !#

$;+
�

�pZ<�

$;?���
����

�"� !#

$;+
�

�pZ<�

$;?���
����

0�p	C�p	C�J2;^<�]<M^<�JI_^<�I;J^<�MI1^<�I11^<�

I�p	C�B�K	G�MJ0^<�J;2^J�JM;^I�I;M^<�_21^;�0M;^J�

2�B�K	G�p	C�J;I^0<�J;_^<�<2M^M�MM]^I_�2]M^<�J]2^1�

M�B�!	G�B�!	G�J<J^M�221^0I�1_M^0_�_]0^J�M;;^02�I2M^IJ�

�

08���,�O�_���D%�C�#���:�18>�d5���
����h�����B��#�����'#��08�����18>�"@#�p��$J�:���B

����"��*���]	6����(U��

	(��>;��B(8������
�t�A)�6��Q�!2�'(3(C�

�� ��
���/���
���/�
���
βα +=+

�

���Q;���O��A����;+��

�$�!8�
Q�!2�

�"� !#

�$;+
�

�pZ<�

�$;?���
�;O��6��M!��

�
β����

�6��M!�

N�;O���
β�

0�p	C�p	C�I2I_^<�M;0^<�III^<�0;MM�__^;��

I�p	C�B�!	G�01_1^<�_J0^<��MIJ0^<�JJ^02�];^02��

2�B�!	G�p	C�0__1^<�_0_^<��2;12^<�2;^;�M_^0I��

M�B�!	G�B�!	G�I0]I^<�2]0^<��0M_I^<��_0^1�1I^J��

�
������������72<������-+J��@�W��-��(������1Dw�����	C)���	������4�����#.�����������C�!��	�p������-.�

������������"������b*��h�"*�)� ����!�-*�4�V����������8+�"!X#�������������,;�����!������#����4������������
��������������������"�*	W��-N����m<����_	��(#�	�$7'��-1��,	*�+���C�!�Q�5PXOGU[��!X�5S�����u��h���"�*�

�#��,	 ��������������#����)N����������/�����) ������7)�������!�	�����-1���8+��!�-������	�����-�����



XP[�����������	
�����������������������������

��@�W����#�;���������������������������/����-�N�����8�+�������D�2�����_	���#�	�'mw������)p�������-.!�#.���5
7��#��"�.~���������������������-�N�����8�+�������D�2��#�$����	������-�1��,	*�+���8+���!����4��A�)��,���

�-.)2�����	4-�	��5�������������-����,;���:������-1���8+�{	�	���(�!�����,;��r*��)���@�W��	����@����#.��
��������-N����m<�����5������#��,��$���?	��	=��	���27������"*������ 4���(��,	 ���!�-�	����������*3�W

���!�������������������,	�*�+��8�+�����c	�2)���&�	<�@o��,;�&�	1��������	�����-N����8+����c	2)���&�	<���	��
��������������/�����)7!���	4-�	�����(����-1��5���#���r*����D�������������8�+���!����4��A�)��,���

-.)2�����	4-�	���-N�����8+������D2��#$����	�����-1��,	*�+5�
�

9(=���i�/��(�5-�b��I!�

������h�����������������������-�1��,	*�+�	*��-N�����8+�����`*���-!��!�����u�h���"*���	D�����{	�	����
���<�#*	������@�W���������������<�#*	�����?��%�����-�����/������#.��������,	�*�+����-N����8+���

��@�W����-1������������3��s��/�	*�����+���-1��,	*�+���	����"���#)DE���=����	*;�(#�;��	����#.��
�p�������@��W��-���(�����-��(������h�����f/���#1=.��\	).)��������b�	.���-����	�;��	&

#��#D�!����	����#.��-�	�5�
����������-������������-��(��	�;�,���;�����HK�G�����HK�X�������������F*	�)����!�-���0��21��#�$D<�&�������

�q������&%	���-+�Z��G[#��-�	�5�
�
�08��	�2�!O�_�08�@�M�5���B��#���h���$J�:�$)�N�'(����Z'���:�,��

������� 4,���������
	����
	� A�B�CHA� +++=+ λλλ�

08���+�6�#�"�A���
��7��E��'���

���B�'����_

08��

[�8@��7��\�<��d��A�,��d��A,��� �

��4���0_;M^<�MI]J^<��;_JM^<��J;<I^<�

�&U����?�]1^I<�M]^0M��2J^2_���

�



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XPG�

�08� 	�2�!O�_�08��$@�M�5���B��#���h���$J�:)�N�'(����Z'���:��,�

������� 4����������
	�,������ @�I�EGA� +++=+ λλλ�

>;��$��!/������N�;O��6��M!���S !T�,��S !T,�����

���4���0]]_^<�;;I<^<��M]_M^<��J1M]^<�

�&U����?�;_^II�2I^2;��0;���

?���	8���&�������	fb�ef(��3�%4Q�A�(	d��<<0^<4Q	C������3�������6�

�

08����-�O�_���D%�H;D���8U�b�`�����"(�����08��$J�:���B2	����2	 �
�

>;��	(��>;��B(8��$�4-�[4��;<�Y(X
�(�

	(��B(8�

���(���R�!A
�

���4-�

���

2�0�����#����	)3�(���W5��c4���

7��

IIJ^M�;;1^0M�J;<I^<�

2�I�����#����	)3�(���W5��c4���

57�

_M]^M�;J1^]�J1M]^<�

���
08�������$J9��
��7��E��'���8U�b�`�����b�:�a�T5�
��:����O�_���D%�H;D$J�:�

�0 �+����5/-��4�N��;+���

�c4�0��2�c4��	C�I��2�5�=&=�&12�0>5�=&=�&12�I�;]]^<�

∗�A#��������3�8��7����8#�%4Q�A�(	d����4���<J^<�.�&����4���h�<J^<����`Df���4
�B�R�	���B�C�4Q	C

q�G��	fbc4�����C�����i[�b��	)B!����y��3�93��3�3�5 ����3��9'��������i[�b3��4��3�5 ����3�6�

�
��������+���	�����-+Z�#����������@�W�������8+�����!��7���
�m��,����������������:����V�/�#.���5

�����b*�h�	���-N����8+PXJOU[K�����b*�h�&�	1����YIOPU[K����������-������-1��,	*�+��8+������HK�G�
���b*�h��PJIPU[K����b*�h�&�	1�����-1��,	*�+��8+������YYX[U[K8+����������-������-�N����

HXK�X5�
�������j	�������!�"*���r*��)������-+G[�����GG��@�W��	=/���-��#.�����	�HK�G�����HK�X�����r*-��*�	��

�#.����m)/����������@��W���)N���-����3���-���-�����������������������_	���"������b*��h������!������#�-���(#�.��



XPX�����������	
�����������������������������

������-���!�-�	������/��HK�X������"������b*�h�	��OZPJU[����������-���	�����2*	1����HKG����	�������"������b*��h
OY[XU[�@�W��������)N��#*	�������	�����A�)�����������8+��#.��5�

,	7�������������-������	C)��������m'�-����	���,;����¥D<��!����4�	�HKG���HKX����#*	�����#����������
���@�W��������8+���������-���	N]�L�*�w��������	�������#�.��PKG��(PKX��(OKG���OKX�������!�-��,���;�

F*	)��q������,;���-+�GX�����-���*����M�
�

08���� �08��P7��:�E��'��O�_���B�8�95�6YU����8���
�����K��#�$J�:�

�
>;��$��!/������N�;O��6��M!���S !T,�����

c4�M��0�0JIJ^<�2MI1^<�0]MM^<�

�&U����?�0I^I_�J2^0M��

�z�4���7����?�3�(�h!�g�!I�

�c4�M�I�<2M^<�J2;]^<�0]MM^<�

�&U����?�J_^2�J2^0M��

�z�4���7����?��h!�g57�!I�

�c4�J�0�0]2<^<�2<1;^<�0M2I^<�

�&U����?�]I^2J�M1^0I��

�z�4���7����?�3�(�h!�g�!I�

�c4�J��I�<2M^<��M_II^<�0M2I^<�

�&U����?�J_^2��M1^0I��

?���	8���&�U������	fb�ef(��3�%4Q�A�(	d��<<0^<����������34Q	C�6�

�
�

,	7��w�������!�����-�+�GX���-������,	� ���������@��W�(��������-�1��,	�*�+������������#�.��
�@�W�����	���������"������b*��h�����������������-1��,	*�+�#.��GJPPU[������5�������h��"��7��

@�W��������@�W�(����	�����-N����m<��L*�w�������#.�����������b*��h�����������������-N����m<��#.��



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XPH�

��"����GPHXU[�����5����"*���������,	*�+��!�����	'��"*������r*�#���4����-1���	�(����<�#*	���������
�@�W���������������������#���	�����	�*����-�1��,	�*�+�L*�w����&�	1)����w������-����	����#.���������	�����,����

���@�W�����-1��,	*�+���������e�h������������?�����������7��#.��5������-�����{	.7�h����	��PK�G�����PK�X�
��������-1��,	*�+�b*�h@�W�������-1��	�����#.��HPXZU[�Q�$�����-1��OH�UGP�S����@�W������b*�h��&

���-1��	���-1��,	*�+�#.��OHYJU[Q�$�8���-1��OH�UGP�S�#.����������DE�#����-�	�5�
�����������#�����&�	<�@o������������h���5��������������8�+������8�+���-!��!�-��#���������@o���

�����@�W���$�	<�����-N������-1���#.����<��������#�����)N����-������/�������������@��W����	�����-�.������#�.��
-.*	7��5��LDw��-+�G[��(GG�����GX�#���������@��W���!��7���-�	 ��q�h�����,�������������������8�+�����#�.��

��������,	������:�����w�����8+�,;��/�#o*�	���	<���#���*3W����������-���u��7A����	����(-�	�H�8�X���&��-���
�����_	��"�����b*�h�")��#OZPJU[�"!X>����<��-��(����#���)N�������������,	*�+�?�������-�������	��

-*	7��"��D������-1�5�
��������-��V��������&%	��F*	)���r*����������	�PKG��(PKX�(OKG��OKXQ���-+GX�S�����	�*�4�8���

����,	*�+��!�����b$=��"*������<�#*	������-1���	���@�W����������������&��	1)�����w����������	����#.��
#�������������,�������������@�W����	����(�-1��,	*�+�����������-1��,	*�+�(	�������?������������7��#.��

����7��"��D����������5�������������������#*	������?���%�����!�-���#������u�h���"*��������h������@o���
��<�������@�W����-1��,	*�+����-N����8+�������������,	*�+���	����"���#)DE���=����	*;�(#�;��	����#.��

*�����+���-1�s��/�	�
��-��V������	�PKG��PKX,	*�+�b*�h�"����������@��W���&1)�2������)��,��.'�����-1���	�&

�����@�W���	������(���#.������#��,	 ���-1��,	*�+�#.������������������DE�������������b*��h��!�-�
����,	.�7w��e=���ZZ��#.���#����-�	��5���#���r*�,	��������,	*�+��!��C4�,���������)��34��-�1���	���

��@�W�����	<��������@�W�����	<��)�34��	������#�;��	����#.��,	*�+�#.��#��#�;��-1���	���-.��	�
@�W��-��&1)2���	����)��b*��h��#���DE��#.��-�	�5�

�

�d�I!���	�

����u�h���"*�����L�1p��"*���/��W��������@�W��������8+���<�	*;��!�����,	���/�#�.�����������DN������(
@�W����#�����#.�������-�	A���#������������������=������������-*	W�-����,	*�+��-1���	�����-���e�h�������5



XPP�����������	
�����������������������������

��<�#*	������!�����"�.]�L�1p��"*�����R��,	*�+����-N����m<����@�W���#$����-1���	���#.��
���,	*�+����-N����m<�����@�W�	��#�;��-1���	�����#�;��	����#.����������-*	W�(Q����-����S�������=������	����

	���,	*�+���-1���	����DE���	D����5#��,	 ��L�1p��F*	)��-��M�
G�5�����#���)�34��	��������	C)���	���������"��7���	=/�&<�-��	�����#�;����,�����@��W�����7��#�.���5

������8+�����#�*�����"�.~7�Q�-N��	*��-1��S@�W�(	���-����#���DN�����#.��- o�5�
X�5���@�W���$�	<�	��	�����$7'���8+��#.������������DE���=����	N�;����7)��������5�������r*�,	������

��������������������(-������/������_	������C�!������r*����D������	*�-�����/�����) ������7)�������!������8+�
#������b�	.���p��������	����-.�����@�W�����-.*	7��#.��5��������������8�+���:������!�-�*�4�Bo� ��"��.~7�

���-�����-1��@�W��	�������m<�����#.���������) ����-N��5���������,��$����?	���	=��	���27������"*�QGZZI�S
#����#��,	����!�-�	����� 4����������������&��	1�������	�����-N����8+����c	2)���&�	<��!������*3W

������,	*�+��8+����c	2)���&�	<�@o��,;����������������������/������)7!���	4-��	�����(�����-1���	��5�����
��#���r*����D������+���!����4��A�)��,�������-�N�����8�+������D2��#$����	�����-1��,	*�+���8
-.)2�����	4-�	�5�

H�5,	*�+�����<�#*	������-1���	���@�W�������������#��&�	1)����w���������	����#.������������,���
@�W����	����(�-1��,	*�+�����������-1��,	*�+�(	����7��#.��5�

�

��")�<�����

����#��,	 ���h	��L�1p��F*	)�(-�����N��,	������V���������4�t7!��	������?	�'mw��V���W������#
���	�;������-�	2����0�7f�������	N�;���	���������+�����4�5��������?��������#r���r]�#�7$'��/	.��

���,	*�+������-�	2�������!����-1���	������&�$p��,�7��"*8r*	+������#)%���(	����������#�7$'��	�
��)�	*��	+������#������-*	D���!�����#.�a��	���������4�����<�#N+��5�0�7�f����������b��	.����%�������4

����*	�����!�������	����#���	<������34���������������N����)N��@*��/��*	��������	����	���������	�����(-�.!�������
������/	.�������b�	.���p���������/�n�	.��(	��	!��-��B�fo������5�?���%����������	�����!�#�	����	��

��������#���(������-�1��,	�*�+������-�	2�����������#�	'mw������*	�����`�*�������-��������	�*���3�4
&�$p��������������������,;����;��������h������2����`�*��-�.*;���	����	���(-��	��-�C���	�2��#�	��&i	2���4

�-*	7��?�	9<�5�0�7f���3������)�	*��	.D������!����4��#��-�	�����)���#7$'��	����-��	��-��C���	�2��-����



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XPO�

�������4�����<��	C)����������5���7+����(#�	��-�<�����f/�"�*�������#�����*����������$���k�.����-�����
0�7f��-��V�)24����#7$'��������	.D��������4�5�
GK����	������N�����	*����	�����-�����#.)D�������@�W��������	�;��	�����������j	��������#��;��	�����#�.��

�����������N��,	����/���!�#�	2!���$!������,;�")��34�	�)/�������)�34��	������8+����"�*���������4
�-��u���W��	�@�W�������)�� #�����#.��-.�	��5�

XK����!���,�7���8$�������������������������?	�'mw���	�r.��������n�<���������i��������j�������-���)��*3W��	�
������,	�*�+���8+�����n+���?	'mw��V��84������������������b��	<����8�A��?���%������-�N����m�<�����-�1���	��

V��84���	*����	�����?��%����-��,�-������w�����!��-���%m/�#�	���	����)�24����#�������-�����
0�7f���-�	���:������45�

HK����������-��e=����������h���,���;����&%	��F*	)�����	�XKG���XKX��������b*���h�{_�����!���,	 ��
���������������b����)��#D*���h�	������-�	�2������-N�����-1���8+�����XHPIU[���XXJ[U[��#�.�������������

�������@�W������_	��b*�h�(����-1���8+�{	��	:���#.��������#�;�#�	�$7'����5��#��	N. �W��3�������
���	*�	*�-1����+��,	*�+�?��%���,	*�������?��%�&*a?��%�����W��	����(#�	���	�
������������4��	 ���b�	.���p���������-N����m<��u�7A�����-1���8+�5����	C)��������"*����������,	4-�..!

@�W#��`7!����#.��-.!5��
PK��V��84�������	���!�����_	����,	�*�+�(�����m�<��V��84������m'�	������m�<�����-�1���	��

������������������m<�����4�"*��-����(&D<������-N�����#�	����	�O�����������	�N]���V��8�4�����#�.�*�(��	��
���������	C)���	���4�V��84�8���,;����&D<��	���?��%����,	4-..!�����V��8�4���#�	����	����#o*�	����	��

�-��V�������-.���)��b�	.��#�	������������	�;��	��N�����-.*	7���	C)����������5�
OK��������1Dw�(�����h������&%	��F*	)��LDw���!����-.��������������,	�������8�+�����C�!��	�p�����	�

�������1Dw�u���"*��	��	N�;�,�!�������-�����-.��@�W��	�����@�W�F*	)���DN�����#.����#���-��#.��-�	A���5
�#��	N. �W��m'��4������������	*���	�����-1�����-N�����8+��\��������������p������(����7���	��

�����!��������8+����C�!�b�	.��������!��������	�������+���	��	�����������!�j��������-���)��*3W��	�
�1Dw���.%�u����	p�����-���-.�6������	*�&*a�����-*�4��D�	p��(-����	� ����!3��������5

���@�W���C�!�����"*�#.���������	��������	C)���	��������	*����	�����������&��	<���w�������`*�-.�����	N. �W���
�
�m�#��@*�8�����-�5��



XPI�����������	
�����������������������������

������	���

G�� 5.���5	���� ��	�1�������1����
� "X[[G#6� "
�
��
�	�� �!� �
�� �����	�
��� ��
 ������
��-���� �����������X�	�U������"��� ������#��

X�� 5�	������������.������ "X[[X#6��		��
���"
�!��!���$��������7����������
'��/���� �����GI[��$�����"��� ������#��

H�� 5���&1�.��&�S�.	���1�����	� "GZZO#6� �	�������,�
�
� ���,����������
�!��		������� ��$������9��������
����$������9��������	�"��� ������#��

P�� 0��	�������������!�.��"GZZO#�6������������
����������	��
���,���������
�!���
�����������$����������5������������	�5�	������!�������GX(GH%�PXK
OO��

O�� 0�	�
����5�.����"GZZY#6��	���������
���!�,���������� ��������	��
���
��
���� ,���� ������� 9��������	� 15� $����� �� 9��������
� ��� $����� "���
 ������#��

I�� -��	�����	��� /����� "GZZJ#6� �� ������	��� ������	�� �� ����	��
���
$�
���� �		����� ������ �!� ,���� ����� ����� 1����
��� �� �"���
9��������	�15�$�����9��������
����$�������1�	������"��� ������#��

Y�� -�	��� 3
���� 1�����"GZZJ#6� �� ������	��� ������	�� �� ����	��
���
$�
���� ,���� ����� ����� 1����
��� �!� 1����
��� �	���� �� �"���
9��������	�15�$�����9��������
����$�����"��� ������#��

J�� �������!��������1����	�$���� "GZZZ#6�������
���
��� �� 
���������!�
�����
�� �����
�����������!�,���������� �� ����
��
� ��"
�	%��"���
9��������	�15�$������9��������
����-��	�3������"��� ������#��

Z�� 1�	�������5��	�"X[[G#6�������
���
��� �������	�����
����� ��
������
��
����� "������ �!��� �� ���!�	
��� 1����
��� ,���� �����I� ������� E������
���!�	���9��������	� ���9��������
����5������$���������"��� ������#��

G[�� Y������-�

�	�5�����"X[[P#6�5��5���
������!���������5�����������3�������
5����������	�����������7��������%�5�1�	������� ��	��������������������7���
������9��������	� ���9��������
����$�����"��� ������#��

GG�� 5���&1�.���� 1�����	� "X[[I#6� ������
��� ,�
�
� ��� ,���� ������ �!�
�		��������������,���
��� ��%�
���$����������5����������5�	�5�	������
!�����������PH%�ZZKGGJ�"��� ������#��

GX�� 5����5�"GZZP#6�����������
���,�
�
����������-�0��%���,���
��������
1����
�����!�,���������(�O����������5����������!��������"������#%�IGKYP��

GH�� 3�������'��� !�� ,������� ��	� ���1����� "GZJ[#6����� ������
��� 	�
�
� ���



����!8�	(��� �
����!(cd���(A����$;?���N�D#���B(8��XPY�

��	���
�����	��-�O����������5������������	�=����������X%�HKXJ��
GP�� 3�����	��U����	�O��$������ "GZZ[#6����!�	��
��
�"
�	%����	���!���
� ������
�����	
�
��������	�
�������,����
��������������
������������O�������
���5������������	�=����������H[OKHP[��

GO�� 3������ !��� ��� 3���������� ��	� ,�� ����
� "GZJY#6� ���� �	����
���
������
���,�
�
�����		������������,�������������������	����/��������
"�������#%�YXHKYPY��

GI�� 3������ ,�� "GZZH#6� ������� ����	��
� ������	�'� �����	�
��� ���� ,���
���
 ��%�
��������	�-�����
����������	
������ �
�������/�Z%�XZOKHX[��

GY�� 7����� 5��� -�� ,��� ��	� $�� -�������� "GZZI#6�������� ������	�� �!� 
���
�	����
���������
���,�
�
����,���������������1����
�������	
���
�������	����/������
���HP%�GYHKGJG��

GJ�� 7��������������	�-��0�������"GZJZ#6���������������
��
���������!�,����4
"�	
����� ��
�����
�� ��� ������� �������� ,�����	��
�(� ��	
��� ���
����	����/����������������GG%�GPHKGJG��

GZ�� �������  ��1�� -������5��!� ��	�!����	����� -�� "X[[P#6� ����������
�	�� �!�
���	������
���,����,�����
�������������������������

X[�� ��������7��"GZZP#6����������
������������
�����!�	
���
������������!�
,������������	
����������	����/������
����HX�"5�����#%�XG[KXXH��

XG�� 0�����	��� !�� ��	� !�� ,����� "GZJY#6� ������� ����
��-� �������
������
�	���!�"
�	%���
�����O����������3���������I[%�HXHKHPO��

XX�� ������� O�� "GZJY#6�*������!���������!�����!�!�'�������������� 
���
$�����-�������
��!� �����E����
��� �!������	
����������	����/�����
�����������G[ZKGGI��

XH��  ������� -�� GZZX�� ���	���� "
�
���
H�� ������
��� �!� 
��� ���	��� ���
�������,���������������	����/��������IY%�OIHKOYY��

XP��  ��������!��� ��=�������1��,����	�,��!����"GZZJ#6��!!�
��������!�	����
���
�	����
���������
���	�
�
����	�����������!��		�����'�
�������	
����
������� ��������������%�
� �F��	
�
����� ���� ����	����/� �������� YH� "H#%�
HYHKHJO��

XO�� -������ !��� "GZZI#6� ��� "
�	%� ���	��� �����	
� ������
��� �� �		������ �!�
,��������������
���
����������D���������	����/���������YG�"O��
#%�XJZK
HGO��



XPJ�����������	
�����������������������������

XI�� -�������
����0��"GZZI#6��������	���������	��
�������		���������	
������
����	����/���������������XX%�XPZKXJG��
�

��	����!'����3�"��
������3�+SSX�

�		��
�!'�CS�3���	������3�+SSX�

�

�


