
���������@����$A�Q�#7$'K# ��>W��S���	7��(0�8�	W��	�XP�8�*	W�(GHJY�

�

�J�����E�'$��I=��*)�z*&��O���Z�sg��#��*��������"

�������#/)�M$��5���O��$�Q�*�5���)�;I=�����
�

��(%,����
���∗∗∗∗�

� �3	S�
�����#3��3	S�
��'	��	f��% ����!4�

��	�8)� ��3	S�
��'	��	f����$3�DD8���B�C��	)�

�
�(C�!8���D(O��C��

�3�3	�(����*@C�4�@Q�%	R*��3�3	S�
��%4�*��

������

���������n*	.%�@o����#.��#*��	!��2*	1����"�7o����	1���-������8��Q����	/�	!���S��,	)���������#�w�(,���*���	��
�	���	�JHKGHY[�����!�#�	f�������n�	��&�$p��V������� "-�5#�����-���	C)���5��#������"*���

��������#��!��8��	���-�����")��4��	N���	�QGZZOS�����-���"7h�(���������������`���C��������!3��n*	.%�#.��#*��	!����4
��������#*��	!��-'�����:���&���'�(,	)�������,	)���"�����,;��m)/����������4����<�&�$p������8���	��5���L��1p��F*	)�

���,	 ����������������"�*	W�(#�������������8��n*	.%�#.��#*��	!��5������8��n*	.%�#*��	!�#�	)���"�r�	��
HYPU[�������#��,	 �����#.�*	W���$7'��!�����-��5�������,	)���#/���(#*��	!�l��)��,���"�*	W��+��	��������	���"�*

������+����&��	<����$7'��	p�N���)����#�-����5�������������,	)����/�,	)��������#*��	�!�l���)��,�8����"*��_	��QYI[U[�S��
"�*	W����,	)2]�$����,	)2���,	)������,;�"*��QGZZU[�S����L$��5�����	�-����������	��,���#)���&�	'��

������������	r.�����-�����#C.���:��(�}������f��?-����#)�.%Q���������`�*���8����V����l���)����#)�.�%�-���S�����:��(
����#*��	!�����DE�-.)���5,	)������������"�*����+��	���,	48�������N������
��#*	���������������#D�2�����=��,	��;�n*	.�%���!

�����N����)7!��-�����?	�	��������-.������������,	)�������#�/���	�����2*	1����(-����������e=���(�����/����	����#*��	�!
�-.)������_	�����������	!��+���&�	<�-����������#�	��	�-7'���!��	����,	�;�n*	.%�#*���������������/;��	���5

����������������	r.���	f)<���*�*-����	�-.7�����(��8��n*	.%�@o����#.��#*��	!�e=��,���"�*	W�����+���	���	�
���#%�f/��	)������#)�����������������"�*��-������-�.*������,;���.�N�����f�����}������7�<�,�7��#�<�������	�

�#7N��?	��-<���$7+����(n*	.%�����!�=���	1�����N+��-*	��(#*��	!�e-���4���<��+�������5�
�

��	
���������	/�	!���8��n*	.%�(#�	f�������n�	��(#.��#*��	!�(�����)���	W	������)���	W�V��,�
�

���������O=,��M1���-�1���-�����-�����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
∗Q����R2���-.2*��S���������/�������PS����

��	*��T*�	�XIMUPUJI��V�*3W�T*�	�MGOUGGUJI�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GHZ�

�

��,������
�������������������	��	�������H�������	����

 ����	
�����"�	
���

�
+�!���/�%��������
��&��������������������
����
�������������

��	���/
�	(��������%�	�����1����#�,��(#�0	
��	�
&����2(/�2�����&����
�
������
���������������!����
��������%������
0����������
���

�
$������������� ���������� ��� ����������� ��������� ���������
���� �����������������

������� ��� ����`�� ���������� 	������ ��� �����	� GZZGKX[[P� $��� ����
���� �������� ���
��������� ������������ ��� �������������� ������������ ��	� ��� 	������������ ���
������������������
���������������������$�������������	���������������������
�

������������������������	������������������	��������"GZZO#���������������	������������
��� ��� ��������� ���������
��$�� ������
� �������� ���� ��� ���������
� ������� ��� ���
�����������������������$��������������������������
�������������������������������

���������� ��� [�HYP� ��	� ��� �������� ������� ������ ��� ��������� ���������
� ��� G�G�
�������� ����� ��� �����	� GZZGKX[[P�� 5������ ��� �������� ������ ��� ��� ���������
���������
�����������������������������������R�
�	������������������������������
���������	��$��������������������������
������������	�	�������0�.���������������

���� [�YI� ��	� ��� ������� ��� ���-������3������������������������ [�GZZ�� -����
����
���������� �������� ���������� ��� ���������
�� ���� �������� ��� ����������� ��������� ���
��	����������������	������
���������
��������������"��������#����������	������������
��.��"���������������		�	��������	������������#����������������"��������#�����������
���������
�"�����������
#��$�����������������������������������������3������
��	� Y����.����� ���� ����� ���������
� ��� �������� ���������� ����&��	��������
���������� ��	� ���� ����� ������������� ����� ��	�������� ���������
� ����� ��� ��� �����

����� ��� ��� ���	��	������	��5��� ��� ����� �������� ���������� �����
� ��������	������
�������������������	�����	��������������������������������������������
����������
���� ��	�������� �������� ���������
� ��������� ���� ��� ����������� ������ ���������
��������������������������������� ��	����������������������	��������������������
������	�����������������������������
�
&�����!�'� =��������
�� $�������� =��������
�� -��������� ��������� ���������� ���&�
 ������������	� ����������5����������1���������������	����
��
�

���'��XP��,GG���GP���PY�

������



GP[�����������	
�����������������������������

���������������������N����#*��	�!�@*�8�������*	������	D���&�	'�����:����p���	f)<��-���#$!���w���������
����5�*�
����������������-.)�2������&��	'�����8�!�7)��{	�-�7'�-���#).���	��5����������������	������	���� !��

���������������������	�f)<��-����-�.*������#��	����*�-�p��`*�,��.'�����*	�����>*������-�����&���'��D7!
#��q�=��#��(�*	������	D�������	*���+���-���&���'�&�$p�������4���5�#�	�7!�����+���	�

����(-�����&���'�����N����#*��	!�@*�8���������������#�%	/����7�������	f)<��-���-.*;�����-�����&���'����
��������/���5��N���	1��������)2�����	*���-��	���:v���	f)<���������>���)����#*��	!������

�@o�������������	f)<��g$)o���	��5�����������&��	!��	C)�����/��-�������1�	��?	�	�������	�	f)<���E!�
#7���..!��������-���-�������$7'�"*�)N��	N�;�-�����&���'���-�5��������������	���� !���e�h������w������$R�2��"�*�

�����#��0 ]����{m�	!��������	������/�5������N����#*��	!�@*�8���"*���	.��������,-������-�����&���'����
����������-����������������	������,���3r)�	����	/��+�������-*	����������������8���	���� !��	f)<��,�8*�

<��4�����5�
���������N����#*��	!�@*�8���8���	���� !����@o��������������#$�	'�,��.'����-*	���	f)<��g$)o���	�

��"�������0N�������������-��	���)������<��	/��+���������q�=��(�	f)<��-������-..!�5�����	)�����"��7���
@�W������������_	���-���l��)������!������-��#.��J���������������	�������-�����)��4���
�����-�%�������	�N]�

�����-��(�� !������OUX��������������N����#*��	�!�@*�8����L*�w����,;�-%����@�o���������(�	�f)<���	��
���������#4>*����,�8����/	.���8$)2���/�"*�����4�&%	��������N����#*��	!��	����������,	��;�	�1���������

�1=.����# o��g$)o��q�=��������5�
�����������������2*	1��#������������!������"*�����Vm����	1��"*��������!������������	/�	!�n*	.�%�@�o��#*��	���

Q��8��S��,	)���`��C����������������	C)���	��(�� !��	����������������#�1�C$���	��JHKGHY[�����)/��W�(
���5������������������������<�#�����������(# o��e=����#*��	!����`*�����!�����"*����(L�1p��"*��#4>*�
#������#*	������r*������������4����������������N��#r���r]����f/���,���*��g�$)o��Lw	�.���	���������

���4�-���/����<��2*	1����@A.������(�
��"*�����,	�;��m)/�����-�����&���'��5�
�

.(i(��#$�������\��(=���4���)������*����

��-��7'����+�����@*����4�(���#�	��N+�k��.+����7�	/�������W���#��������������	=��������D��2����



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GPG�

������	��lD����?	'�h�������N�����	f)<��-���������������8���	)����"*������-�;��+���(,	11p���������(���
���	�GZOY����������������,m�!��������,	�;�#�������?	'�h���"*����f/����������������	1���m���

�-*�4�� ).��5����"-�����GZOY#��������������������	�f)<��������#�$!�-������n�	���`�*�����	C)����	���/���	1���
������	f)<��-���(	�*��;�������	N����@*�8������#�	��0�������	�Q&���'�S������?����������#�	��0�����-����

��N�������)2�������5�
����	����GZOY���������������������p��������-+���w����,	��	f)<��,	�����#*��	!�u�h���(-�������m���

�����V���	�.�������4����<�#�����������N�����	=��������-*-+��	��������������(��/�e=�����#*��	�!������
��*	W�&7'��-*�4��8*��5����	4-*�#$!���w������������������u��h������������=������f/�"�*����-*-+��	�
����&*a�-��M�

GK���N����#*��	!�g*����#r��r]�^����
XK����-������D�	p��#r��r]���N����#*��	!����4�^����

���������	r.���!����"*���.����"*����#$%����������������-�.*	7��&�7'���	!	����w��������"�7���-������	�
������������������*	|r���`�*�,���.'����������-�����n�	����NC�������	����/�"*���!G�������-���������������#*��	�!�����4

����5Vm�������-�����#*��	!���NC��#�������f/����������	�����m�����	A.W������,;����4
�����8.7W�!��	!�	���Q�GZOG�0��������S�����i����QGZOG�������S��-*�4��	z;�5�����	!�{	��%�������#.��#*

�����-�	)�������`*�8.7W�!��
�����(-������<����	=�������������	!�&�	!���w����#=*�������	N��
����������-�	)��������-1��@*�8���,	����#.���	p������!�-.)2������Q������	�N��������-1��@�	!�	*���S���,�-���(

��������r*��-�	)��`*�&<�-����-1��@�	!Q��������r*��	N��`*�&<�-����-1��@*�8���	*�S����)���-����+��(
-�	��5��������������������"����(����i�������,;�#4>*����#.��#*��	!����#C*����8.7W�!��!�-.]�������Bo� �����w

������-�����������#��������������7.��#�����,;����4�5����������������p��#D*��h�g�*����	�����i�����.����"*���
����N��b*�h�,��.'����������-�������������	����(n�	.��������������+��"����������4������q��=��(#�.��#*��	!��

�������7��5���������	���!�b*�h�"*������	C)���	������������������#D�2��@�	�!���-�1���E!�-������`�*�-'�L*�C�
Qb�	.)��S���	N����$!����������-�	)��-��������-������	��(�-������	��	�������������-�1������.*8��(�-����D�	p�

�������-������#.��#*��	!��-'���������!����4�5���������C��`�*�"*���	��������	������&*-����	�����!������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�3������/�



GPX�����������	
�����������������������������

��������������"*��"7h�(��;���-�����#*��	!����-���,��)���i�����������-��#������	����,�7������	�N.�������!
����������������������*	W�����#�.)D����0A�2.��V���`*���������<��+����������-�����n�	.���.*8����w��������
���	��

���-���������D.+����4�������-���i�������#*��	!�g$)o���	�5�
�������	���(�i�����8.7W�!����	=���	D�Q� "�������GZOY��������,��7��&<�-�������#�.)D��#�������i����	��
�	N�������#.p.�����4�	���	�����-������	���������������������#���A�����w������!����#2!�"�����(,	2�*�-������	�
���-�����������)/��W�#*��	!����4�5��������	1���	 )���	���	��"�)2o����������������-���,��.'��p�����������4

����������-�����f/�������/�?	*�
��(-�����#*��	!�����������������-����	�A����	���	!�����	�N���	���#*��	�!�����4
������������������-������������&i	2��#��A���	!�`*�b�	<������7���i����8.7W�!����i���l�������#*��	�!����4

��������������������(�-���-�	 ���-������	�-��������'�7A��`*������	�*��;��� !�����	 !�@o�������
���������<�&�$p�����*8A��5�����������#�4>*����i�����������-�����n�	��0��	C��g*����	����	�������	N.� �W�(,;��	��

���������������	r.��"*�)N����$7'�	���	r.��`*���$7'��	f)<�����	���	*���.%�������!��7��������+����	��
��������4����<��2*	1�������'�7A��,;���5�����������#*��	�!�`���C������#*��	�!����������0��	C����������#�.��

���������������������!�&��$p������*8A����g�*��������	�f)<��#*��	�!�(	N�;�c�h�&%	�������#f�fo��#*��	!
���5�

��������������������������������#*��	�!�0��	�C�����f/����)��34�����-�.]�����!�#�_��p��#�$!���w�������	��
���-�����������D.+����#.)D��{	�-7'�(�)��4��	A���,;����4����-*����	�����������������g�*������	���l�������!������#*	��
�=��������-��q�5�������������������������-��$!�?_�v���,��.'����n<����������������-����	���&i	2����?	��

����������.����"*�����-���?	1�1p��-���5������������-����������	����������	C)�������V����	�����������4
���*�-�p����B<��������`*������#*��	!���������?	���	=������2���)��{m�7'���!�����������#*	��

������	!������������4�����<�#��-.]��	D1)��������-���#��A����5����������������8�����-����?	���	=�������	��2���
����������������-���)/��W�#*��	!��*�
��#�	D��0��p��	�����7�����V���qm%��5���V���&��	�����2�����	��

��|�����������7����)���	W	��V���,�����<��
�-��	���-)�����(-*�4��	z;���	���	!�	���!�����
��	������-���	D����)���	W�u������-�����n������7�����?��
��,-����=�5�

���-�����
��c�]�	]��i��������W�������4�������]�����.r*;�(��	�����������#*��	�!�Q"5������2�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GPH�

7��GZIJ����"���������n�	���-��G������-��!�#�����#*��	!�"�7o�����������5�������	4-�*��/���	1����,	�;
�������#*��	!���f/�������-*-+������q�=������������������-�������NC�����8!�7)��{	�-7'���-���-���5��

��������������-'�(�����-�����n�	����	=/�nD.��	N.���!�����"*���������	N�;��-������*	�����:�����������#*��	!
�m)/����	�	=/������- ���)��4��
������	�;��	��5�

���7���������(�.r*;QGZYY�,������� -��	���5������S�1�������	�������-�����;������"*�-������	��
���#�	f�������-�����n�	�X������-�����������������V�������	C)���	������	��g*����b2����#*��	!�#$7'����4

�����)/��W�#�	f�������-�����n�	��-���5����������������)��4�?�� ���-*��"*�����,	�;���������-��"*��	A*���8�r��
�������������).!��p������"�7�������-��������?	���p����!�0�7f���	�-�������	��Q��	�r.������-�������	���S

������"�7o��8���,	�;�?��:��-*	����-.�	D��������5�������������	�=/���$7+�#�����	���/�?_	1����,	�;�n<����
��-�����-��b�!������)���	W��	�Q������&�	���,;���r*��8�+���#*��	�!��-�'��r�	���,;��8+�`*��!

�m)��/����#�����-������#�	��f���	���-.���	�S����	��A���,	������(���)��24���	���;�?	+	).)���������

����������������	�	������&��$p������*8A��"��.~7����#*��	�!�"��7o����f/������������0���������������n�������������
-���;5�

�#������WQGZJG �������	�,����S��	1��������������	C)����	������#�	�f��������n�������-�����	!���
����#1�C$���	�H��-���V�)24�(�5������&���"*����n<�������-��������m'�(�-�����	!��e=�����4

���	r.��#.��#*��	!������������#�*}����.���?��������������#������,	�����(��
��"�*�����,	��;�"����2*	1����	�
�������	r.�����`*����#.��#*��	!�?���������-�;�0�����8���,	�����w���	��5�-�����-)���������	�����	��

��������.��#*��	!��:���!����"*���������#1�C$������#7��������,	�����w���#���������#)�	�������������"*���!�-.!
�������#��	*��(#���������#�	���������w��!������������-�����-����o���
�������D<�&�	<���#1=.��,�-.]�(���5

)����#��!�����QGZZX3��������7������S������!3����������!�-��7��#��������#�-����f/�"*����(
�����- ���	p��,;��5�

�̀ �.������7o���	�����-�������������"������������#*��	�!�l��)����;������	N.��(#�	f�������n�	���	�
��	r.���	7������#��	C)!��(#����������	�����������������`�*��-����-�	� �����$7'�	�*;��!��D��Bo ����-*�4

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&���������������������������������5��������
X�&�-������������������5�������
H�&� ����������



GPP�����������	
�����������������������������

��������-���������	���2*	1�����	/��	r.�Q�.*8�S�����������#�	f��?��������$'����	*�����#*��	!��-'����#�	��(
����'�����$R2��"*�������������q�=��#�	f�������V���#$%��g�h�,��.�5����������7�����������(���-���}QGZJX�

O��	����� ,������� -���	��S��������i����	���������������������<�#���������������$R�2��"�*����	��)���&��
���-����������	r.�����`*����#*��	!���8A�����4������������������D��	p����#���p����
��"�*�������-���7��#$7'����	�

�"�7o����#*��	!-���;��+��������n�����5�
�������������������"�*�����f/���F*�-������!�#�_�p��(#�	f�������n������-��#���������W�#$!���w���
������������������&��������=���{	�-7'�(�-���)/��W�,;����8����-���g$)o��?	��	=�������)���W�u�<�����V��

����������������������!3��n�������#*��	!��-'����)����	�;�n*����u�����n�����5����#�����.����"*�����������,����
������?_	1���-���	���QGZJY�3��/�����2�Y�����	��S�"*�4��QGZZ[��������'�S�����!���!���	���

�����������7��#��������	�	4�n*����	��#�	f�������n������-��-���5���������������(,	��;����������-�����i�����-����
��;��-����#*��	!��-'����)��n*����,����	�����7�������&�	1����"�*����������(��7���������(�.r*

#��	�	4�n*���������#*��	!��-'����)���!�����-�	�5�
��,�2���)��QGZJ[�-����������S���������n�=1.���	����n*��������(�/��	N. �W��-����8��G������=1���

�����������������������7��q��=��������	�������7���n�*��������)�	*�0�7���&���`*�n<������!�����C%�5�����u������"�*�
����(n*���������)24��.���,-��q�=��,	�������������������0���������#*��	�!��-�'�����)��n�*������r*������������
-��!5�

8��	]��r*���w����(�W�!���j���7�������7���������	�!�	����GZYJ#S(������-�*-+��-*��
�����-�����f/�����������)���	W	��V�����#*��	!����4Q��	������#�=/��8�*��S���-���7��q��=��5����	���,	��;

� o������	+��������4������	��V������,-����������-.]����-�����&�	'�-.]�	��-�����-.*;�����%�f/��!���
�-�	)�������������4����&�$p��V���(��4����8������������������̀ ��.�������#�.)D����!����	��������	�����	������8�*�

��-���!���	��h���	��f)<��?	������"��*�������(������#�h	*��5����	1���,����.'����p��,	���;�l���������!���
����-����!����4��0�7f���	�-����#*��	��	�������������(��7�����������(��.r*;���	1��	�����7��(�-���)�	r�

����������-���)/	.���*	W���#$%����	1����,��.'����n<������������������`���m!���&��%��`D������-�..!���i������!�-��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�$��������



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GPO�

Q����)���	W	������)���	W�S��V����.����������-����	�������-����-.)2��#*��	!����4����������-���q��=���	�
����	�2���������������������!3������	1�������-�����i����`D��������#��*����#.)D��{	��7'�(�-���?_	1����
����5�
�

2�� !�#!�������H�"�;��#��*������v(����

���	�$����M���?��$��@���

�����#.)D��n<�����#*��	!���
��c�]�	]������.�N�����������	*����-..!-������	)�����	������������*�
��,	�7��#��	�D'
-��������/�	f)<����������5����������#*��	!���NC�����������*�
��g�$)o���	���
.��������,;��D��	p���	��

�#��(-�����������&�$p�����*8A��,��������7��y��5-.*;����.�N����������	�*��N+������(�-������	r.��`*���	�
����������������������r*������,�!��E!�-��-.*;���,�!��	D��L*�w����#�*�(����#�����&�	<���2�����	�.D�

���!�&<�-��-.*;����.*8��,������5������-����&��	<��	4-*���������#*��	!���������#������������4�5��
��������̀ *��*	W�����	r.��`*��.�N���	)���(-������*�
���������#�����<�&�$p�����*8A�������������������������4

���������h���8��������"�7������+���	�����������#��,���;��-..!-������	)�����f/���#*	����4�5�����$7+���
��������"*������������(-*	7��&7'�(&�	!�#*��	!�	���-..!-������!�����"*���������#���������r*�?�	D'�������

����������������������	�*�����+����-������&����'�����	C)�����
������-..!-�����#�<�������1�	����$7'�"���#��	C���!
���-�������fp��e=�����-���+��5����������R��-��������*�
����(����"�7���	.D�����̀ ���m!��������-�'�(	

��	r.��#*��	!������������-�����n�����&�$p�����������-���)��4��-*	��(�-������	�������lD����0��	C�����.*8���
���#������,	�;�	���������������������	)/	���,����Bo� ����-�������}���.���u���,���"����	���-..!-������!���

��������(��fp����-�����&���'����	�����#.p.�����������-������	���	*������#���&�7'���/��.*8����-�*	7�5����E!�-���
���������.*8��&<�-��	*�	r.��#*��	!�l*������8����#��&%	��&�	!��4(�������*�����j	����"��7��l

Q�������������D����S����E!�-��-.*;��,�!����&<�-��	*������,�!��������������-�'�")���4��-�*	��	���8������.*8��
#*��	!(���#�����<�&�$p�����*8A���������4�5?-����	��-*-���N+�0*���	W�"�7�����,	��	f)<��(

�&�$p���n�����"�7o�����-���������������-��"�7o��������!��	C)���������.*8��(���#A.�	f)<���	��8�����	N.��
��nD.������p����������y�����?_m)/�����n����������	1�����?�-�	 �������#�	f����	�;��	�Q��������#��	�����

#*��	!��-'S#������(���!�-��5�
���������-..!-�����(�+���#��A��-������E!��j	������	�����������������.�N��&i	�2��&������ �7��������	��



GPI�����������	
�����������������������������

��m�	!��/�������������N��&�	!����$7'����(#*��	!��	p���������D��L��������2���-.��5���������	��"*�������m'
"*���������#$���"*��(-�	������/���0��#.��#*��	!�����!�����������������=��#*��	�!���r*�	����������!����-���o�

���N��&�	!���-�	��-.��5�������'	��&�	!�#*��	!������1�����A�)����#*	�	=/����������_-)��������4�����	��
��-��-���/��-��5����������������&��$p����+���(�-�..!-������	�)���&�$p����(�$R2��"�7��")��4��
����	������,���4

������������8�����-..!-�����#*��	!��-'�#'������,;����!������n������7�����������n������	+�����	f)<�
����
.�#�(�4�������#.7h�0��	C����-*�4���=����������-�A��8����#A.��	f)<����������������-����-�.�5�������

���������������������8����#*��	�!��-�'�(��	��;�?_m)�/�������m'�n�����"�7o�����r*�?�	D'�����������#� o��,���.'
���4����<��+�������(�.*8��	*���-������������?�-�	 �����p��5�

�

/	���95�$����M��

����������)24�g�w���$7'��!������	f)<����NC��`*�#*��	!������������	����������������	�f)<���	�
����������	f)<��@o��`*�	*��	r.��`*������	*���������#�$��	�f)<��`�*�Q���	�*���1=.�����S����#���,	� ��(���-���5��

�(��
��?	�������NC��"*���������	f)<���`��C��������������g�*����(�	f)<����#f�fo��(#.��#*��	!
����<�@A.������)��45�

�`*�#*	�����,�8����r�	���#.��#*��	!�����	r.��	*0�7f��-���	�����������M�
GK�������-1���E!�-��-��������	*�����fp�����������������&����'����Bo� ����-�1��`�*�����	C)��������������-�	)�

���-����	*���
XK�����-�����&���'���-1��&<�-������	C)�����-�	)�����"������-1��`*�-�����5�

���#�����,;��!��,����	*��b2������������-�	)���#��<�����-�1���D�2������������-��;����-���	����������.�N����-�1�����
Q�E!�-��S�-�	)�������e=����	���#.������-�����&���'��������������������f��#��<�����-�1���D�2��b�2����	�*���

��.�N����-1������-�����&���'Q&<�-��S�-�	)�����#fo ��e=����,	�;���f�	���!�,	��5�

��#*��	!��#f�fo����������r*��D.+����NC��������,	� ����!������#*��	�!����������-�����`�*�#*	�������-�.�
7f�0��	����	r.��	*���������������7�<������+���	���-�����&���'��.�N��b�!�������	C)������������,	��;�#D�2���	���
#��-�	��5�

��������8����	f)<��#*��	!�c�h�&%	������������#������-��#�f�fo����#�.��#*��	�!����-�*;�5���#*��	�!��
������������7�<�����+���	��0���-�����&���'��.�N��b�!����	f)<�����������������&<�-�����
�����0�����,	��;�#D�2���	��

��"������-1��`*�-����������,	�;����4�	���,�7���#�����<��+��������-�	)����45�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GPY�

���������#�����#*��	!�u������"*��"����2*	1�����	D������������������	�N.���!�#�	r.������	���	E��`*��!a�	��,���
�-�����&�	'����G����X���fp��`*�-����������
�#���	C)���*�f�����&*a����7��b�	<���(-.!�

-� !5�
�

��

�

�

�

�

�

�

�

�N�>�������S'U���$S�SG5�K$J��$����M�
����"(�����

�

�����#.p.��6������7���55`�������#�����C���	r.��-��������-1��0��#.p.����,;������	�1����!�-�	�
#��-����������fp�����#fo ��e=���!�-�����&���'����#C$)o��?	D�!��#��,	 ��(-.*	7�-�5�

����=1���4� ���<������<������������������*��?���f����!3�����=1�����	�r.��"�*��#�.��#*��	!�(-�	���	r.��#
#��g*�����M�

�� ����!�W��#.��#*��	!��
��#�.p.�������������-������!���������/���&�	!�#*��	!����#�	���#.���	p������	r.��"*�55`��

�������	A��Q�=1����-.�	����!�5S��������*3W�?��%���!3��#.p.��������7����-������~�	.]����	����	r.��(�
�������-���/��+����#*��	!��-'�5���������	!�m�	!��	r.��`*���!>� ������5�����"����$%	���-1]����!�

�
�@

5�
 �

!�-�

Z�

b5�

3�

3�

�� �
�A



GPJ�����������	
�����������������������������

��� ���-���/��)7!�#.��#*��	!�,�8���(-�	���) ���5�
�������������������#��	�D���	�*���-������&����'���7�<����������?	'mw��������_�#f�fo��#*��	!��.�����

�������	r.��,	2�*��.*8��l/�?	fo �Q/l�33`��S�-�	����$���5��������	�r.��#�f�fo��#*��	!�l*����"*��
�=1��� ���-���/������M�

�-�W��!���#*��	!�#f�fo���
"���������	f)<��#*��	!�,����#��#f�fo��#*��	!���#.��#*��	!�c�h�&%	������7�M�

�c�-�W��!d�?�c�!�W�� d����	f)<��#*��	!��
�

2Q�*�\��'$�#=��P�

������#$7'��	4-*��������-�������;���������"�7o��	*��D�	p���8$)2��#*��	!����4��n��������-��������	�*��
���.*8�����5������
.��"*������V��	����̀ ��.�����������������������#�$!����=����!�������-���q��=��#�C$)o���	��

�#4>*��b2����������������*	�7)����#�$!�V�����b�	<���(-�����!�#*	�8����1Dw������-�.���-���-����5V��������
����������)���	�W	��V���,���.'��p��V����������������)���	�W�V���,���.'���p��8��������#���-.��	��5��#�4>*�

��̀ �.���#�	7��y�) ������������������������(,	��;����4�	��������!������"�*������!3���V�����������������	�
���N+���_�?	'mw�����������.*8��	*���-�����������;�������̀ *����(#*��	!��D�	p�����������?�-�	 �����
�������'�7A��`*�������"������!�#*	�����������-..!���-�����Q���.*8��S��������\��o)����(-.)�2�����$7'�"*��)N�

#��-��45��
����-���V���������4��)���	W	��������#.)D��(`�.�����	����������������`�*���N+�,;�����������#�h	*���8*�

�-��������������D���	p������������!��-�����-����	����)���	��W	��V��Q���.*8��S�����-����������4���#*��	��!
�������n�	��u�������"�7o�����#��8���(,;�c�]�	]���2���#%	/��5���-)������#�	D�	p��`�.����������"*��

������#��q�=����!3��V���c�]�	]����!��������������4����&��$p��V���(-�	�����	��GQ�"�=5�������5��"�*�
�����"����V���`*�V���������̀ *����#.)D���!���.�N��������#����	���-�	��5�������������	C)����	���V���"�*���

`�.������	���������������.*8��	*���-���������(#=/��8*�Q����#*��	!�S��������D�	p��������#*��	�!��-�'�,;��	.D�
�������`*��	r.����#����������	�����-���(���#�����4����5�����V���������������!3����������!������"�*�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G&������=�����������5���
����



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GPZ�

����������:���������#*��	!��-'����������(?	���p�����$!��*	���y�������m)/����	�_�����������#�������#�	�f��?
���(�.*8��	*�-���������������)��4��-*	�#�����!���������������!�#=*�����������!3��V�������	C)�������"�7���

-�	���+���&�	<�&���'�"*���:�(#�����7��-*�����`��	��-���45�
�����-���V����m/�����(��)���	W	�����4����)���	W�V�����������������n�	��&���,���Bo ���8$)2��

�n*������p����f/����	/���������-'���#*��	!�#��(�-��-�	��5n<������*��"��#��)��V���
�̀ �.�����������̀ *�"�7o����#A.�	f)<���	��������������N+�����!�������	�;�?	+	).)�����	��)���	W����

�������-����������n�������;���������4���-'#*��	!Q�#*��	!S(��#���)��4�	����-����5������!�#�-��"*����	�
�������!3��V���c�]�	]���������-��q�=�(������#�	f�������n�	���-�������5�������)���(�-���"�*�����	

�����#��	.��#�<���c�	A��j	��������	!�������������,�8���@A.���	.!����-*�4�#���,;��������-'#*��	!���(
y����*	����:����#������&���'���	��8��-������<��
���45�

���������������������8�+������#�D�!���,;��m)�/���$7+��!�����"*����#�	f�������n�	���-��#$%���fo �
�����m)/���*	����#*��	!��-'����	�;��	��#�����-�	��5���������������������p������#� o���-���"�*������r*�?�	D'

�����������&����'������������8����,;������r*�#� o����#*��	!��-'����#�	�������n�	������-���-�	 ���	1�
������0�7f��-������).!����\�	/���#�	f������	�Q�	r.�S�����(�5������"�*����:������!3���-�����������(�8�+�

#�����<�#�	*��������`��C����45�
�#4>*����-������D2��#�	f��������-�����V���������!�����"*����#A.�	f)<����7����	�

����)���	1��(n�	�l����#7���
��������������������	1����$��(��4��	*��������#�������<���+�����������-������-���5
��������������#������-����������#�	f�������n�	���-��#��7'��	7�����	)/	��#$!���=���������&�*a�?���f��,����

��,	 �M�

Q����G������S���������������������������������������������������
D

#"#��D"e

#���"#�6"

@

≥
∞<<−∞

−=

�

���

����

	

�2�

	�$��

σ
β

��

����(6����-����#"o������n�	��&���`*���b�	.���!�������-)�����������-�������#)2*	��"�������(�4�
���
��������-������	r.���-�	)��V�����	C)��������-�����&���'�����#�-.�	�5β��	��)���	W������8���

�����-�5�



GO[�����������	
�����������������������������

,	.~7��������������-�����,	 ��_	���-�����!(�������-�����n�	������-���-�	 ���	1�����p���(���#r)�2��
����)������-1�����	����ν����5����)��	�-�	 ���������������������p���	�*�#�.��#*��	�!��-�'�,�8�����-.�

�����������*	��(#*��	�!�g�*�������	.���!�����-����-��������̀ �*�#�*������������#�C.���z��������(-��	������w���������
#�����m)��/���*	�����8��+����&1)��2��������	���( )�ν������(�-������#p���h����	������)�����5�"*���	��.�
#���"#�6" �� �$�� β=����������(#����,	�� �����#�	��f��-���������)��,;������!�-�����ν����$7+�

���#��7����m)/�������e�h��������-.�����,��~7��#$���'�y������	���������������\�	�/���#���������3�4��:���
�������-����	�	=/�(�-�����-������).!�������������-�������-����)��34��	.!�0N����z��	����)����:���	*������4

���5������������"*�������m)/���8+��!����ν���������������#�h	*��-�����	����	���������w���&1)2��n*���������
�	��������#)�	:���	*�������C%�	�������@

�σ����5�
�����-��"�7o��	�QG�S#��,;�g*����b2��������#.��#*��	!�,�8���,���(�������;������*��?���%�����

��!M�

�����������������������������������������������������������������#���"
#���"#�6"

�

��

�
� 	

�$�

�
�� −== β�

���������#D�!����m)/���$7+��!�����e�h��������_#" ��� 	� −=ε�����-����QGS(���#��	D'���,�	�1)�	�
������+���!������	�����z��	����������#*��	�!��-�'��8�+��	�������p����D2�����#r)2��,;�,���,�	1)�

��p���(#��7����m)/���8+��	�����#"
�

	

σ
σλ =���(5�

����������n*����u���c	o)��������)��	�����#��0N��(�-��"�7o��V���c	o)����	p������-�	��5�	1)���`*
����������#7���-)�������!�����"*��#�	f�������V������#��7'����������.��������������,����#��������f/������

&����#�*����������)��������#.��#*��	!��-'��5������������������w�`�*�����+���	���=����"*����������-�'��8�+�,
(#*��	!�n*���������������������-�.��	D'�������"�*��"*�)���-�)����!��-�������(,;������#C$)o���	�����M��������

�����n=1.��	*��-�����V���n*��������(�	�����7���n*���G�����#*	�7��n�*������������C�%���=1����5������
������8��������"*��j	���-������������-��"*�-��(#�	f�������n�	��V���c�]�	]���#C$)o���	�5�

�������8�+���!������"�*�������n�	��V�����f/����+���,	*	���)���	�����&��	<�0�1)�2��?���%�����
��������8���&���"�7���������D���-�	 ���-��������(�������	���`��C��#*��	!��-'��8+Q�	S�����m)�/���8+�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G K� �$�������	�	������������



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GOG�

�#��7��( )�����(#D�!����	=/��$7+���������	
)�����5��("*���	�.��̀ ��.��������"��7o���	�����������
�	��%����#D�!����$7+��ε��#����;������������-��"�7o������!��~�;���-*�4���#�����-�-��;(����;���������

�l��)��,�8���	r.��#�	7��#*��	!��	���#����������5�
������-���������	�����������#*��	!��-'�,�8������4�����	r.�����`*����	���(-*	����������#*��	�!��-'��8+���

����$7+���m)/�-����`��C���r*-�*����#��7��5�"*���)��������	����
���=1������>*���0�N�����3�4�
����5������8+���"*��`��C���	f)<��L=.���������"*���!�����"*���-�����m)/�������`��C��&�	<��$7+���

����-.)2��#��	C)�����/��������5����������������������&7'�"*���	A����������	�)���&������`*�j	���"�7�
���7�����(����(���-��}Q���	�GZJXS��-�*�4��i����(5������������V����������e*��%��������`�*�,	��;�

�#w����	
)����8+���	����-�	 ������������!����m)/���$7+���(#D�##"\"" ��� 	�	� −����������	������
Q����S(#*��	!��-'��8+������(#*	7��n*�������	�����7���n*����*��&������-���	N. �W�G�M�

���n*��������	��	�����7�M������������������������������������#�D"e\�\ @

	��� 2			 σ=�

Q���XS����������������d

#"

#"
c
#A"

d\c
@ σ

λε

σ
λε
σ

λεφ
λ

σλε �

�

�

���� 	�	� −−Φ+
=−=����

����,;����!
�

	

σ
σλ =����������σ��������=�������8���@@

�	 σσσ +=����#���&�%	���������5"�#φ��`�*

�����-�	)����	����n*����	��#�	r]�n�	�"�#Φ#���-����	D���#�	r]�n�	��`*�8����-�	�5�
�

������	�#*	7��n*��M����������������#���"�#" �� 		� θθ −=��

������������������������������������������

Q��H���������������S
d

#"
c

d
#"

c

#"d\c
@

@

@

�

��

�

��
�

������ 	�	�

σ
θσε

σ
θσεφσ

θσεε
−Φ

−
+−=−=���

�,;����!
	σθ A=����5�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�G&O��	�����O���,�������7�5�0����	�-������ ����"GZJX#��f������=�������������$���������������������
�
������-������������������ ��	����������������1�	��f��O����������=�������������  ��XHHKXHJ��



GOX�����������	
�����������������������������

�����	C)���	��#*	7.)����E!�-��V���Q�1,�S"�7o����σ�(λ�(�ε������l���6������b�2����(
����������n�*����u������f/����
����������	������������-����	���)���	W�"��7o��"��.~7����QGS��#���(����,����

������������#*	���;���ν����	����;���-�5��������#.��#*��	!�,�8�����.*���*	N����Q#w���S������`�*��
	��-��-���/�������(#����������	�-���M�

Q�����P���������S�������d\c��� ��	�

���
ε−

=�
��,���#C.���z�����+���	����-1��	(#��6����=��������������,��8����?����������.�����!����	*��,����

��	!`*����C%�-'�"������-1���	r.��`*�#.��#*���-���/�5Q��AD ≤≤ �����⇒≥ D�	S��
�

2�)�;I=��)*(��7����

�"*����������	/�	!�n*	.%�#.��#*��	!�L�1p���,	)������������������n�	����-���&��������	C)����	���(�� !��	�
��4��	N����!��*��#�	f�������!���8��	���-������)��QGZZO�S#�-�	�(���-��������-�����4�5�

Q�����O��S�����

��)

"

)

)��

�����

������

������

9���

�2����

	�

$��

�

A

D

@

#6"

\#�"\e

#6"

∑
=

+==

−=

+=

δδδ

σ
ε

εα

��������������

����-���6����("�#������(b�	.��n�	��&����������-�����-�	)�������Q�������,	)������.�%�L�1p��"*������S
�,	������������$'��������-��������������-�������&��������,	����������#������(-.���	�/�T�	�����	������)�

��������#.��#*��	!��-'������34��:������������#����������	�-�������`*�5δ	�(������b*���h�	�*�	��)���	W
��������������!3���	����)����������α�������*	����!�-.)2���-��#$%���	��)���	W�(�����-���4���;����#)�2�5

���	����)���	����������,	.~7��8�����mD<��!�������������������#*��	�!��-�'�,�8�����r�	����b����������-���,��.'�����*	��
�m)/��������	�;��	����#���-����-.�	��5��	(��n*�������������	�����n=1.�������C�%���=1��������#.�r�	����	���
�	����������Q�#�������!���	����)�����#=/�#��	����.�����S�#��-�	�5�

����-���QO�S���	*�����	A�������	��@

�σ��(@

	σ���(���)���	�W����	�*����@σ�����γ���������*��?���f����!�
*�4�g*����-�#����;�����"*8r*	+�(-���-���M�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GOH�

�����������������������������������������������
#" @@

@

@@@

	�

	

	�

σσ
σγ

σσσ

+=
+=

�

���)���	Wγ���#.���n<�������������������#���#�	�*��������-����,;��:����#*��	!��-'��8+�,������-�.!�5��"�*�
�)���	W��������������	��E!�-��-.*;���`*�����;��������-*�4������������	��)/�����`*����C%�"������-1��
#���-.!�5�������-1���!�#)�	���γ��������#�.�*�(�����C%�	��������D@

=	σ���	�*����∞��@

�σ��#���������8�+�(-��	�
���������-�����3���-�����#*��	!��-'QO�S������#��7����-��`*�����#��&*-D��#A.�	f)<������5����������

����-1���~�	.]��r*�@	σ��-.!�&����*	N.����7����#" @ ∞→	σ��-1��	*���@

�σ�&����C%��7�����
-.!#D" @ →�σ������)���	W���-1���	r�;�(γ��������`�*��7�����8������������!�-����/�&��#A" →γ(����"�*����

��	���-����!3�-��-���/�`*8��"���������n�	���-������5�
�����-��#$!���=�QO�S����#4>*��-.]������#���+���&�	<�-�	�(����(��!3����-��������.*����������)���

����#*��	�!��-'#" ��	����������fo �����������#��	���e*��%����w��������������	�����(	�-��������`�*#" ��9�(
#���-�	��5�������������#����	A���#*��	!��-'�?��:��&�$p����g*�����.�������!�#�	��	=������������������	�D�	z�(���

�������:���&���'�#���������#����	C)����V��������(#*��	�!��-�'����4�5����$������V���#��*������
����$����`��V�����r*����������5����$������V���j	����������������#�	�f��������-������n�	���-)�������

�������������#���Bo� ��	�-�����#*��	�!��-�'�,�8������"�7o��������������������	C)����	���(�����$�������|���(��4
���������������-����(,;������34��:����	����)���:��(#*��	!��-'�������-�;���-���	���;���������,����;�������4

#���-����5����#��A��?	��	=�����	*�����	!�V���"*���!�-.]�����<	���	����������)���������#�/���
h���#�������-������!����������������n�	���-��c�]�	]���#*��	!����4�#�	f�����#����	7'��(����(��4
��]����������������#*��	�!��-�'��8�+�(��;��������$�������!����������̀ �*��	�=/�`�*�,���.'����������&1)�2��(����w

���?�-�	 ��
�����#���)��4���������1������"*������$������������#������;������4������	���4��-���
��$����"*��������o�����	!�_	7)���(.����-�5����l�����$R2��"*���"�11p�����#/���������n������������#*	�	.��

�$����`��V���,;���i����������!-�Q�"3����������	�7�������GZZOMHXOKHHX���#�-�����!��p��"*-��(
�����������#*��	!��-'�,;�j	������!�-���	N. �W����#�	f�������n�	��������.'�������e*��%�n�	���`�*�,��

����������-��,	���(��34��:���#p�h����	����)�5������#��������-��"*�����������-�������!����������	�*���#�h	*�



GOP�����������	
�����������������������������

`*����#��	��#*��	!��-'��8+���	*������34��:����	����)�������-'���#��#*��	!�-.�	��5�
�����-�����#4>*���!3�������������-'����)��n*����������-���)��4��
���������!�����"*�����#*��	�!��

���#��(�-��"*�������fo ��-������������������&�	������.����"*�����r*�������	/��	�5������4���	�E�������
�)���	W�Dδ(��������`*�	����������*	���b*��hQ��#.�*�δ�	���S������������#�-���������!3����-���(-.�	���C%�	�������

�������#������,;����!�-��-���/�&*-D��������������������(�	������-������V����n�*���������#*��	�!��-�'����	��
���	:�"�r�	��#��-�	�5��

���������#�	�7����!�����"*���r*���	����	���)���	WQDδ������δ��	���S�����-.��	���C�%�	�������������!���"�*����
?��%(������������	����)�����`�~�����:����p��#.��#*��	!��-'���9����������	�������7���#�*�������������D��

���-���/5�
�

2�O��$�E�P��

���������������-����(#�	f�������n�	��V���c�]�	]���(�-�����q�����w�,	7��������8$)�2��#*��	�!�����4
������������n�	��&���,�7��Bo ��5������L�1p��"*�����������-�����n�	���-��"�7o�Q���-��OS�

����&���-�����n�	�#7)*�	r��#�	�)��Q����$2��SG���	C)�������-�M�
QIS��

)��6��

6 6 )6

)66���6���6��

6

6�� �������� ����
@

A
��

@

A
����

@

A

@
@

A

D ∑ ∑∑∑
= ≤=

+++++= αααααα�

��ε+���

���������������������������������
A@

@I

=
=

�

2�������������
��

2�

�����@�A

�����@�A

=
=����������������� 	� −=ε�

�*-����,	)�����.%��-�	 �����������(�����Q�&�	�XJ,	)���S��*-���(R�����	�N���������������	��
�-����Q�*	�����	!���������S��*-���������#����������	�������_�8���5�

��������)��6�����-��������������	/�	!�n*	.�%�@�o��#��<���-������V�����r�	�������,	)��������������
���	����)�6���8�������������	C)����������-������&���'�Q���&�	��@�������*	�������A��������	�!�������S����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G&�$�������	������,����������"$�������#�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GOO�

���	/�	!�n*	.%���,	)���������(��-.)2��5�������)������8���������#������������	�������#���,	� ��������������*	�1����!�-��
GX�X�X�G�����	��������������	��JGKGHY[Q��	������	=�������	�S��)/����#����	���-�.!�5�����������)��"�*�

��������:����r�	���#'������n<��?���������������-�����-.*;�����#.��5��ε���#D�!����m)/���$7+��������!����
,;�#" ��	��8+�������#*��	!��-'��#" ���������m)�/���*	���8����������#���#�	�f���	�����-��	��5��8�+�����(#*��	�!��-�'
#" ��	���#��Bo ��n<�����6����-����(������"�*	�W�,�8������]�����,	)��������.%��!��	�����-���������

����#��&7'��/�-�����������������-.!���w�,	7�����#������(-�����q��������������	�����n�*�����������!���
n=1.�������C%��=1����	��.�r�	���#����	�����������������	*������@

	σ������5���(������	.�����������=����&������
�����-*�4�g*�����*�M�

Q������Y�����������������������S���������� �999� ++++= H@@@AAD δδδδ�
���!�,;�M��

������(#*��	!��-'�,�8���

��9A����	r.��0N��	��	���	��	r.��&!����#��7'������,	)�����#)�.%��	�����(�

�9@���	r.�������8���V����l��)��*	.%��n�,	)������(�

�9H����D2�����-����f���}����V�������8���V���*	.%��n�,	)��������(�

�������m)/���$7+������	.���!������	����n*����������5�
�����=����QYS��	������)��(A9�#�����H9���	������)��(,	���;���������-�������i����g*�	�����b��2����

������34��:	�����#.��#*��	!��-'�,�8������,;��m)/��������,	)���n*	.%�"���������-.)2��g$)o���	�5����"�*����
#���	
)����	D�����!�����	����)��9A���9H(���)����#C.���:���9@(-.�	���)����DE���:���5�
���	��)���	Wα�����-����QI�S���δ�����-����QY�S�����������������V�������	C)����	�����,	��87����0�1)�2����w

���E!�-��(#*	7.)���#����;��������?m�7+�"��7o��	����|���(-��4��ε�����	����-����Q�IS��,�8����(
�����,	)������`*���n*	.%�#.��#*��	!����̀ ��C�����	����	������(#����������	������=����b2���QPS���D�	p��

#����5G�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�K�������������-����������-�����n�	��"�7o�����������?	D�	p����$!����������������	C)���	��#.��#*��	!����4������8���!��$�=!P�G����	A���������-��5�����

�	��#*	.�;���
.���p�*�����	!�����"�#����8����7����+�����*��nD.�����,���M�
7�������$�"GZZI#��f5����	������!��$�=!�U������P�G%5�7�������� �����������-������������������
 ��	���������	�7�������������=����������f��7= 5�'��/���� �����ZI�[Y�



GOI�����������	
�����������������������������

�
2�)�)���"�

�����h	����	1������	��"�7o����
.�����(�������-�����-����������n�����������#*��	!�,�8������4�����#�1�C$���	��
��&�	�XJ���� !�,	)��������#�	�����������JHKGHY[�����������-����	C)���(5����"�*�����������������	��;��	��

������(�*	������+���V�����	.E)������������0�1)2����wF*	)����	4�	!����4�	�;����#)�.%���8���	�G���!�
���������	��;�8�!���l�������	��	�����w���������#����	�A���,���*�����*3�W��\��o)����(��-�*�4�-���V����(�#�	�7���

���	����)���!3����7�<�j	���������������7�<����	N�;�&*-D��������!�������	+��	������B/	�������	:��	�
�����	���*	W��7�<GHYI����	C)���(�-������5�����*	������+���V��������l�������!�#��������4�	���	�
�,	*8�����#�	�!QGHYISX��-*�4��i���(�����-����;���5�

�
2�-�5��EZ�1�b��I!�E�'$���7���)*�-����

��������n*	.%�#.��#*��	!��������-�����n�	������8��,	)�������������	���)���	W�#*	7.)�����E!�-��"�7o��	��	�
��-�QI�S�-���QYS�����-����;���(�5�����-���i����g�����-+���"�7o��"*�����&%	��F*	)��5�

���!�	A�;������V���������n�	����#�	f����������̀ �*����#.)D����������	�;�V���`*����?	w	D.)��������
�#����	�;����������-��"�7o�����&%	��F*	)��&�$p�����&D<�"*���	.��(-�	������(�-�����;����#*��	�!�,�8����

`*�(�-�;���-��F*	)��,�����W��-)������!�������_�,���;���	�;���������-���5�
�

2�(�5-���*��-���"��

��h���������������	���"�7o�����&%	��F*	)���-��
�������	������D�2��0)*�	�r����	��;�����	C)���	��
�0�7���#*	7.)���)�	*��(��-��,���;�-���5�������-)�����#�*����8����	�;����	�;�"*��������N+��!�����#*	�

,���;��������������	���;���-..!�	������#���)��4�	���(#*	7.)����E!�-��V���������5�����D�2��"�*�
�������?�	D'�����n�	���E!�-����-1�������h����p��-�1��n����������#*	7.)�����������E!�-�����-1������C%�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�K���
.���	4�	!�����	4�	!(#)�.%���8���	�2��#*	����������!�-.)�-.�	��#���) ���	*���"!�	!��C�5�
GK�?�D�;�(,	*8�����8�D�	!�(#�	�!���>���@o���*	������+�����;��������#���,��*��	f)<���-7'��	�����$'��-� ���	f)<���$A��(

���	7��(#) N��-�N���	r ���#�	������	f)<�I���	N��(GHYI�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GOY�

������h����p��-�1�	��n����������#*	7.)���n�	�����������#�����,;�#$!���w�����!�&�	1�����������*��&��������,����
�!�,	��M�

��#d"#"c@ A*'*''� −−= °��

������!'-*�.���'-*G.��������.)����n�	���0)*�	r���*	1��b�������������h�����p��#*	7��������h������C�%����
�-.)2��&�	1��5�������n*���������#D�	A��?��f��6�����	�;@�Q�����	�!K����S���������	�������������;���+��	��

��-����<h����p���-������-���	7'����#���C%��-�	�5�

�����08��!������B�08�����B�'����_�$���J'#����mM�8������:�7��NX���E��'�$#��:���

���!(:/�P� ��!/������ �����P!8� ��(���$�4-� �Q���P�'O0

�

�$6!��;()���e8������>;�H��� � � � �

�7��������
�

�_s2�?� <s1_� _sJ_�

�,���0�
�

�0sM�?� <sI0� _s]0�

�,���I�
�

��<sJ]�?� <sI2� �IsJ;�

�",���0#I�
�

�<s<1�??� <s<J� 0s]2�

�",���I#I�
�

��<s<]J�?� <s<2� 2s02�

�",���0#�"�,���I#��
�

��<s0_�??� <s<;� �IsI2�

���
�

�<s0;�?� <s<J� 2sI;�

��I�
�

�<s<<<2� <s<<I� �<s01I�

�",���0#����
�

<s<<_� <s<0� <sJ10�

�",���I#����
�

�&�<s<0M�???� <s<<1� �0sJ2�

F�	!�� ��	)�����	G� �� �� �� ��

�-�����&��4����	�
�
�

�<s<J;�?� <s<<J� 0Is<_�

�������
�� �<s_M�?� <s<]1� ;sI�

���!��	#�T4?�,���.��c4�;�� �� �� �� ��

�7��������
�

�0s0M�?� <s<1M� 0Is0�

Dα

Aα

@α
AAα
@@α

A@α
�α

��α
A�α

@�α

#" @@@

�	 σσσ +=

Dδ

@@ Wσσγ 	=



GOJ�����������	
�����������������������������

�.0�
�

�<sJ_�?� <sI� Is]0�

�.I�
�

��<s<<<0�?� <s<<<<<_� �0_sI�

�.2�
�

�0s]�?� <s2_� Ms1]�

�,���&���/�����	�>�01s;� �� �� �� ��

22_���0I���I]��'�4)	*��3�4��� � �	@�	�(��3�4����I] ���
�	@�	(�3�4����

0I�
� ��

����A�	���B����3�	)��m��!4���%4Q����>�P����������������(����3������4��3�\!�ef(��36����������
�����(����3������4��3���G�ef(�3�6������������������������(����3������4��3�%3�ef(�3�6�

�U��VA�$	!�`��d���	)�

���h���#�	7��	�������-����;����	��)���	W��������������e=��������#�.������������F.�W���-�%��`�*���
�-��,���;�(-%��-��,���;�"*�����&%	��F*	)���!����-+���	���c�������-���i���5��

���h���"������!�#*����;���������������������������-�����n�	��&���c	o)������������(�)��4����<�,�5��
���h���������"*�������C%�D% ===° ������* ααα(�����!�����"*���r�	�����������-��c	o)���&

���n�	�����$2��-�������QOS�n�	��	���2*	1����c	!Km4��b�	.��&���(j������������5�
������������������}���.���?�������u���,�D��	*�,���#E./���������������h���5����������������������
����

�������N���!�����#E./�#�	����}���.���������������`�*������}���.���������	���-�����&���'�#�	7��������D�2�
�����#�����"*���!�-.�	*���������,������L*�w�������������(�-�����&1)�2���	�����)���*	�����,	��������)��&�	1)����:��
�����<�#�	*�������5�

�����h���j	���"�7������������������������?����������!������"�*����)��4�����<�,����;������	A.*�����!���C%�
����#��#E./�u�������}���.���-�	�5�#.�*��D% @A ==° ��* αα5��������������r�	����-�;���-��F*	)�

���"*���	.��(�����-��	*�#��������-�����C4�,���QIS���b*��h��6α�#.���	����������?��������(#��	�D'���������
#E./��z��}���.���#��-�	�5�

�������������}����.���?����������:����#�����,�����W�������h������������#�.�����r*�?�	�D'�����	�*����,������
������b*��h�(,	�������)����������-�����(QIS�#���(��-��	��5����h���(��.����"�*�����������:�����-�'��C�%�

���(�}���.���?������D% ===° �����* ααα����������������-��F*	�)����!���)��4�����<�,���;�����(
,	 ���-�;�#.����-.��#���-��	*��-�����}���.���?��������:��,������-�	�5�

Aδ

@δ

Hδ
η



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GOZ�

������h���"*�)7N���!���	N]���h������������������,;���:����#*��	�!��-'��+��,�����W�(����#���������

�#���-��-�	��5���#.���(��h���"*���	.D�����������	���)���	W�,������( )		
�

@@

@

σσ
σγ

+
=������δ��(	��

�������,	���87������w�#����,�����;��-�����5����h���(j	�����"*�����������������#*��	��!	����:������-��'��C��%�
&��D% H@AD =====

°
δδδδγ*���,���;�#���4�5��h���"*��-�i	���������+���-'���8.�����

�����������#��-�����-.*;�����&�	!�#.��#*��	!�")��*3W����-����#*��	!	�������������;����?���%�"�*����(-��	�
���-�QIS��#����������	C)���	��,���V�����	A���(#��7���?	�����&<�-��5��������-��F*	�)��j	��������
�-�;�h���(����������4����6��������������<�����-�����#�.����r�	����"�*������������#*��	�!��-�'���+��,������

����)������������	��)���	W	����,;������34��:�����5�
�

�/�08��!$#��:�������7���8���5�^:�5�08����B�'����_����:�$���J'#����@(��"�A���
��7�7��NX���E��'��

Q���P��
�!A8�! ��+��

�>�O<�� ���

��(T!&�
�k4���

L�

;@���

�k4���

F;@����

��#��

$��6P�

=�!(���

���;+��

�Q���P

����"��6P

��m�����

���;+�

�e8���./ ��X)

�!nC�;,

�� ��B/����

�!3@�M!&��/K���

�=	#�4�����UC	��H[��3��

�X��A�g�$�3�� J1^0I � ]0^0_ � _� ]^]; � I^IM� �
�

����'����m��~����3�C��w�b�L����

�X��A�g�$�3�� 11^J � I0^1 � I� _^;2� 0^0;� �
�

�L�������'����m��T4?�

�X��A�g�$�3�� M1^1 � I]^02 � M� 001� ]^21� �
�

��$��!��	#	����,	��3�5 �T4?�

�X��A�g�$�3�� <;^00 � <]^0J � J� II<� I^1<� �
�

�A�g�$�3��T4?

�ef(��3��X�

�\!���3�����

4��3�

_;^01 � ;2^IM � 00� 0^IM � _^; � �H	����AC���:���C	,�%37	C�.7!-���

�� �� �� �� �� ��
>�,!�?�!	8��(�3�o�!�	R����:����

@�A��D ==== 6)�6��)6 ααα

D@A == �� αα

D@A ==== ����� αααα

DH@AD ===== δδδδγ



GI[�����������	
�����������������������������

�U���VA�$	!`��d���	)�

�

�������������-������}���.���j	�1������D2����	��#4>*�����������0A.W���h���5�"*���r*�?�	D'���
����#�����<�,���;�������h�������������-��	��lD����-������}���.���	*;��!���4QIS����������	:���	���#4>*�����

����D2����#������/���j	�1�����������#��,	 ��#'������,���;�"*���A�)��s-�	����������#*��	�!�?����������!�-��
������������/�	*���������8���-�����j	�1������������:����p�5���������,���;�"*��	���	D�����������h�����!�-.]���

�����������#.���e
����j	�1������D2����	:���	���+�����#.D���C%��������=����	���(�-����(-%��F.W����e
#.���(-%��`*���"*��h�����#���)��*3W����5�

�2��P�)*�-���#�/�#��*���y�=��

�����&%	��F*	)�����#��,	 ���-��"�7o������������n*	.�%�-������-�.*;�����!�-�����	/�	!�����������������#�w�(
���,	)����E!����#����������4����	���#.���������������#*��	!��-'��$R2��	���������������5����-�+���\��

���F*	)��������������`���C���������	���b2����(�-��	*�n*	.%�#.��#*��	!�,�8�����;����������������`�*
,	)�����������-���i����(	��57�,	.~��#���-�	 ���!�������n*	.%�"*��#.��#*��	!�,�8���"�r�	���(�����&!���
,	)������������	�JHKGHJ[����������	������������"�i	W�#p=���HYPU[��#�����-��	��5�������	�*�������u��7A���
-�(�����b���������,	)���n*	.%���(,	)����/��	����(,	�48����(,	���!����8�!���(�N����(��(j�	���(,���N���

,	NC%������("*�8<���������w��#D2����������,	)����*	��	���2*	1����������_	��#.��#*��	!�e=����)���	��-��5����
���,	)���n*	.%�8���&�	1�������������������*�$�rN!�(,m�4�(,	)��!�(�m*��(,	)2]�$����,	)2����	��-�7���*����
��"�i	W������,	.7�������������#�.��#*��	!�,�8���"*����-����5���������������,	)����n*	.�%�l���)�����w�����,	����"�*���
��0<��	��,	)���/YI[U[�0<��	��8���,	)2]�$����,	)2���,	)���n*	.%���"*��_	�����GZZU[��"*��)7!����

��������/���#.��#*��	!�e=��-��5�
��l��)����,	)����) ���#*��	!�e=����	�QGH�,	)���S���.�����(����"���#*�HU[���#���OU[����������������)��(�

���@���#*��	!�e=��"�r�	��������,	)���F.W�	N.����O�U5����-��5�
��������!3��n*	.%�#.��#*��	!�"�r�	���-�����������������&�!�),	��������������	�����������-���	�*�������	��GUG�

�����������"*�) ���,	48����,	)���n*	.%��.����"*�����!�����-%����-������QXUZ��-�%���S�����)��������������
����������#*��	!�-�������	���N����,	)���n*	.%�,;��	D�PUJ�-%��(������������)��4����<��5��&��	1���(���n*	.�%

���������	��������#C.��-�������	���	 �	��!�,	)��OUIK�����������,	)����"������
��"*�����������������(-%��������	��
���������)��4����<��/;��D���5�!a���8i	���)���"*�����7����������!�������n*	.%�#.��#*��	!�,�8���GH���,	)����



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GIG�

��(#�����������������-.�	!�?��������������l��)����w���������/������-��5��
��)�	*�"*�)7N�������!���������(�-��;����-��L��1p��"�*������������,	)������!������"�*���������N��������
��#*	������

��,	48�����������-��������_	��#.��#*��	!����	�����>*���#*������#�������������#�	*	W��	��������-���5�
�����,	)����!�����#�	����"*����������	�����!�-.)2��#1w	.���$7+������!3���	�������������#*�-)����	�

��������������������/���#.�*	�W�#*��	�!�e=�����#�����-����5�������-�)��������Q����	��GHY[S�����,	)����n*	.�%
����D���,	48���XY�����������D����N�����,	)���n*	.%���XX������������������,	)����"������#�.��#*��	�!��	�p�������������	��

����-���5���������	��������������N����,	)�����n*	.%�#.��#*��	!�,�8���"*�) ������	��GHYZ�������-��������
�	�����������8���,	48����,	)�����	�GHYY��������-������5�

�s�08��!"��%��M�^��JX�$J��$����M�t�D#7��o���B�������
�'#��B�

0�#������B,2	�24-�	�P��d(���:�"���



GIX�����������	
�����������������������������

�
�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GIH�

��������	A*����������������#���#'����������!���1=.���	�	.��*����������#)�.%���8���	�-�������-����-�����
�������#�����(�4��-������	�-����#*��	!�@*�8����'	��������������b�+�����!���2���#$����'���$7+����,����

������,	)���n*	.%�#.��#*��	!�e=����@*�8�����-����!3���	�-���5�A���������e=������#C$)o��&���'�u�7
����������,	)���"�����,;��m)/����#���������n*	.%�#.��#*��	!����������34��:	��	������������:��&�*a�����!�-���

�����)��4����<�#�	*��������,	�;����#/��5�
�

�2#��*�������D(��E��(F�#���5*���

,	7����w��-��,��.'��!����#.�������+���	��(������)���	W�,�����γ�����-�����#*��	!��-'�(QIS��@�1��
#7N�����5�����r*����������������������������n*	.�%�#�.��#*��	�!�"�i	�W�e=����-.�-�	� ��8�����-��;����-��F*	�)��

��	/�	!�����������,	)������#/���"�����,;��+���&�	<��m)/��������#��	��-�	��5������-�)��&���'��.����"*���
#�������?�������(n*	.%�"*��#*��	!����-.�����,;�����������������,	)����,	������,;��m)�/����,	������w�������:����	��

�������������������!�#$���'��:��	N.��(��	�;��*�-p������+���	��L�1p��"*�����!�-.�	���)������������������	�
�����)��4����<�#�	*��������(����j�)����,	�;5�

���,	.~7����f/�"*���������!��&�D<�@o����������������������)��������!������"*����������(-�*�4�,���.'�
��	r.��#)�������	����-���(�	r.��,�������}����?-�����-�����-.*�����	r.����#�.�����:����(	�����������

�����#.��#*��	!��-'�,�8�������������,	)���"�����,;�?�	C��"�.~7�������8��n*	.%��)���(	���-����5�������
.�����
#�	*���������:��������)�����`*�	��������	����)�����b���������-��	*���	*�"� �	+�����-.*	7G���	r.���D2��(���	�

������	r.��&!����#��7'�����	��	����	�".G#������������	�r.��������8����V����l���)��(".X#�������}�����V�����D�2��(
��f�#�������8���V��������	r.����	�".H#(��������-���	C)����5��������-��c�]�	]���	����)��"*����:��QYS����

���������-�����n�	��"�7o��	��,	�87����wQ��-�QISS�(��;��������-��5,	.~7��!�-*�4�,��.'�(
�#���	
)��������!������,���#)���&�	'�����	����	r.�����	�Q����������,	��;��*�*-���,��������	�!	��&�������S��

������}��������	C)���?-�Q������������������&����'��*	���	���,;���.�N��b�!����-'����}�����7�<�,���,�����&�����
���-�����-.*;������-����S�������@*�8����'	��(,�8������������r*����������#.��#*��	!��-'�_	���,�8���,����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&� ���
�U��������



GIP�����������	
�����������������������������

�����������8��#��	D'����	*����	r.�������8���V����l��)�����������e=���@�	!�b+���8���(�	r.�����-���,�����
-'�,	)���"�����,;��m)/����#���������n*	.%�#.��#*��	!���	��-.�	���-5�

��F*	)�����&%	������-��"�7o��QYS�������"*���	
)��������:��8������	�����	�����)�*���#���-����-�*	7��5����?�	�D'����
�*	1���r*����#.������DE��������	���4��;�����AH �

g δδ�������������)������DE����:��.G���.H���������#�C.����-�1����
#.�������@

gδ���������)��#C.���:��8���.X�������������,	� ��,;�?����������#�.��#*��	�!��-'����������#�����-�.�5Q�����-�+
g��S��
�

2O68����Z($��k�*����#��<!�����#I=��=���"�

����������,	)�������8��n*	.%�#*��	!������-*�4�Vm����	1��"*����,��*���	�(������V�������	C)����	��
���-���(#�	f�������n�	���4����<��2*	1����&�$p�����*8A�����������4�5�

������-�;���-��F*	)��#$!���w���(#��,	 ����#*��	!�e=���!�-.���	/�	!�n*	.%�#.�����E!������
���,	)���6	C������b*�<�	�(��������"�*	W��5�����,	)����#�	�7����n*	.�%�"�*��#*��	�!�e=���	����������	��

��������/�����)N��#D2�����<������,	�;����#/�������D��,	2�*�-��5�
��A�)��"*�)7N���������-*�4�&%	����	1��"*�����!�#*�(����u��7A�����!�����"*��(�*	.�%������#�/���n

,	)��	��,�~7�����,	)������#/���	���2*	1����,	48�������N���#)�.%���8���	�(��l���)����w����
����������#$'��r*�?�	D'��������������	!�#����������������"*��0z���������#D�2�����w�����,	��;�n*	.%��!

��������������/�����)7!��-�����&���'���?	�	����-��(������������_	��#*��	!�e=���)�������-���������-��
���������) ���b��������8���,	�;�#.��#*��	!���_	�5�

���#*��	!������34��:���&���'�#������(#��,	 ���-���	A�����;�������������	��&��	'������!�-�
#��7'(����������������-������-�.*;���,���������}����?-�����	r.���-�����j	�1��	*����-���(����#�.�����:�������������

��*	.%�#.��#*��	!,	)���"�����,;�,�8����m)/����n��)���	�-���5���,���������}������#��7'�����	�
�	4�	!���������������#*��	�!��-�'�@*�8������'	��l��)����w����#)�.%��	�Q��#*��	�!�@�	�!�S�����n*	.�%�#�.�

����,	)���"�����,;��m)/����-��	��-��(��������	r.�����-����r*��������Q������	4�	!�`*���8���V����l��)�
#)�.%S(�:��������)���#*��	!���$7'�����DE����5�
�



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GIO�

2��Z($��#I=��=���"�

�-*���,�-�(��N���	1������#*��	!��DN������("�����&�	'��-..!��&!���n*	.%�@o���-.*;�����
������-���/�,��*��	f)<�(����������������	������>���)����"*�-�����	f)<���-*-W�"*������+���"*���	.������	��

��	f)<��-��(������h������������5���������1��"�*����?	��	=���	A���	)����"*���(�#�������`�7!�-�����
-�	����:v���	�2�5�
�)�	*�j	�����L�1p��"*�����&%	���	�(#���*��q���������#)�	�����%���-.]��!��i����,���M�

GK����L�1p��"*��F*	)��j	����(��������������	�r.�������	�����*�*-������p��,����#�)����������&��	'�#)�.�%��	��
#.�����-'������������������n*	.%�#*��	!��(������������)N��#�-�	�	�����#)*�*-���	
��qm%��"*���	.��
�	r.������������#%�f/�-.*����,�!��	D��������) ���Vm����#)���#)�.%��	��������	�r.��"�*����	����	��

������#����!3��@o����#*��	!�@*�8����N+����!�����#7N���	4�@�W����@���#)2*	�(�������
-�	���+��5�

XK����f���D2��,���_	�����������8����V���������}������Q����}�����?-���������S�������&����'������r*�#��*
#.����������������������n*	.%�@o����#*��	!��-'�@*�8��������5�������#���,;�&�*_���$7+���������,����

���������	r.�����/���n�	.�����,�������,	�;�#��)�������������	C)�����-�'���'	����!������	��#)�.%��	�
���������-.*�������-�����&�	'�"*������.�N����������-��-����5��"�*���������������}�������7�<�,��7��#�1=.����

������������}������f��	��lD����#.���	��	�����*	'����"*�-��"�.~7����#��f�(������?	��-�<����$7+����
������������n�	.��"*���m���������4�$+����)N���	C)����N+����!�����#7N�(�������-�+��+�������-*	��

��4����<5�
HK�����������)������#*��	�!�e=����	1������.*���*	N������,;����&�%	��n�	�.������	C(�-�*	�������`�*�,���.'����

�����-�	��q�=���	f)<��-���?-�-.$����-������,-�����N+���#$%���*�����5���"�*��L�1p��	��
��u�7A�������(������������������������0A2.�����D�	+��7��#�m������	�����*�����V�r��")����8$)2��

�����.����"*����#)����z���#)���g$)o���	�	N�5�
�

�

�



GII�����������	
�����������������������������

������	���

G�� 5������� ��O��� ,������� 7�5�0�� ��	� -���	���  �� "GZYY#6� �������
��� �!�
��
���
������"
�	���
�	����
�������!�	
�����	
��� �!�����O����������

��������������I%�XGKHY��
X�� 3�������� ��=�� ��	� �������� $�� "GZZO#6� ��  �!��� ���� ��	��	��� �����	��	��
����	
�� �� �� "
�	���
�	� ���
���� ���!�	
��� ���� ����� ��
��� =���������

=����������X[%�HXOKHHX��
H�� 3����������=���7�������$����	�!������-��"GZZJ#6����
��!�	
���
������	��	��
�!����!�	
���
�����������3�����%��0������5��	����� ����������

P�� 7�������5���7�������'�'��2�!�	����=��"GZYJ#6� ��������
�������	��	�����
��	����� �%���*�
���=��������O����������������������!��������X�"I#%�PXZK
PPP��

O�� 7������� $�� ��  ����	�� !���� ��� ��	� 3�������� ��=�� "GZZJ#6��� �
��!�	
��� 
��
����	��	���!����!�	
���
�����������0������5��	����� �����������3�������

I�� =�����1����	���5���"X[[[#6��������	�������� ����������������	��	���!�
���!�	
���
��� 7���������� -��	���� ��	� !������� ����������� ������ $����� "���
 ������#��

Y�� ������ !�� �� �����/����� -�� �� �������� 1�� ��	� T����� T�� "GZZP#6� ���!�	
���
��
.���
�-� ��	��	��� ��������� �!� ����	��	�� ,������ �� �!��
�����

,��
������5��������=��������!�������JP%�IIKJH��
J�� ��������1�O�� "GZOY#6����� ��������
� ��� ���!�	
���� O������� ��� ��� !�
���

-�����������-�����
���-������5�������������GX[��� ����H��XOHKXJG��
Z�� ��������!����1�������-����	�,����-�$����"X[[P#���,���!����!�	
���
�����
���
 ����	
����� �!��
����� �� ����� $�� =���������� O������� ��� ������������

-
���������������������7����������GZ"�#P%�GKGZ��
G[���������'�� "GZZG#6��	����
��	� ��������� 1��������� ���� S��/�  ���������

������
��

GG��Y������� 1�� �� O������ $�� �� ,����� Y�� ��	� ,������
��� ��� "X[[X#6� ���!�	
���
��
.���
�� ��� ���
� ����� �	������-�  ����	
����'� �� ��	������
���
���������,����������9��������
��

GX�� �����-�����������7������ "X[[GKX[[H#����������
�����"��������� ����	
�����
��
���S�0��%������� �����



�0 �+��V(A��"�/������l�D8�e �B@�	]8�� ���C�$�$����GIY�

GH��0�������1�� ��	�5��	������  �� "X[[[#6���
���
��� �����	��	�������	��	�� ��
���H�� $�%��� �!��
���� 5������ $���������� 9��������
�� =���������

������
��=���������!���������Z�������
������I��%�IHKJH�"��� ������#���
GP��0������Y�0���3���.�����5��"GZZY#6��� �
��!�������
���
���,���
���"
�	%��
"�	
���� ��� ���-� �	������ =�������� O�������� ������
� ��� =��������� ��	�

 ���������-��������-��	�3������9��������
������I�"��� ������#��
GO��1����� �&���2�'�����,��"X[[H#6������$�

���.�����	�����
�������	��	�D�
�� �������
�� ���
���� ��������� ,5!�=�� 9���������� -������� ��������� 	�
=��	��� �����4�����

GI��1�����	��� ��� "X[[X#6���
���
��� ��� ���� "
�	���
�	� ���
���� ���!�	
���
��	
��� ����  �������� ���� ��	��	��� ����	��	�� ��� �!��
�����
�
����������!�"����������������	
������	
��������	
���������������
�����������	��	��$���������
���1�5��$������1���������� ��	� ��������
������.������"��� ������#��

�

��	����!'��T�3������3�+SSX�

�		��
�!'�`�3����������3��KKJ�


