
 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...��

 ^������ �	���� � ����� _���� ���� �� ^������ ^������
*��+, ^� -. � -/ �� � �01 H23-4 %�]@I H//�Y3

 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����� ���!, ��!�� ��N1 M��$7 
 ������ �� �Q�UV!O ��� �W���T �� �#���' X���C� R'�ST� ��

	C�� �� &���6 ��?
&��� ���� #���
∗

� '#"� 	��(��
∗∗

� �+?�`#e# &� '�!  ���� &� W����W � �+'� H">�� � � >�+�
� �� &��# M'�7
 �!); �� �������"���E�? (�? �� � ���  �� 5��'� ������ �� *{'� �� '�+�6�!  "$�I 

 "T�)�6MT���1 �� ������ 6 �� ������� b	�v� ���)v� �,� � %�F�Q7�� �$�!7 H
�T�I �'�F &� "��!	y� � �!� ��;��?#��& �� H��'S  R �O  5�, �T!=, � � 

"�� *�, 5���V �� ���ST� "v� � ���ST� A�# m���� � � ���$��� .
 � �+?�`#           *��
 Rv� �� "C!� �#���' �� �
!7 �� �!); �� '�!      �#���' "C���6 � ��

      "�� ��,�� #�Q��� *��!+  	'� Rv� �� .   �'���, M'� ��         '�!�  %����C �:��� "�+�� 
�� W{'� �j��  ��' �     "��� *�, ��)v� �'�� �� "Q�# Rv� M'� �� �E�`7 R �; �>�� *�, .

        &� �'�+? �������� (�+>� ����� M'� ���!�    A���� &� =' "J��        R�v� M�'��� ��� ��
   �; "��  �E�? ���,!# ��      ���!�� %�!�I ��� � �!�); '��+�6�!  "$�I ��=	+> ���� ��
  ��=	+> � �+?�`#   5��+  5���� '�!  H �!�      Rv� M'� �� ��)J�V � m# �      ���!�, ��!�� �N� 

"T�W � �!C ���� �]� ��!� wV!; ��� �W���T �� �#���' "C���6 ����& �� ������ .

*n�� ���	; ��  : �=	�����/ A#.IE�� � �T�! �	/����� FNZ ���0�  ��)��	= �  c	�C��� ���  �	�/

�v(�U�=��/ �	�1T �	D	�% *�1�/ c	C!��� � .

t .�`� ��
    �D	Z 6	Z �!   �� �Y= �=	�����/ A#.I�1�
���
 �/ �=	.��=� }=	.I E=�%A$�.  ��{.=� !�,� 	�

            P=	$� �=	$ 	� �K=	�� �! 	�����/ �� ���
 �/ *�1)��'� c!	k�$�  � P��Z P��)        �	�i" � �����%� 1�.)	� 

           �#$�% �! �
 �)����� G�) �O	T �� A#.I E=� 	�� A$� ���
 A#.I     V �	�1T � FK=��%  !��! *� �  �

∗ *	��	$ �!	��"� *�	#��=���! � �!	��"� ����*	�$� *�1�/ 

∗∗!	��"� �	.��	U���� *	��	$ !	��"� ����! � �=�*	�$� *�1�/ 



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ ��

   6�� A#.I R= *��.+   ��T	.� �	$ A$� c1�. 	�����/ A#.I=       �
 A$� ����
 �! �	O	Q%�� M" �

     	�����J, >��.% � �C1.
���=      ��$��$! � !��! �!	�=� �      4��h� tO	�.� ���      � �)	�$V ���   ���  A+��$ 

*	Y��AK�) �=d�.

!      	/���
 �=	$ 1.)	� *��=� � � P�ZP�)   �=	�����/ �    � �$	$� E
� �$ � *	C�	) P�	  �  � c	C!���

     A$� c1� P�Y�% �!��)��/  �
    P�	#% �! Gh� �$ E=�  	% ����C ���" �-=1Y= P�	Y% � � P��Z P��)

  !��C PY� �=��/ . % 	�      }D� �$��� � >�D�� A��/� �� �,�   *	
��  c1�� !	=  G�h� �!  � P��Z P��)

     �! *�1�/ *	�$� c	-=	, E��#% � ���
 P
 �i$ �! �=��/ E=�Gh��1���  � �mh=�	% ���� 	�  A#.�I

  �=	�����/  ���
   }�D� �$��� ��               �#�$�% &�	�'( � &��$ ���	)�� �	'0	�$ ��O A#.�I E�=� !��Y�+ 

                �� z��< ���i.� � ����
 �i�$ �! *�1��/ *	�$� �=	�����/ A#.I c	-=	, E��#% 	� 2g$ � ��T�!��

 ���
 �=	�����/ A#.I �	'�0	( � })��� �=	$	.� t=�O� �	�pV  �"� ������ ������     G=����� ��� !	��

 ���" �$��� � P��% !��� *�1�/ *	�$� �T�! �	/����� FNZ ����CA$�.

~. �!); '�+�6�!  "$�I ��v'��7 
2�     !�1Z A�dC �� �   �� *��=� �!��)��/ A#.I ��+ �� 6	$  c��! A��/ A#.I E=� AkC *��%

 �� �
 A$� ����dC �$ A�� �� ��	k�� E=� q�� �$��� P�	"1.�K/:

!6�� c��@ �	'0	$W� W@W� ¡ :2�$3%����) G%�� �=��/ .

&�! c��!@ �	'0	$W� ¡@W�W  :� �	<V��=��/ jT�	
 A
��Y)�=��W*	�0V*��=� �! .

&�$ c��!@�	'0	$W�W @W�W¢ : AQ�< c��!� P�ZP�)�)	C��	� � ��	N% �=��/ .

&�	'( c��!@�	'0	$W�W¢@W��£ :2�$3% ����� �=��/ jT AK�Ek% � l��-% �.

FN.� c��!@ �	'0	$W��£@W��¤ :2�$3% �=��/ ��iT �=��=� *��=���2=��$�=� E�����.

 c��!F��@ �	'0	$ W��¤@W�£  : �=��/ jT 2�$3%=	)�= *��=��1£.

F�k/ c��!@ �	'0	$W�£ @W�¡¥ :2�$3%*��=� ���
 �!��)��/ A#.I �=	��Y� c��! � �=�.

F��/ c��!@$  �	'0	W�¡¥*�.
	%  :��/ �	'�
�� ��+ � zL�)� �� 1#� c��!�=	����)	C1.( .

   �	�����/ E�0��        &	�) 	�� *���=� AT	$  1�.=�	/ �!¡    6	�$ �!78S9     � ��Z��O ����
 P�T�! �! 

��T	$1��!    G=	��V A����� 	� PT�! ��1 .   6	$ 1.(2�    *V ��     ��	�$	�����/ �)	T�	
   E0��=� �!

7 .�Kh)����/ AU�� E�	��=)	C��	� � ���
)	�0V ��� AU�� j$�% 	/  �= ��{)�(Unkers Company)	� �=� �Cd��� 1�)!�U  .

  AU��=���/ ��{)��� 	��AT	$� 	N)V �� =� �U A
�� E=����� ���!�0	#������� P{�� 	� *	�0V !�T �! A 0	#� ��.��! �1� �� A

� �� !�T!�! �#$�% *	�0V �� o�	T �.

2. Airways
3. Persian Air Service
4. United
5. DeHaviland DH9A 



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...��

  2�$3%1�   �� �!	" �
          � B	�)�� �� 	�����/ 4�h� 61� 1.( ! 1.
 ���#% .   6	$ �!7877  E���	�  ��V

            6	$ �! � ���1=�T *	�K-)� �� �	Q'� ��	$	�����/ �)	T�	
 �	�) !���7878 c�� � M�) 1� ���1)� .

*V �! �)	T�	
 E=� 1�0�% �� &�1"� *	��  � c1.-., �	/	�����/ ��$ R= ��?) ������V  ���� �-=	�%W�

��
	/2
�!����
	/1.�/���!�
. �! 6	$787;    c!	��V �	Q'�� ��)	T�	
 ��1�0�% �� �+��N� E�0�� 

c�'� 1� ���!�� .��3   X., >��� 	� �)	k$        E��k�� �	/���) j$�% *��=� 6	J�� � &�! �)	', �   ��)	T�	
 

 c�!	�� �K�-)� �	/���) j$�% ��) �	Q'��1 .

  2�   �O ��c��!   &�$ 	% 6�� �	/6	Q)! �� �     �!���)��/ �	�'��0	#� �	�<V �! 6	�$W��£�   ��� �	��)

                   �	�KZ� G��� �� G��� �,�	T � �T�! �!��)��/ ���� �� ��	?) ���� ��0�! *	��	$ R= P�Y�%

1� .     A"� A0�! *	��� 	� �N��) �!    A�$	=� �� &���" �.i�K0��       �� �����
 �=	������/ *	��	�$  �  *���.+

       �����% � c�� ����� �� ��h�2�$3%�1 .	��	$ 	�����/ *=   *��=� ��!  6	$W��¥ ��    ��$� A=��+ 

�u	Y=�£1�V�!.

��   	����J, f	T A�#"�� F<�=       �!��)��/ ���� �! *��=� �)��O ���	$ � �1.)	�  *���=� A=��+ 

  E�� *	��	$ �!      �����
 �=	������/ ��0�) �u	�Y=� (    6	�$ �!78:[  �       ���!� �L�Y��% E��0�� !	�N=�

   �! �)��=� �I��T �=	�����/    6	�$ 78:9�          *	�C�	) ��	�$�) � `���KC �! �',��% P��	" A������ 

                ��
 A�$� �����-) ����I ��L�$� zL��)� �� 1�#� c��=� ��� ����
 �!���)��/ � �=	�����/ A#.I

F'�   �� *V P=�! E=�% F=��% 1)��%    *��=� ��+ 	Y=��V �!	��"� �	/P�	�      ��D�+ 	= `��� A�+�.�� 

	/�	
 E� �� �	�1T 	= ���V �� ��O   �� G��� 	�')V �=	Y=��V F'$ `��� �
 F���K� ��< 	= F���K7S

 1�	� 1I�!  ����	�    ���#% 6	�+� � ���	"� ��<    �.=�/ 	� M$	.��	) �k�Y% �	/       ��	�$�) � ��	�$�	� �	�/

             ����
 �	�'/	C!��� A
�� � ���
 �=	�����/ *	��	$ �! ��=�=1� ��Y� �����J% � �=��/ *	C�	)

1�	�.Gh� �! �1#� �	/���0	 �� �$�����  �� !���� ���k%F=��!��.

� .����     �!); '�+�6�!  "$�I ��=	+>F      � A!� ���#�� ���J��    "�v# (�� ��
 ���#�� �$�!7 A���V

   G�) �=	�����/ A#.I �D	Z 6	Z �! ���'�  A#.�I �!  � P��Z P��)  ��� �	�k=�  1�.
 .   *V ��� c�L�+

 �! A#.I E=� A��/�� �=	$ �#$�% � A����� �!	��"� �	'�h��?) ��-��!�C A#.I  �)	�C��	� � �

����	�
    �Y���� &��+ � `����V G�h� � � 	�����J, � *V �=	�?)  *�1�.(�!  A�$� .    !��,� E�=� 	��

1. Tiger Moth
2. HawkerAudax
3. HawkerHind

£ . *	��	$ �u	Y=�)ICAO ( 6	$ �� �
 !��! c1'+�� �� �!��)��/ �.� � �%	��+ �	/!��1)	�$� F�?.% � E=�1% A�0��K�78:H

��$� ��OA$� c!�
 �	<V �� !�T A�0	#� ��.



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ �p

F'�   )��% � 	'���	" E=�%  �	'=1.�     ����
 �=	������/ A#.�I  �! 	�� ��?)    � 	/!�1#��$� E����C �	�)	Y��

 �� ���
 �	'/	C!��� E=���	Q+ q����� 1) :

@            ���1�'-) � ����#% A#.I �� F+� ���
 �=��/ Gh� �)��O ���	$         � ��.� `����V � �)	�C��	� �

���ZR��!	
V � ��.

@                           A����5 *!��� �	�� ��� ��,�% 	�� G�h� E�=� �! ����N% 	�� � w��h�� �	�/���) �� �/��Q)� 6	J���

�~K$�/	�            	�� ��/ }=	.I �! !�,�� �����V �
��� � 	'/	-�)�! �� F+� �����V     � `����V ���� 

�	
 ����) A���%.

@ Gh� �	
 A�k�
 *!�� �	�� P�ZP�)�=	���� ������� �	/���
 	� �K=	�� �! ���
 �=��/ .

@ !	N=� K�$3%	� �=��/ �	�.=�/E�=	� �	/.

@             �=���/ M�$	.� � z��i� ����'N% � �	)	Y�� �� ���!��T�� ���?)       �	�/	�����/ ����#% �	�)	Y�� 

X.�=��W¥�¥�¥�¥�¥£¥��
���W  ��	��=����	)	Y�����#%EY0	�£��T���	/	�����/�-=!.

@�=	)��% 	/	�����/ �� �T�� �)1� � ��%�� �����#% �.��� �! �T�! *	��h�� �	/.

@K�$3%���h% �	t�	i�  	��=��/ �	/!��1)	�$�.

@ !	N=� K�$3% �! 1=1, �	�	�$��) � �����#% A���5 G=���� 	/	�����/ ���1'-.

@ �! AT	$                 ��$	$� ������#% ��D	Z 6	�Z �! ��
 *��=� ��L$� ���'�, �=	�����/ j$�% �)	��V

�� &	N)� 	')V �! 	/	�����/ >��)���) � !��AT	$���� �)	��V &	�� c	C!��� �!.

   !���� ��Q0�  ��h� c1� !	=  ���	" �� 	'       ���
 �=	�����/ A#.I �	'=1.�)��% � A$�   �� �
    `L�% 	 &	��%

 �	'/	C!��� 6	#�A$� c1� t��� ���
.

            ����
 �=	������/ A#.�I A������ ��� ��,�% 	��!  E�� ��V��  �	�1�T    ��p	% � �)	�$�  ���d�C

 ��   �� �?) �� &�+ � }=	.I �=	$ �! *V c!	#0� 1$�����    ��=	��Z �	'��$	�$ ���d�C�p� *���� E��#% 

A0�!¡      �1��� �0	�� E=� �!   ���/ A#.I !�Y�+        � &�$ ��	)�� �	'0	$ �O ���
 �=	��    A�Kh) 6	$ �!

  ��	)��  &�	'(    t=�O �� �#$�%        �!���)��/ �	��V 	� jQ%�� �	/�����	� ���?)    ��	�K� !�1�#%       � �	�� *����� �

 	/����� !�1#%  q�i$ �!    E�� � �T�!        ����" ��$��� !���� ��0�� c!�!     �	�'/	C!��� �1�.� ��Q%� 	��

���
    &�� �	/�	�) �  E=�  A#.I�   �=	$	.� ��c	-=	,  �=	�����/ A#.I     *�1��/ *	��$� ¢  ��    l1�/ 	��

��	)�� t=��% � M�<�%�#$�% �	/ ������6	#�  �%�U *!� P�ZP�) E��#% *	�$� �=��/ ��UF�. .

1. Boeing
2. Fokker
3. Airbus
4. Falcon

¡ .R(�
 �	'/	C!��� �� c�=� �� �=��/ P�)� P�Z Gh� �! �)��	= AT�!��) n��� �K, !	��"� ����� �����¡/W�/W��¡(

; .��#% �
 c!�� !	��"� ����� ����� >�D�� � R(�
 �	'/	C!��� �� *�1�/ c	C!����� c1�!	= ����� ���dC�p� *���� E

A$� �0	�� �I� l1/ c	C!��� E=� �	/����� FNZ.



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...�q

  tQOc!�!  �	/6�1,) W( �?ZL�  ���     >���N� �� ��U !���¥�   ����U �! !��,�� c	�C!���W �!

     !�1#% �$��� !��� c��!W  c	C!���  � #	6)!�Q1)    !�1Z � W�      �	��K� !��{�+ ����! c	C!���   ��(	�)

 �	, �!��=	,��	K�P�Z�c!�� �	� !�1#% � 1)��� ��) c	C!��� j���!��	K� A�1T*� c!���   ��U 1�)�

   *V �=	�)�!    c!�! *	�) P=e A$� c1� .    !�1�#% A$� �.�kC E�.m�/£�         G��) ����U 6	�#� c	�C!��� 

���/ A#.I �! �� ��'��	��=� ���U = 	k!�Uc1)�.

 (��
t.(�� (�� �� � A!� ���#�� ���J�� �� �!); ��� �W���T ��=	+> "�@�; ����
�$�!7 A���V ���#��

4=!�!�{�+ }D�c	C!���

W!�{�+ *�1��<��� *	-.U �*	�	U �*	.�$ �2T�$ �`	T �v$	, �M.% �*	'Q'� �LU ����

�!�1�� !�{�+ ����!
���� �&	�� �1�Z�% �&	�� �*��	KmC ��0LU �!��/	� �����Q$ �*	N)� �6���! �

��T �l��,

�
�	�1T �����.� �)	$�

��	K� ��

	��&!��.N� �&L=� ��'�)��=� ����� �1.,��� �*	C��� ���	� �!	�V2QO � �

A���,��T �&�', �6���! ��K��� �*	N.K�� �*	,��$ �1.'$ �����Q$ � �

U�'�!��0LU�	K� �*	C�C ��'��) �

dT	� : t���% �=	�)

1,�6) � (  }D�  j$���    �T�! �	/����� !�{�+ E�� � �/ ��0�     ����
 �	'/	C!��� �� R=

��       �#$�% &�$ ��	)�� �	'0	$ �O  )W���@W�¥¤(            �#�$�% &�	�'( ���	)�� A�Kh) 6	�$ �! � )W��¡@

W��£ (  �� *	�)1/!.   �$��� !��� c��! �!    ���U 6	#� �	'/	C!����<  �! F/ M�	,��=	,  ��	�K�

    0	#� �	� P�Z F/ ��A����!1)�. c!�! tQO �	�/ 6�1�,) �( ��O       �#�$�% &��$ ���	)�� �	'0	�$   !��Q'� �

���-��( �!     �u��� �-)�-(    ���/ A#.I �! �	�1T�	��=   ! ����U  �=  ��� c1 !��� .      ��O 1�)�� E�=�

�� ���!� ��) �#$�% &�	'( ��	)��1�	=.

 ��c!�! �	$� 6�1, �	/): ( �K=	�� j$��� ���U �	'/	C!��� �T�! �	/����� !�{�+

 �#$�% &�	'( ��	)�� AKh) 6	$ �! � �#$�% &�$ ��	)�� �	'0	$ �O*	�)c1./!*V � �U A$�! 

 &�	'( ��	)�� E=�	<V �	'0	$&�$ ��	)�� �	'0	$ �� AQK) �#$�%��! �=	�����/ A#.I ��h�  �� 

 ����! !�����! � 4#D �T��!���� 	'/	C!��� A=��% 	�  ����!)���" �	c!�� A$�  ��� E=� �U

 �� �,�%� P�ZP�) � �=��/  &��0� 	'�=	�Zt=��%	/�.��� �! 6	#�!�U ���U �	'/	C!��� *����

 Gh� �! A�0	#�� P�ZP�)�=��/ �� *	�) ��1/! .

7 .&	�� �	'/	C!��� !�Y�+ E�-)	��*	C��� �L
 ���� �!��.N� �*	'Q'� �&	�� �!	�V ��	� �A���, �2QO �M.%�&�', � �F, �

R$	,*	.�$ �2T�$ ���T �`	T � ���� c�Q$ ���� ��'�)��=��&L=��*	N)� �1.'$� *��	KmC �	K� �!��/	� *	�	
 �*	-.
 � �

�<��� ��0L
c!�� �#$�% &�$ ��	)�� �! c�=� ��  ���(	) &	"�� ����! �Y.=� P�0! �� �'��) �1)�.6�1, �! )W(A$� c1�) c!��V .



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ �r

 �O�$��� !��� c��!�T�! �	/����� !�Y�+ j$��� �,�	T �	/����� �� AQK) �

z�i�� 	= �% � � A$� c!�� ��!��T�� ���'� 1�� 1)�� �� �%�	Q+!	�V�'� �	'/	C!���1'�� � �

�����*	'kI� ��	Q+�1.� �*�!	�V ������� ����/� �P��!�� ��'��� ��=�Q% ��	'�	( ��A�� *�1/�� � �

��	$!�U�'� �F�" �*	��U �c	�)	��U ��G�U �� �!��� �!�= ��  *�1�/ ��, 6	#� �	'/	C!��� 

 �i$ �! � �T�!E�� ��0�!��c�}D� �� ���U �	'/	C!��� �=	$ 	� �K=	�� �!  ��AQK) ���i� 

�	�1T �.��� �!� �)	$� P�ZP�)��!��T�� ��0� E�� � �� �i$ �! �=��/ !��c�1).

E�� �	/����� �!+ E�-)	�� ��0� �	'/	C!��� !�Y�c1� !	= ��	)�� AKh) 6	$ �! �O 

 ��!��T�� �',�% P�	" ��=���� 1)�� �� &�$ ��	)�� �� AQK) &�	'(!��� 1.)	� �T�! �	/����� �

�	, �! ���
 6	#� �	'/	C!������ AQK) ������ F'$ ��	K� �=	, �$��� !��� �1� �! �	� P�Z 

A��! ��� E=� �
 *	�) c1./!!�� �	� Gh� �! !���� �	D	�% *� P�ZP�)� �=��/  � A��/� P�0!

*	�� ��'� �	)	Y�� �� ���!��T�� � �k$ A0�'$ �A$�.

 6�1, �	$� ��)� ( �	/��!��) �)£( �)¡ ( �)¢ ( �/ !�Y�+ F'$ j$���	'/	C!��� �� R=

�� *	�) �$��� !��� c��! �OV�'� �	'/	C!��� �� ����� F'$ E=�%�	� �
 1/!!	������ � �

1'�����/� ������� �*�!	�V ��	Q+�1.� �*	'kI� ��'��� ��=�Q% �A�� � ��=�K+ �*�1/�� �

F�" �	'/	C!��� 	� �K=	�� �! ���
 �	'/	C!��� �=	$ � A$� !�= � G�
 �c	�)	��
 �*	��
�

����! ���
 �=��/ P�)� P�Z �! ���(	) F'$ c1�!	=1)� . !�1Z¡¡��
 c	C!���  j�� �¥/�¥

A$� c!�! f	��T� !�T �� �� �=	�����/ A#.I !�Y�+ P
 �� 1I�! .*	�/��kC �
 ��O 1�� 1�

E�� � �T�! �	/����� �! ���
 �	'/	C!��� !�Y�+ F'$ 6	$ �! � �#$�% &�$ ��	)�� �O ��0�

A$� !�'�� �L�	
 �#$�% &�	'( ��	)�� AKh) .6�1, �! 1)�� E=�)� ( P�	" ��)A$� c1/	��.



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...�s

 (��
K .M�� � 	C�� �� &���6 ��=	+> ��!�� A!� ���#�� ���J�� F �!); ��� �W���T 		+J�)23-3�234L ( �
 �$�!7 A���V ���#�� "�v# ���J��)23-Y�23-.(

E�� �	/�������0�  �T�! �	/�����

&�	'( ��	)�� �	'0	$ �! !�Y�+ E�-)	�� �� &�$ ��	)�� �	'0	$ �! !�Y�+ E�-)	  &�	'( ��	)�� �	'0	$ �! !�Y�+ E�-)	��  &�$ ��	)�� �	'0	$ �! !�Y�+ E�-)	��

���
��
 !
�1
#% -)
	��

 E
�

 !
�Y
�
+ �	
� P
�Z

) 
E
%

(  !
�Y
�
+ 
E
�-
)	�
�

��
	K
� !
�1
#%

���
��
 !
�1
#% -)
	��

 E
�

 !
�Y
�
+ �	
� P
�Z

) 
E
%

(  !
�Y
�
+ 
E
�-
)	�
�

��
	K
� !
�1
#%

���
��
 !
�1
#% -)
	��

 E
�

 !
�Y
�
+ �	
� P
�Z

) 
E
%

(  !
�Y
�
+ 
E
�-
)	�
�

��
	K
� !
�1
#%

���
��
 !
�1
#% -)
	��

 E
�

 !
�Y
�
+ �	
� P
�Z

) 
E
%

(

�-
)	�
�

 E
 !
�Y
�
+

��
	K
� !
�1
#%  c	C!��� &	)  4=!�

[H9\ 8[[:b 778H\H7 9;;\ :HS;[ 7:8:\[[ H7\:b 7799H H[SHS79 8S7bH 7Sbb; 8\;S7S9 !	�V�'� 7
7HH; 998 7HS8;; 7S:; [S\ 77[[9b [9:: 7\b7 [;:bH\ \bHH 79[7 \bSS87  ����� :
7;[9 b8b ::bHS7 b:8 9S 77[bb[ 7S88\ :[b: 7877S9: [8bS 79Hb b;88S: 1'�� 8
;;\ 977 78:S:9 \H8 :H8 bHHb\ ;S8: 9S7 \bb8S7 \889 9:\ \S\b9\  *	'kI� H
7:S[ 8S9 H[Hb: [98 7\8 H:899 87[[ 7:b\ 87HH97 :H;: b\: :\[978 .� �	Q+ �1 \
[[ [ \797 HS : :\77 7SH: ::8 779b[: 7S:; 8;8 778SS9  *�!	�V ;
8H 89 ;8;\ :; S \;:7 7S9[ :b9 7:;:S: b8b 8;\ 7SHH\9  ������ [
8[9 [8 H;Hb; :7b \ :;S:[ \H[; 7[\\ ;HS7;: 8;;9 7HH[ H\9H9;  ���/� 9
:H ; H:H9 : S [;\ 9;[ 79 9S97S \;8 8b HbS:H ��!�� P b
S S S S S S :b; 7:7 77;:; 8: 77 7\S[ �$����� 7S
S S S 7 777 S H\8 :: :b9Sb ::H \ 7SHHH  F� 77
:\7 7b 79b[[ :b\ S 7[8\: 7::\ \H9 7HS8[b 7SSS \\H 7:;b;;  �'��� 7:
S S S S S S H\S :8 8HS\7 798 S 9:89  1.,��� 78
:7 :[ 99b S S S :\; \8 7\HS9 8S[ 98 7;H77  �-.0 �1.� 7H
8:9 7: H7;[: 787 9 :7;98 :\\b [8\ 8\7[SS 7[77 9:\ :[;7[b �=�Q% 7\
S S S S S S :b9 79 7HH9; H9 : :\Sb 1�Z�% 7;
;7 7H7 \:H9 7H S 7:9S ;9H 7b\ 9S:7; \[8 88; ;\bHH  �	'�	( 7[
S S S S S S 78S; :S7 [\b[9 7S8H 7;; \Hb[;  ��	T 79
S S S S 7S 8[ :7: 8; 789;8 7b7 8S 77bb\  !	�V &�T 7b

HH 7H [\H9 \; S 9SH; b[[ 88 [H;9[ [:9 H\ 7S:H9:  A�� :S
S S S S S S 7bS S 9\8\ 7:b S \9SS �K��� :7



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ �u

 (��
 �����K
7 S 97[ S S 88 7SS H \:;8 7\8 S [b:9  *	N.K�� KK
[b 7H[ b8\[ b9 S 9\S8 788; H98 7Hb\\[ 7HHb H7H 78[\98  *�1/�� K3
S S S S S 9 7:\ [9 7S[b9 HH 7 HS8[  P��� KY
S S S S S S 8bH 7S9 ::\9H 8H8 7S8 798;b  ���$ K.
S S S S S S 7bH \9 9;78 7:7 S H99S  *	,��$ K/
S S S S S S :\b 8 7b8b8 :S\ 88 77:89  o1..$ K4
::: :[7 H889b 7:7 S :78\S 87\ 7S :H\:[ :;b \ 7[b[H  ��	$ K-
\b :S ;S:b :[ 77 :9\9 7;7 S [H78 78b S 9777  !�
�'� KL
S S S S S S :\\; ;:H :;H\97 9:7 \H9 98[\7  �=�K+ 3i

799S 7H; [9H;\ [8S :; 8;:S[ H;7 77\ 8:97H 88S [ :;;9;  F�" 32
7\7 :88 :;b[: 7[S 89 :S::b 7;79 9[b :S\8;\ 7H8H :S\ 79\b8:  *	��
 3K
H9 78\ [8b[ ;\ S ;;b8 799S :[b 7b[HS7 788; H;9 7H[88[  c	�)	��
 33
7877 8H\ H\:8S 8S\ 7HS 77H:9 \[9b :;S\ \97b9\ H\:9 7:b: H\\S;b  G�
 3Y
9 8 9\: S S S 8\S 7 :98H9 :\9 S 7::8b  *	C�C 3.
S S S S S S 8\[ 8H 78[:S: H98 7H[ :;b97  *��� 3/
\;; [H 8H:77 H7H H 8::b; 799 9 b[S[ :[S : 7S99[  �� 34
:H8 S 7S;9; \S S 7S[:9 8\: H: 7H9[9 :8S ; 9H\7  !��� 3-
S S S S S S 7H7; :\\ 7HS8bH b[7 78 [b97\  �'�/	� 3L
S S S \ S \[; 7:9 S :9bH H7 7 7H78  *�1�/ Yi
S S S S S S 7[: : [77; \9 : :7b:  o�$	= Y2
bS 7; 7;[H9 ;: S 77[9\ 7HS; ::H 7:bS;7 7:S[ 87S 77:9H\  !�= YK

:8[:: \HS8[ :;bbH7\ 7\Sb7 :[[9b 79\7:\b 7S[8:8 :9H9\ 77\;[SS9 [b:b7 :H8:[ 9;9:S[H  P
 }�,

   &	�� �	'/	C!��� !�Y�+ E�-)	��    *	C��� �L
 ���� �!��.N� � *	'Q'� � &	�� �!	�V ��	� ��A���, �2QO �M.%&�', �R$	, �F, �   *	.��$ �2T��$ ����T �`	T �  ���� c�Q�$ �   ��'��)��=� �&L�=�
����*	N)� �1.'$ � �*��	KmC �	K� �!��/	�*	�	
 �*	-.
 ��<��� ��0L
 �� !�� �#$�% &�$ ��	)�� �! c�=� �� ���(	) &	"�� ����! �Y.=� P�0! �� �'��)  cA$� c1�) c!��V 6�1, E=� �!.

dT3� :$ �=	�����/ *	��	���




 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...�t

 ���!+#2 . �T��� '����
 �� �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ��!��
�$�!7 A���V ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#�� F

8,682,074

2,699,415
1,851,259

11,567,008

 *�, ����
 �T��� M�G#���
A!� ���#�� �� �C��

 *�, ����
 �T��� M�G#���
 ���#�� (�� (�� �� �� ���C

A���V  *�, ����
 �T��� M�G#���
A!� ���#�� �� ���C

 *�, ����
 �T��� M�G#���
A���V ���#�� (�� (�� �� �� �C��

�dT3 :6�1, &	"��) :(

 ���!+#K . ��� '����
 �� �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ��!��
(�� F ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#�� �� �$�!7 A���
)E%(

24,327
54,037

27,789
28,485

 *�, ����
 ��� M�G#���
 A!� ���#�� �� �C��

 *�, ����
��� M�G#���
  A���V ���#�� (�� (�� �� �� ���C

 *�, ����
 ��� M�G#���
  A!� ���#�� �� ���C

 *�, ����
 ��� M�G#���
 A���V ���#�� (�� (�� �� �� �C��

�dT3 :6�1, &	"��) :(

 ���!+#3 .M�� � 	C�� �� &���6 ���$7 ��!��(�� F 		+J� �� 
�$�!7 A���V ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#��

79,291

23,722
15,091

107,323

	C�� �� &���6���$7 M�G#���
A!� ���#�� �� 

 �� &���6���$7 M�G#���
A���V ���#�� (�� (�� ���� 
��C  �� &���6���$7 M�G#���

A!� ���#�� �� 
��C

	C�� �� &���6���$7 M�G#���
A���V ���#�� (�� (�� �� �� 

�3 dT :6�1, &	"��) :(



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ �~

 (��
3 .	C�� �� &���6 �� ��=	+> �; &� �!); ��� �W���T ���M�� �		+J�
�J�� F A!� ���#�� �� )23-3�234L ( �$�!7 A���V ���#�� "�v# (�� �� � )23-Y�23-.(

W .  �� 1.%�	Q+ 	'/	C!��� �=	$&	��!��.N� ��F�  ��$����� ��P��!������� L
� �1.,���*	C�����-.0 �1.��*	'Q'� &	�� �!	�V ��	� ���M.%�1�Z�%A���, �2QO  �

&�',R$	, �F, � ���	'�	(��	T����T �`	T�K��� �!	�V &�T�*	N.K��  � �2T�$���$*	,���$ � �*	.�$c�Q$ � �����&L=����� ��'�)��=�*	N)� ��

1.'$*��	KmC ��	K� �!��/	�  �*	�	
*	-.
 ��<��� ��0L
 ��'��) �P��� �$ �.o1.��	$ �!�
�'� �*	C�C�*��� ��� �!��� ��'�/	� �*�1�/ �� o�$	= .

 �T�! �	/����� E�� �	/�������0�

 �	'0	$ �! P
 �� F'$

��	)�� &�$

�! P
 �� F'$ 6	$ �!

 &�	'( ��	)�� 6��

 �	'0	$ �! P
 �� F'$

��	)�� &�$

�! P
 �� F'$ 6	$ �!

 6�� &�	'( ��	)��

��
	K
� !
�1
#%

 �
	� 
P
�Z

 �
��
��
 !
�1
#%

 �
�	K
� !
�1
#%

 �
	� 
P
�Z

 �
��
��
 !
�1
#%

 �
�	K
� !
�1
#%

 �
	� 
P
�Z

 �
��
��
 !
�1
#%

 �
�	K
� !
�1
#%

 �
	� 
P
�Z

 �
��
��
 !
�1
#%

 c	C!��� &	)  4=!�

S/H7 H/H\ 7/89 ;/HS S/H7 [/89 ;/;; ;/9; H/\[ S/H: \/;8 ;/87 !	�V�'� 7

9/; [/[ \/[ ;/; ;/\ 8/[ H/; 9/: 9/; :/\ [/: 7/;  ����� :

7/77 ;/[ 8/b 8/77 9/b; ;/b H/; 8/S 7/; \/9 \/: 7/[ 1'�� 8

9/\ H/8 [/; :/\ 9/: ;/\ 7/\ b/S ;/8 b/H b/7 9/:  *	'kI� H

S/8 b/8 7/8 [/: ;/H S/8 8/: \/S :/\ 9/7 [/S 7/\  �	Q+ �1.� \

8/7 \/7 8/7 S/7 9/S S/7 7/S S/S 8/S :/S S/S 8/S  *�!	�V ;

:/7 \/7 :/7 7/7 7/7 S/7 8/S S/S :/S :/S 7/S 7/S  ������ [

8/\ b/\ ;/H \/\ :/; 7/\ H/7 S/S \/7 [/7 :/S ;/7  ���/� 9

\/7 8/: 8/7 :/7 S/: 7/7 b/S S/S S/: [/S 7/S 7/7  �'��� b

:/8 H/8 :/: S/8 ;/: H/: :/7 S/S b/S \/7 S/S H/7 �Q%�= 7S

:/7 :/S b/S ;/S 7/S b/S H/S S/S H/S 8/S S/S :/S  A�� 77

;/7 [/7 9/7 8/7 [/7 :/7 \/S S/S ;/S 8/S 8/S 8/S  *�1/�� 7:

S/7 8/: S/7 8/: :/: H/: S/S S/S S/S S/S S/S S/S  �=�K+ 78

8/S S/S H/S 8/S H/S H/S S/: 7/S 9/H b/: H/S b/[  F�" 7H

:/7 9/S 9/7 9/7 7/8 \/7 7/7 7/S 7/7 S/7 \/S ;/S  *	��
 7\

[/7 b/7 [/7 [/7 S/7 [/7 H/S S/S H/S 8/S :/S :/S  c	�)	��
 7;

:/\ 8/\ [/\ S/\ 8/b H/\ ;/S H/S S/: [/7 [/S \/\  G�
 7[

8/7 8/7 \/7 7/7 9/S 8/7 ;/S S/S H/S ;/S S/S H/S  !�= 79

H/\ b/8 b/b [/[ b/H H/7S [/8 8/9 8/; :/:; :/:; [/:[ 	'/	C!��� �=	$7 7b

7SS 7SS 7SS 7SS 7SS 7SS 7SS 7SS 7SS 7SS 7SS 7SS }�,

dT3� :��t���% �	Q$	



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...��

 ���!+#Y .*�W���T ��� ��!�� M�� � 	C�� 5��T��� '����
 �� (�$T �� 		+J�
F(���$�!7 A���V ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#�� �� )�!1I(

48

6 9
5 2 3

1 2
1 3

1

14

0

10

20

30

40

50

���1
��� &��

�,
��)

�
5��
@I�

<�
Q> �
��� &�!

 �
��,
!� S'�

Q7 �)
�

R
�; �:

�� 
�W�
��T
 �'�
�

�3 dT : 6�1, &	"��)8(

 ���!+#. . �!)O &� ���C � �C�� �� ��� �`# � �+? �� (�$T ��� �W���T ��� ��!��
FA���V ���#�� "�v# (�� �� � �$�!7 A!� ���#�� ���J��)1I�!(

59

5 5
2 2 3 1 2 0

4
0

11

0

10

20

30

40

50

60

���1
��� &��

�,
��)

�
5��
@I�

<�
Q> �
��� &�!

 �
��,
!� S'�

Q7 �)
�

R
�; �:

�� 
�W�
��T
 �'�
�

�dT3 : 6�1, &	"��)8(



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ ��

 ���!+#/ .&���6 ���$7 �O &� �!)O ��� �W���T ��� ��!�� 
��C � 	C�� �� 
�$�!7 A���V ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#�� ���J�� F)1I�!(

41

7 8
5 4 3

1 2 3 5
1

11

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

���1
��� &��

�,
��)

�
5��
@I�

<
�Q> 
��
��

&�!
 �

��,
!� S'�

Q7 �)
�

R
�; �:

�� 
�W�
��T
 �'�
�

�3dT : 6�1, &	"��)�(

 F'��$ � !���{�+ j��$��� P����% �� P��I	Z �=	���)�����U �	��'/	C!��� �!6��1��,) � (�)� (

*	�)  c1./! ����+ �
 A$� *V��?) �� 	'/	C!��� A�#"�� )?�=	����J, �  	')	��$� �!	��"� A�#"�� �

�#��$�% ���,�! ����?) !����� �	')	���$� �-��	��=����i.� !������ �	���) � 	��D	�% � P��=	�% *������ � A����/� �

 tO	.� ��-�!�C   E� !���	U *���� �  �.��� �! ���V        � 	')	��$� �! �!	���"� 4��h� �	/  *V�=	�?)   �� 

� P���+~E��#% �p�=��/ �	�1T �	D	�% � �D�+ *���� c1..
���U �	')	�$� �! 	'/	C!��� A$� .

    �� ���U �	'/	C!��� �i$ �!              ��I� � ��$	$� �����+ ��� �� 	')V *!�� 6	#���< 	= 6	#� *��%

   ���� �	')	�$� �! 	'/	C!��� �����$� *�( 	')	��$� �=	$ � ���U �U�� �� *!�� ��! �   *!��� ��#.�I �

��i.�        }�	N� 	� P�	#% � 	')	�$� ��+ �	'������ �E�� � �� ��+  ��U��� � 	'/	-�)�! ��, �� ��0�

                 �! �)	C��	� � ��	N% ��!	Q� � ��!���� `��KC *V �� �! � �!	��"� �	'������ ��) � �%	����%

    ��0� E�� � �� �i$       �� c!	k�$� � ����	�U 1�� �E��	'=��V   	�'/	C!��� ������$� � *V 	� jQ%�� 

��	N% !��V tO	.� �!�!��T�� ��� ��� 	$�� A"	O �=��/ � zV j=���*V �=	?) !�U c�	��  .

  ��QO v= �!      �� ���U �	'/	C!��� !�{�+ �� �U �1.�   !���� *��%  !	=      1�)�� P���% �! c1�

       ! ��U !��U *	��� E��.( �� 	�')V �! 	�D	�% *!�� �	� P+ � 	'/	C!��� !�Y�+�   � ��T�! �	�/����� 



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...��

E�� 0�1, tQO ��0� �	')� ( �)� ( ��� c1/	��       �! � !��{�+ E=�%�	�� !	��V�'� c	�C!��� ��U !���

    ���U �	'/	C!��� �=	$ 	� �K=	�� z�i� �            !��,� ��U A$� c!�! f	��T� !�T �� �� !�{�+ E=�%

  �	� �	D	�%P�0! ��    ��.��� *!��� F/���� � ����U �U�� �! c	C!��� �����$�     ��D�+ A�', &�� �	�/

�!	��"� �i�Z �! �	�1T$	�$ �� � A$� ��K=��% .

   �!	.� �	/�'� *!�� ��K=��%      �	�)	Y�� �� ��
 ����
 !��V tO	�.� � ��=��, � � P��Z P��)  �=���/ 

  1)��!��T����?) �����  1'�� � *	'kI� �    �	�Q+ �1�.� ��  *�!	��V   �'���� �    ��-.0 �1�.� �  ��=�Q% ��  �	�'�	(  �

��	T   !	��V &�T �  A��� �  ��K��� �  *�1�/�� �  *	,���$ �  ��	�$ �  '�� �!�U�  �=��K+ � F��" � *	���U � �

c	�)	��U G�U � *	C�C � *��� ��       !��= � *�1�/ ��'�/	�   �        �	'��h� �! �#�$�% � A������ E��.m�/

A#.I ����	�U � �      tO	.� �! �L�� !	=          �	�1�T ����� 	�D	�% !��,� P�=�! �� c1�  � P��Z P��)

 �=��/A$� .

   ��e	, !�,� �%�	Q+ �� �	')	�$� �! ��-�!�C �	/      	�D	�% !��,� P�=�! �� ��{= ����U �����

    �	�1T �� c!	k�$� � P�ZP�)     ��+ �	/�k$ l�1/� 	� �=��/      A�$� �%�	=� � ��=�k% �. E=���	�.�   	�� 

      �! !�,�� �	/!�1#�$� �� �,�%&	�%       �� ��-��!�C ���K� ����U �	')	��$� ) �?�  E��� � ���   ���0�

         c1�=1� E��.( ��U A$� �!	=� A��/� ����!     �� �	�� �! ��       ������ �	/�'�� �! 	�D	�% *!�  *	'k�I� � �

�	Q+�1.�� �'���       ����U �0	�� �	/�'� � �=�Q% � ��  �       A�$� c1/	��� P��	" q��D� .     ��-=! ���$ ��

  A��/� � P�ZP�)      ������ �	��+ � ���!	I � ��!��� &	N)� � �!	��"� �	'������ 6	Q)! �� �=��/ 

  �� � P�ZP�)       �)	T�	U c1�� 1��0�% ������ �   �	�/    � �����         ���0�� !���� P��Z ���) �����   c!	k��$� 

  *	C1..U1�0�%F'�           t=�O �� �	� P�Z *!�� ���I �� *���� � � P�ZP�)   �! A+��$ _	��0 �� �=��/ 

       �� AQK) ���
 RK=� � *	�� � P�Z P��)             � A�', �! 	')	��$� c1��+ �	'������� E��.m�/ � ��.��� 

 =	��$ zd,�    �+	� �,�	T ��dC�     A��/� 	% A$� c1 � P�ZP�)�/   !��� *	=	�) ���dC �� G�� �=�

      1�	= G=���� Gh� E=� �! 	D	�% � .   �.=�/ *!�� A��/��� ��Q0� �=	��$ �	/   ���� &	N)� A+�$ � ���dC

     Gh� �! c�=� �� � P�ZP�)  ��0�� !���  ���1�0�%� *V �=	?) �=	��$ ����    ����U �! �,�	�T *���dC

         �� � c!�� >�D�� E=� F'� P=�! ��P�0!  $ !	N=�         �=	���$ ����� �! }=��K% � A0�'      E�=� G��) ���d�C

 *���� Gh�     A$� �-=! �	'�h� �=	$ �� �% .  ��� E=���	.�         �	�� �	�D	�% !��,� *���% �����    �� c!	k��$� 

    �	�1T � �L�'K% � P�ZP�) �	'�	( �	'/	C!��� �=��/ *�1/�� ���	T ��=�K+ � G��U � *��� �

�� �.��� E=� �! q�i� �	'/	C!��� �=	$ �AK)�! �#�QO �L�	U  .

   F=!�! *	�)                 	�'/	C!��� &��$ v�= !�1�Z ��T�! �	�/����� G�h� �! �$��� !��� c��! �O

*�1�           E��� �	�/����� G�h� �! � c!��� !�{�+               1�"	� ����U �	�'/	C!��� �� ����) �� G��� ���0�

  E�� �i$ �! !�{�+  c!��� ���0� 1�)� . G���       �	�� !��{�+ �1�.U ��� ������ P�+ ��$��� �� c �� ��

 ���U �	'/	C!���  % ��I� P�	+ �$ �� ���U �=	�����/ A#.I �U !�� ��kC A$� &�� �3  �	�/��T



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ �p

 	/����� �)��O                �! !��,�� w"���) � 	�/	�����/ �C!��$�� P��0! ��� ��.�� G��� P��	" ��< �!��Z �

   �� �)� �=��/ *	C�	)!�� .      *V �.��� E=� �! A��/� �u	Z ��{) �     U �=	������/ A#.�I ��U A$  �� ����

      �� ��{� !��1�) �{�� 1��� � ���N% 	� *	)	QT �� ���!��T�� P�0! �� �)	K)� P�	+ _	�0) �?�  P��	+ 

   � �.�E���V                 F�'� ��U A�$� ��,��� �!	�=� �	�/!�Q�U 	�� ���U �=��/ A#.I �    E�=� A�+ E=��%

  F=��% �� >�D��   �� �	� �=��/ �	/!!�C .   ��K� E=�      ��+	� P��0! �! ���  1�.U  + *1�� % !��{�  !�1�#

��    ���U �	'/	C!��� �� ��	��c1�A$� . �+	� �U *V 6��  �	/����U �� ���U *	)	QT ��,	'�

     ��	�� ��T c��Z c1��  �   ��U *V &�!  ��� P��0!  �!	���"� �	�'�=��% �     � 	�/�	U ��D�+ 	�= `���� 

E�V    � �U �%	�1T 	= ���  �          	/����U ��T�� F'$ `��� F���K���< 	= � F���K� ��O   G��� 	�')V �!  �� 

W   A$� 1I�! 1� >�.��      �� G��� ��� ����U �=	������/ *	�C�	) ��+ 	% 1� �+	� P�	+ E��/ � � 

 1$�� 6	$.              ���U �=	�����/ *	C�	) �� AQK) �k.� A�./e *1� ��1=1� � 	/	�����/ �� ��	�K� ���$

     !	N=� �=��/ �	�1T �	D	�% A�$ �! �U ��Q<� A$� c!. ��Q0�          G��� �#�$�% &�	�'( ���	)�� �!  ��.��

 6	$ *	=	� 	% �U A$� c1�W��� �� ���U �=	�����/ �.$ E�-)	�� W¡1�	= G/	U 6	$ .

	�  �� 4�I�% E=�                  !���� *�C	�)�C !	�#�� �� �� ����U �	�'/	C!��� !��{�+ 4#�D P+ *��%

    !�! ���" P��% � �$��� .    �U F��K/ 1/	��#�       ���U �	/�'� � 	')	�$� �� �*�1�    �	�)	{��   ���iT

 �� �=��/1�	�.                	')	�$� �� �T�� �! 	�� !��! �-�K� �?) !��� tO	.� �!	��"� A������ �� ��K� E=� 

     ����� �	)	{�� � c	C!���  *V �� !�{�+ �0� ����! !�,�   � �����1) �Q�$	.�     !��{�+ �1�.U 	�� 	�=

A$� �,���. P+ !�{�+ �1.U 	'/	C!��� �)�C E=� c�� �$ �� !�,�� })��� ��� 1.%�	Q+:

@   �i$          ��{= ��
 A0	Z �! !���� 1�V�! � �!	��"� 1�� � ����#� �	)	{�� �� ���!��T�� � c	��

        A$� �?)!��� A�1T 	= �	U ���� 	D	�% P+ �� . 	��=           !����� 1�=�T ��1�" � 1��V�! �i�$ *!��� E�

PI	Z   � &��% �� 	�= *!�� E� �.=�/   �	/ � P�ZP�) c!	,    ��� AQK) �� � P��Z P��)   ��,!�� �! �=���/ 

���)	Tc1�+ �� ��� !��� tO	.�  �	�1T ���� 	D	�% *!�Q) P=�! E=�%� P�ZP�) �=��/ A$� .

@           P�0! �� ����� A�.�� � A�L$ !��� �! *	.��O� &1+            �� ���) ����U �=	������/ *	�C�	) *!��� EK�

P���+ 	D	�% G/	U ����P�Z �	�1T �� c!	k�$�  �=��/ P�)�A$� .

@   �� 	')	�$� �� �T�� �{=!�)  c�	�� �{=!�) ��) � Ah�=	�      � �=	�K�/ �	/����U ���� ��� 	')	��$� �� ��

        � �	O	Q%�� �� ����� �L�'K% *1� F/��� � P�ZP�)   ��� ��)        �! ��d�C�p� P����+ �� 1�)��% G/	�


  	D	�%����      1�	� �=��/ P�)� P�Z �	�1T �� .     �.��� *!�
 F/��� 	� >��N� �!   &�� �	/����  !	N=� 

c��-)�    � AQ<� �     �� c!	k�$� X./�� �#$�% � P�ZP�)   E�.m�/ � �=��/   �����+ ���?)   A���" ��)��C 

   �.=�/ G=���� � AT�$ �	/� P�ZP�)�.��� ���'$ q�O ���,� �� �! �.  	�% A$� ��I�� E=�.� �1

         �	�1�T �� c!	k��$� X�./�� *����  � P��Z P��)        �	�/����� *����� � !�! �#�$�% �� ����
 �! �=���/ 

F
  ���I) �/ ��iT   � !�Y�+ 1"	� �=� 4�#D 	= (          �	�'���" G=����� �� ���C�, ��� 	� ��  P��Z



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...�q

�P�)        �%�=d�� ���,�% �#�	, !���� ���� �=��/   ��U ! .         !	���"� ������ ������ 	��$�� E�=� �!W  ���� � 

    P�Z Gh� �! �)��	= AT�!��              A�$� �!����� ���, �� R(�
 �	'/	C!��� �� c�=� �� �=��/ P�)�

 �=	.|�$� �	'�I�� �
�� !	N=� �� tO	.� ����U1..

� .��!�� �IBC������ ���!, 
 n��� �K, �! !	��"� ����� \/7:/789\ �� �=� !���� M=��%�U! :

@  aQ�;S           ��, P�� �� z	K�0� �+ ���I �� 6	=� !�	��� [     c��Q% z 1.� 7\       6	�$ ��,!�� *�)	�" 

  ��	, )789\ (       ���" ���
 �=	�����/ *	��	$ �	��T� �!         �	'�
��� ��� 	�% !���C  � P��Z P��)   �=���/ 

��	)�� �	/����� &	N)� 	� M$	.��1.
 AT�!�� ���
 R(�
 �	'/	C!��� �� �� .

@  �e �	'/	-�$! j$�%            ����� �01.I 6	J�� M=�D � 	/����� !�Y�+ �.��� �! &�� �	+LO� j��

         �� ����� ������ E�=� >��D�� �	'�
��� ��#i" *	=� `���C � *	�$� MKZ ��    ��� M=���% � ��$�

u��� !	��"� ����� ���!.

     ����� E=� �=	�) �$��� �� E�T�!�� �� G�� �    }�D� 	�% A�$� ���K=	�    *	��$� �=	������/ A#.�I 

 � *�1�/  �                    ��� � !���C ����" ��$��� !���� ����� E=� 6���� � R(�
 �	'/	C!��� �� �Y= *��.+

 ��=	�Z A$	�$ �	pV P��% �! �!��� �#0	i� *��.+��Ud�� ~!�� }"�� �p .

� . "$�I *�G'�
� �+?�`# �!); �y� �� 5��+  5���� '�!   D�j �`y�� �
 � P�ZP�)       6	$ �! *�1�/ *	�$� �=��/ W�£       1� q�i� *�1�/ c	C!��� ��1Z� 	� .  *�1�/ c	C!���

   ����� 1)	� R= ����! ��     �Q=��% 6�O ��       ��+ � ��� £¡    � ���   ����!  �5 	�� �����	�K� �)	=	�  A���

�    �k) A$� .    A$� !�1�� �	�K� c	C!��� �Q)	, �	)	Y�� .F'� �� E=�%A=!�1�� E=� 	/ ���   ��� *���%

   �� *���	K� �$��$! &1+ �YQ�  A)��.=�        �	�� A)	�� � ��!�� !�T �	'/	-�$! �     ���	)�dC M#�� c��!� � �

AK� c��!�1=�T �
�� �*����$� �R)	� ��2)�B��� � *	�$�	��� �	�� ���C�!�
 c .

                 X�.�u�� �	�/	�����/ � �
��� >��) �� j�$��� �	/	�����/ �!	+ A0	Z �!¥�¥    �	�/	�����/ � 

   �� M�� 1)�� �h��!     1.
 c!	k�$� c	C!��� E=� �� 1)��% .      c	-�K=� R= ����! ����� c	C!��� E�.m�/

    E��� ��K� �! *1� }"�� _	�0 �� �
 A$� F'� �	�QK) �!��)��/   ! � ����
 z��., ���0�  �=���/ *��

  *��'% � !�1J�E��3%A�.��      !��! c1�'+ ��� R=�%����$� �	/���K� �! �� 	�/	�����/ A=�1/ � ���L$ � .

  � *�1�/ c	C!���  �      �YQ�� �! �� !��T ��#"�� c	-=	, *�.
	% *��'% �� �Y=!�) ��, �� 4�h� P=�!

� P�ZP�)��	K� � �	� �=��/ A$� ���	�) .

W .��	)�� ����� ����! �=��/ P�) � P�Z �	/ A
�� �� �)��	= f	��T� �� �.Q� !	��"� ����� �������



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ �r

    	Y�� �� �	�) �-=! ��$��     ��?.� �� M$	.� �	)   �� c!	k�$�   � j�$��� �	/	�����/      �	��) ��� ������

 ���
 4�h��  &	��% �� �-�k/ �� 	/����� !�1#% G=����   �	�/���   ��	�K� *	�Y�� ����k/ ���   �	��) ���

         !�,�� A���5 �� ����� c!	k�$� � ���
 4�h�   1� MQ$ 6	$ �!W�¥�   �=��#% � qL�I� �	��+ 

>��� 1)	� ��'N% � P=�i% ���!.

    6	$ �! �/	%�
 c��! �O �� 2� W��¡    a�Q� 1�� ����" ¡   6	�=� !�	����     ����,� ����� �	�Q�+� 

 �#$�% l�1/� �.��� E=� �! �� 1�	= f	��T�  �
 E��3%  �� ����)   c1�'+ ��� *V   � �)	��$� ��,!��  ����)

    c1'+ �� �-=!    ���
 �	'/	C!��� *	��	$!�� .   *�( ���1/�      �Z� A', c	C!��� A��� � �#$�% ��1

 c	C!��� 6	.���%  AQ"��� o�� �            �=	������/ A
��� �	/	�����/ �� c!	k�$� � c	C!��� *	��T	$ F���% �

*	�$V �	Q�+� E=� f	��T� 	� A�	= t��% .�! ��i.��/  6	�$ W��¢     a�Q� ��� ��	�Q�+� ���) �   !�	���� 

 c	C!��� P��Y% � ��'N% A', 6	=�F/ �U A�	= f	��T� *�.U��! � ���-�� 6	ZA$� &	N)� .

  ��Q0�   �� c	C!��� A=��% 	�    6	$ c	� A�'Q=!��W��¢     �� �T�! *���	K� �	/����� ��	)�� �  ����I

    2Y#0	�� � *���'% � *�1��/ ��K� ���� 	'.% � �)����  A�$�       ���	)�� &	�N)� 	�� A�$� �����D ��
  � 	�/

      �! c	C!��� �	)	Y�� A=��% �.��� �! �	��1"�     E��� �	�'/	C!��� 1�Z    �	�� � ���0�      � A���
 *!��� 

� ��	C �=��/ �	�1T �D�+ A�k�
~!�� ����!�� �.��� E=� �! �p.

6�1,) £( �	/��!��) �) ¥ (  	%)¤ (        �	'0	$ �! ���
 z�< ��i.� �	'/	C!��� !�Y�+ �K=	��

       �� *	�) �� �#$�% &�	'( � &�$ ��	)��1/! .     ��� �?ZL� 6�1, E=� �	$���        P�
 E�-)	��� ��
 !���

 �	, *���	K��    ��i.��! c1� 	,  �O       !��� �� �
	Z ��� !��� c��!WW�¢¢¥     �	�'/	C!��� ��� ��	K� 

        o���T � ����
 z�< ��i.�W ¤���     �	�'/	C!��� �� ��	�K�     c1�� !	�=         F'�$ ��
 A�$�   c	�C!���

    ��	, Gh� �! c	�)	��
�                      M��%�% ��� � A�$� c!��� ������ ���i.� �	�'/	C!��� �=	�$ �� ��	�K� �=	�,

 o1..$ �	'/	C!���  �&�TV!	� &L=� � *�1�/ ��Q%� ����! *	N)� � ���� �    _	��0 �� F��k/ 	�% &�! �	/

c!�� ��	K� �=	N�	,1)� .

   Gh� �!  � P��Z P��)      ��) �	�� �=���/ �                 !��T ��� ���i.� �! �� A�Kh) ��Q%� c	��)	��
 c	�C!��� 

       �� ��.��� E�=� �! ���) o1..$ � !	�V &�T �	'/	C!��� G�) M�%�% �� � A$� c!�! f	��T�~ ��� �p c!

A$�.   �� �
 �0	Z �!� &L=� �	'/	C! ���� ��           1.����1) �� ���'� G�) �.��� E=� �! *�1�/ � *	N)� .

            6!	#� ��� !��� c��! 6�O �! 	/����� !�1#% P
 E�-)	�� E�.m�/W�W�  E�� � �T�! �����   ���0�

 A$� c!�� 6!	#� !�1#% E=� �� �
¢/¢�)	��
 c	C!��� �� ����� 	/����� 1I�! A$� c!�� c	�.



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ����...�s

 (��
� .�$�!7 A���V � A!� ���#�� ���J�� �� �!); D�j �`y�� ��� �W���T ��=	+> ��'�`�
 F'$

*�1�/

 F'$

c	�)	��


 F'$

o1..$

 F'$

*	N)�

 F'$

&�T!	�V

 F'$

����
&L=� F'$ }�, *�1�/ c	�)	��
 o1..$ *	N)� &�T!	�V ���� &L=� !�Y�+ 6	$

9\/S 89/9: 8S/; 7b/S S9/[ S7/S 7b/8 79:889 7\\8 7\S:7[ 77Hb8 8H: 7:bS7 :8 \9Sb �!���

[8/S 97/9: 8S/; 7b/S 8;/; SS/S ;7/8 7[HH8H 7:[: 7HHH\9 7Sb98 88\ 77S9b 7 ;:b[ �,��T

 !�1#%

��	K�

7:/S :b/b9 SS/S SS/S \b/7 SS/S SS/S 97b 7 9S\ S S 78 S S �!���

HS/S ;7/\: 7S/:; 9S/S 99/79 SS/S :S/7 :Hb 7 787 ;\ : H[ S 8 �,��T

�	� P�Z

)E%(

7:/: SH/;b \b/7S [9/S 9[/b S\/S \\/[ 7b8\ H7 788; :S\ 7\ 7b7 7 7H; ����� !�1#%

@ @ @ @ @ @ @ bH 89 77: \; :8 ;9 :8 HS
 �! ��	K� !�1#% j$���

�k$ �/)�!���(

@ @ @ @ @ @ @ bS 87 7S9 \H :: \9 7 H8
 �! ��	K� !�1#% j$���

�k$ �/)�,��T(

E
�� 
�
	/
���
��
 !
�Y
�
+ 
E
�-
)	�
�

�
�
0�

 �
! 

&�
$ 
��
	)�
�

7[/7 [S/[[ 7H/9 79/S 9S/\ :[/7 [H/\ :\8H77 :b[7 7b;bS[ :S;7\ H\[ 7H;b8 8:7b 7H\Hb �!���

7:/7 S:/[b :;/[ ::/S :S/\ :\/7 b8/\ :\SH87 :97; 7b[9b; 797[7 \\S 78S88 8779 7H9H[ �,��T

 !�1#%

��	K�

SS/S 9:/b[ 9[/S SS/S ::/S ;;/S HH/S H\9 S HH9 H S 7 8 : �!���

SS/S ;S/\9 S9/7 SS/S 7[/89 7\/: SS/S 79; S 7Sb : S [7 H S �,��T

�	� P�Z

)E%(

\9/H :;/;[ :[/b 8;/S \9/[ S[/7 9[/b :[b\ 7:9 799S :\b 7S :7: 8S :[; ����� !�1#%

@ @ @ @ @ @ @ b7 :8 7S\ 9S H; ;b 7S[ \8
 �! ��	K� !�1#% j$���

�k$ �/)�!���(

- - - - - - - bS :: 7S\ [S \\ ;7 7SH \H
 �! ��	K� !�1#% j$���

�k$ �/)�,��T(

E
�� 
�
	/
���
��
 !
�Y
�
+ 
E
�-
)	�
�

�
�
0�

 6
	$
 �
! 
�!
 

&�
	'
(



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ pu

 (��
 �����Y
;S/b H\/9b SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S [b:/[ [H9 b[S/; S S [H S S �!���

b:/\ S9/bH SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S 9:S/; HSH H7;/; S S S S S �,��T
��	K� !�1#%

SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S :S S S S S :S S S �!���

SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S S S S S S S S S �,��T
�	� P�Z)E%(

7H/[ 9;/b: SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S [S \ ;\ S S S S S ����� !�1#%

@ @ @ @ @ @ @ 777 7\S 7S[ S S S S S
 �/ �! ��	K� !�1#% j$���

�k$)�!���(

@ @ @ @ @ @ @ b[ 97 bb S S S S S
 �/ �! ��	K� !�1#% j$���

�k$)�,��T(

E
�� �

	/
���
��
 !
�Y
�
+ 
E
�-
)	�
�

�
�
0�

 �
! 

&�
$ 
��
	)�
�

 �
	/

 E
��

�0� SS/7SS SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S [7:[ S [7:[ S S S S S �!���

SS/S SS/7SS SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S [;;; S [;;; S S S S S �,��T
��	K� !�1#%

SS/S SS/7SS SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S ::S S ::S S S S S S �!���

SS/S SS/7SS SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S Hb S Hb S S S S S �,��T

�	� P�Z

)E%(

SS/S SS/7SS SS/S SS/S SS/S SS/S SS/S H9 S H9 S S S S S ����� !�1#%

@ @ @ @ @ @ @ 7H9 S 7H9 S S S S S
 �/ �! ��	K� !�1#% j$���

�k$)�!���(

@ @ @ @ @ @ @ 7;S S 7;S S S S S S
 �/ �! ��	K� !�1#% j$���

�k$)�,��T(

E
�� 
�
	/
���
��
 !
�Y
�
+ 
E
�-
)	�
�

�
�
0�

 6
	$
 �
! 
�!
 

&�
	'
(

7[/7 7\/9S 7:/[ 79/S 7H/; [:/S \:/H 77:;;[ 7879 bS8S\ 9S:[ :SS ;b7[ 977 \SbS �!���

S:/7 78/97 ;H/; :S/S Hb/\ [7/S 97/H 7Sb989 7:8/7 7Sb/9b :9b/[ ::7 S87/; [9S \:9; �,��T
��	K� !�1#%

S[/S 7S/b[ :;/S SS/S :H/S :S/S 78/S 8[b S 8;9 7 S b 7 7 �!���

:7/S [7/\b 9H/78 H7/S 89/:H 98/S ;:/S 7:7 S [: 7[ 7 8S 7 7 �,��T

�	� P�Z

)E%(

\b/8 ;[/;9 \[/b \:/S 87/9 ;H/S [S/9 :7:/7 HH 98: 77; ; 7S7 9 7S; ����� !�1#%

@ @ @ @ @ @ @ b8 8S 7Sb ;b 8: ;b 7S\ H9
 �/ �! ��	K� !�1#% j$���

�k$)�!���(

@ @ @ @ @ @ @ b7 :; 7S[ ;8 8\ ;S 7S7 \S
 �/ �! ��	K� !�1#% j$���

�k$)�,��T(

P

 
E
�-
)	�
�

dT3� : ���
 �=	�����/ *	��	$ �t���% �	Q$	��



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ���� ...pt

 ���!+#4 . �T��� '����
 �� �!)O D�j �`y�� ��� �W���T ��� ��!�� ��'�`�
���V ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#�� ���J�� FA

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

5��
+  
���

*�)
#���
; �
��

��
��� 
���

5��
#& �

��

���1
 A�
C �

��

�
��� 
���

AB
'� �
��

�����

 
��C

�3 dT : 6�1, &	"��)H(

 ���!+#- . ��� �`# � �+? �� �!)O D�j �`y�� ��� �W���T ��� ��!�� ��'�`�
A���V ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#�� ���J�� F

0

20

40

60

80

100

5��
+  
���

*�)
#���
; �
��

��
��� 
���

5��
#& �
��

���1
 A�
C �
��

�
��� 
���

AB
'� �
��

 �����


��C

�3 dT : 6�1, &	"��)H(



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ p~

 ���!+#L .�� &���6 ���$7 � �!)O D�j �`y�� ��� �W���T ��� ��!�� ��'�`�
M�� � 	C���A���V ���#�� "�v# (�� �� � A!� ���#�� ���J�� F 		+J

68/679/57

0/52 8/31
8/70 3/59

0/64

  5��+  ���  *�)#���; ���  ����� ���  5��#& ���  ���1 A�C ���  ���� ���  AB'� ���

�dT3 : 6�1, &	"��)H(

       =	� ���
 z�< ��i.� �	'/	C!��� !�Y�+ �$��� �!1 AkC           *�1��/ *	��$� F'�$ � G�) �
 

      ��(	) �	�K� Gh� E=� �!A$�. 	� E�.m�/  ! �� �,�%c!�   6�1, �	/)£ ( �� �?ZL�    j�$��� ��
 !��

  �/ �0	T A���5 � ������!�Q) �	)	Y�� �� c!	k�$� �� P=	�% � P�Z P��)    � *	�N)� �	')	��$� �! �=���/ 

    A�$� !�'�� ����� *�1�/ . *	��/     ��
 ���O ������        c	�C!��� 1�� c�	���    *�1��/     �Q)	�, �	�)	Y�� ��

  A$� ��!��T�� �!�1��.   P�=	�% �-=! ��$ �� E����1)  �   !��Q�U  	�D	�% �����   �	�1�T �� c!	k��$� 

  	�$� �! �=��/  *   ����+ ����?)       ����
 ��
�� �� *	�$� �Y=!�)    ��k.� A��./e � �� �  A�+   *!��� E�K�

      �=��/ �!��Z ���� � *	C�	)  1.)	� 	/	�����/ ���$    >L�O��! 4#�D �        �! !��,�� w"���) � �)	�$�

  ��	=���	�  ����  �! �=��/ �	�1T*	�$� ��	Y�/ �*!�{) 2)�BV      � *	��$� c	�C!��� 	�� �%��	�K� �	/

 ���	��K� A=�1�/ E��� � ���T�! *   �=	��$ � *����'% �	�'/	C!��� �=����/ �	�1��T �� c!	k��$� ���� ����0�

  ���� �	�QK) �	'/	C!����  ��	)�� &1+            	�/����� �)	��� ���	)�� ��.��� �! ���I 	� ��=�)   ��?) �! *�1��

    ��	K� !!�% �� �	+	$ E���C (            	')	��$� �=	�$ �� AQK) *	�$� �! c	�� �i$ *!�� E�=	� �      F�'� G��) � 

	�1T    ���)	T �,!�� �! �.��� P�)� P�Z �W �E� �� *!�{) c!	k�$���V� ��B�0�.Y%   �! *�1�� �	/

 ����	�
 Gh� 1.)	�   F$   ���� 	�����/ j$�% ��	�!!�C�   �
      A�$� �����D      �	�����% e	�h%� 	��

W . ����#� ��=�)W��¢(



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ���� ...p�

�~�p   � ��	)����=�    �=	����J, A�#"�� 	� X./	�/ �	/     � �/	��� � �!	��"� �   	�')V �=	�?)  �! �	��$��

� 6	#�U� &	C *	�$� c	C!��� *!~A��!�� �p .

  E�.m�/      �
 !�
 c�	�� ��Y) E=� �� 1=	�    *�1�/ *	�$�  �,�% 	�   *V �=	�����J, A��#"�� � ���	$ ��

�!  Gh� � P�ZP�) �=��/ �  !�,�           A������ � *	��h�� A���% ��?.� �� 	�� ��/ c	-�)�!  ����� �!

   Gh� �.�� P�ZP�)   �� �	�)	Y�� A�=��% � �=���/      E��� �	�'/	C!��� 1�Z �! *	��$� c	�C!�  ���0�

!��1)	�$��c�=� A��/� ����!A$� �� .

p . "$�I ���)J�V � m#�!�� �+?�`# '�! �!);
*	�/   �
 ��O�����   ��) *	��     Gh� �	'�0	( 1�  � P�ZP�)     �� ���
 �=��/ �$   �� F�K�% ��$!   !���

 F'� �
 	')V E=�%   6�� �/� �!        ��� F
	�Z !	��"� Z  � P�� P��)    A�$� �=���/ . &�! �     &��$ � 	�'�=��% �

�)	K)� ����) �
 �D	Z 6	Z �!� �1.�K/ Gh� E=� �! �1, �	/1=1'% *��.+.

  �C�	�% ��  !	���"� � P��Z P��)  �=���/ ����
 ����! �	'��0	(     A���" E���#% ��.��� �! �!	�=� 

      A�0�! j$�% ����$! PY� �� �=��/ �	�1T c1��  A�$�  .   �	'�
��� ���T� �	'0	�$ �!�/  �=	�����

  �)	( 	� �I��T�)�  �	/*�����     ��K� �	�� �! A0�! 	� c!�
 E��#% �� A�� A��" �1)� .   l��O �� 	���

  �-=!  �.=�/ �� ��	� 	'���"�� E��#% �#"�� �	/    6L��T� P�+ �� ��Y= !��T E=� �
 1)����  E�)���" �!

  A$	D	�% � �D�+ .    �� 	'���" *!�Q) l	k� ��Q0���.=�/ *!�Q) l	k	/���� �
 !!�C  ��� �!*V�  E�=� 

   �� ���    G=���� *	{�� �!�Q)c�'�   .� 1�0�% P���+ ����'�  A$� c1� .      E�=� �! A�0�! ��	���)� ����Z

       �$	�$ P���+ �� �,�% 	� �.���  �             �!	���"� P����+ ��� ��,�% *�1�� � �+	��,�   A�$� ��
    E�=�   !��T

   Gh� �! G0	( E=��C���� P�ZP�) �=���/  ����
  A�$� .  	���$ �LY����=   �L�'�K% � ���d�C

A$� A#.I E=� �! F'� �	'�0	( �-=! �� �/!!�$ � *V 	� jQ%��.

        G0	( R= *��.+ �� ��) �)�)	" })���F'�     �.��� E=� �!   �� �	�� ��!�� .   �.��� �! �D	Z 6	Z �!

     Gh� ���h% E�)��" qLI� � P�ZP�)   *	$V � �=��/   ��	$        � G�h� E�=� �#�$�% � 1���  �%	��1�"

���I���-) A$� � .  E�)��"   �! !�,��       �/! �� t#�� ���
 �=��/ A#.IW�£    �
��� 	��� A$� �	'

  �I��T � P�Z      �� ��QN� F/ �=��/ P�)�����    *V �� 1.�K/ .        ��� ��=1�" E�)���" E�=� !�,�  1�)��%

   �� �N.�    1�V�	
	) �	����% e	h%�  �!   A#.I E=�!�� .        6	�$ E�)��" �
 AkC 1=	� E�.m�/W�£   ���

! P�	
 �	��)� �I��T Gh� !��� })	� � A$� �
���� A0���1�	�.W

  �� �?) ��   �T ���Z G=���� 1$�!      �! A0�! �)	/	CV � ��$��T  Gh�� P�ZP�)  �=	�J� �=��/ 

  A$� �#$�% &�	'( ��	)�� �	���� 	� .E=���	.�� ���Z~    �	'0	�$ �! G�h� E�=� �! A0�! �pW��£ � 

7 . *�)	" ��Q0��=	��$ zd, � M, 1=1,	% �,�	T ���dC A#.I E=� f	T ������ �� 	�� c!�
 qLI� �� *L
 A�#D� �1Z

&	'��A$� c!�Y) �=�!� .



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ p�

W��¡ c1=1�     �
 A$� ��   	� �=	J�	'( ��	)��% � &�3�I��T �� 1�
   R�(�
 � ��	�$ ��U  c��1�)� *!

 � A0�! ���,�    PI� ££    �$	$� *�)	" A$� .   �! ��=�N��)¦V*��       A#.�I �� ��0�! �	���0� *�  P��Z

�P�)  � �=��/ =  �%!	c1�A$�.��Q0� A��" �LY��            ��.��� E�=� �! ��I��T G�h� ���d�C  1�=	Q) ��

A��C c1=!	).

�.=�/    '�0	( �� ��) ���.�� �	/   A#.I �	 � P�ZP�)A$� �=��/  . �{= 4=	5� �� ��I�  A�0�! 

E��3%       Gh� �! 	�� A$� A�.��  � P�ZP�) �=��/ E��3% A.���    �� P����% ��I��T �	'�
��� ��1 c

      �.=�/ *!�� �	� P�0! �� �
 A$� ��.�� �	/��          �.�-.�$ ��I��T G�h� `�! ��� �k�5� E=�  ��U � c!

 �� �!	=� �LY�� ��� G�� ���" Gh� E=�T!�! 1/��.

q .����)�6 � � ��= ��� 
             �	'�
�� �� �)��	= f	��T� >�D�� 	� !�T ��T� ����� �! !	��"� ����� � P�ZP�)   ����! �=��/ 

 ��	)�� �����   R(�
 �	'/	C!��� �� ���    6	#� �! �#$  ��U      6	�#� ����) � 6	�#� ���< �	�'/	C!��� *!

�U A$� c!.    �	����% �� �,�% 	�  �  G�� �.��  �	/N)�  �� c1� &	          c	�C!��� ��/ ��1�Z� ��
 AkC *��%

  6!	#�W       !��! �.=�/ *	��% !�	���   �        c	C!��� *V �! ����� R= 	'.% ��k/ �! �C�     ���,�% !��� &	�N)�

     �, �� ��Z � ����1) �!	��"�u �� A  �
 AkC *��% ��.=�/        ���) ���) �� ���0�� �	�/   1�)��% E��3�%  1�.
  .

  �	��'/	C!��� !���Y�+ ���$��� �! E=���	��.� �����
  G��h� ���
 F=1���$� ���N��) E��=� �������C��� �� 

  � ���
 �	'/	C!���*�1  c1)	� c!	k�$� 1)� .   �)��	= ��� 4�I�% E=� 	�    �! R�(�
 �	�'/	C!��� ���

�	�$��          % !��� �
 A$� ��	Y/�� �	�1T �D�+ � 	D	�% zd, 3
         ��=��,� A���	" � �����C���" 1��

 ���	=A$� .

q�O   �)��	= ¢ !�	��� �% 	� �0	=� })��� � ���
 �	'/	C!��� !�Y�+ �� �
 �k�I ��	��K�  ��
 

     �	�1T �	D	�% A�$ �! � P�ZP�)    F=!����� �=��/ ����   ��� }�� Y     6	�#���< �	�'/	C!��� �L

  ���
��	
    ��=� AK�)       �=	�����/ �	'�
�� �� �)��	= AT�!�� t=�O ���   P�Z 	�D	�% A�$ �LY�� 

 1� 1/��h).�D	Z 6	Z �! =� �! �)	$� >LO���	��Z� � c!�� 4�#D �	�K� �.��� E    !���� ��)��	= ��C� 

  �?)   ��O ��    l��� �� A0�! j$�% F���K�  c1..
����      �� c!	k�$� �� t=��%   � P��Z P��)    c!�! �=���/ 

 !���	pV �� G�� M%��� �� *V ��=��% �	pV!�� 1/��T �=	�����/ �	'�
�� �� �)��	= AT�!��  .

  �� �?) ��   1.��% �u��� 	� 1$�/   �$	$� �	��?)  �)��	= f	��T�     Gh� �� 	/ � P�ZP�) G�� �=��/ 

          ����-�� &	N)� � !	��"� ����� ����� �! !�,�� F"� ��     � &�� �	�/    !���� �!     ��	�$�) � ��	�$�	�

    A�./e !	N=� � �=��/ *	C�	)  � AQ|�    ��.��� *!�
 F/���         �! *	�.��O� M=��D G=����� �	�/ �	��$��

  �=��/ �	�1T A�.���  � A=��%  �	�%��       c��-)� !	N=� � 	')	�$� c	�� �i$           t�=�O �� ��.��� E�=� �! &�� 



 �!)O '�+�6�!  "$�I ��P	+> ���� ...p�

  � � �	J�Q%~     6	#� � ��	=���	� ��	$�p�U     ��I��T �=	������/ �	'�
�� *!�   �L��#� ��    c�� ��$ �

� P�ZP�)�=��/  }k%����!.

�  �      c1� E��#% �)��	= �� c�L+ 6	Z �/� ��  G�� *��% ���'$ �
 !�
 �.��=�.� �1.�  *V !��Q�
 � E

�M,�  �.=�/ G=����   �	/� P�ZP�)c!	,     ��� �� ���	�K� ����� 	D	�% *V 6	Q)! �� �
 1� 1/��T ��

      1)	$� 1/��T P"�1Z �� A$! ��! tO	.� .    1=1'% E=� �-=! ��$ ��      �	')	��$� ���� �=	.|�$� ��I�� �

 ��e	, ����!            *�1�/ *	�$� c�=� �� ���
 �
�� �� R=!�) � ��-�!�C �	/     !��V 1�/��T !��,� ���

     �/	� 1.( z�	N% �
)    6	$ AKh) ���)W��¢ (          � ���) ��-��!�C zd�, �! *�1��/ *	�$�~    E�=� 1�=

 A$� >�D�� .E=���	.�    &�� AI�� ����  ��'�� *��� �	/�k$ �! 	�����/ �� c!	k�$� �! &!�� t=��% 

 F/�����)��	= f	��T� ���I �! �
 A$� c1c1� !	= A�	= 1/��T �1� ��� E=�  .

r .����# � �IBC���W
 � G�)~   A#.I �p� P�ZP�) ���
 !	��"� �! �=��/ ��?)    ��-��!�C A#.�I � �	�O	Q%�� �#�$�%  �

  ��	N% � �)	C��	�����	�
 �� ��	?) �*V �=	?)          �� G��� A#.�I E�=� A���/� ��� ��
 c1�� ��+	� 

 ����� ��+ ��=� !�� �,�% ���dC � A����� � 6��% ��+ �E���V A$� ��� �?ZL� �   2�� !���

   A�dC ���        �=	�����/ A#.I ��+ �� 6	$  *�.U	�%   A#.�I E�=�    	�� ����U �!   !��T c	�-=	, �� �!

   F/ �	/���
 	� �K=	��%�  ��          A�$� ���	�) 1=	� �
 ��O *V �#$�% 6	Z �! � .       P�=�! ��D	Z ��#0	i� �!

      /	C1=! �� �.��� E=� �! A����� �1.
�	'   ��	k�� ��?) 	K� u   Z �LY�� � P  ��� F
	   !	���"�  P��Z

�P�) �=��/      	/1=1'% � �!	��"� F=��% ��K� �   Gh� �! � P�ZP�)    �=��% �=��/  ��      ��$��� 	�� � 1

  ���
 �	'/	C!��� !�Y�+�                  �� P����+ � P�+ P��Q" �� *V 	�� jQ%��� �	'�0	( � })��� ~   �! �p �!��Q)

 �	�1T �D�+ l�O �! })��� � �LY�� � 	D	�%� P�ZP�)�% !��� �=��/ A��C ���" P� .

                   �	�'/	C!��� ��� ��)��	= A�T�!�� ��.��� �! !	���"� ������ ����� �� c�	�� 	� �D	Z �#0	i� �!

       ��� q�O E=� �
 1� wh�� R(�
             �	�'/	C!��� A������ � �#�$�% ����� ����i� q��O 1�)��%

        �.=�/ *!�� �	� �� �,�% 	� 	�� 1�	� ���
       � c	�C!��� ���1�'-) � ��1�Z� �	�/ *V �=	�?)  ��) �  *���%

   F"� f	��T�¢     �0	=� !�	���   ��  	��,�%          �� ����
 �	�'/	C!��� �� ����) �� G��� ��Y.=� ���  �  P��0!

	K�u     Gh� �! �	�1T �	D	�% � �D�+ l�O �! c1� �
e �LY�� � P� P�Z P��)  �=���/  *�1��

       �1)� �	�K� !�Y�+ ����! 	= !�Y�+1.�K/ AK)�! ��	U.     ��� ��?) ��           ��� q��O E�=� A=�1�/ 1�$�

     l��� �� �)��	= F���K� AT�!�� A�$*	C1..
    E�.m�/ � >LO�       t=��% � ��	=���	� � a�Q% � �)	$�

l���  	D	�% �
 �=	')	�$� �! c�=� �� *	C1..
� P�Z ���� �A$� FU �=��/ P�)V	p� z��i�   ���%

A��! 1/��T R(�
 �	'/	C!��� 	= � �=	�����/ �	'�
�� �� �)��	= AT�!�� �� AQK).



�	��^������   (�� )��*��+,  ^� -. � -/ pp

�m���
bJ� (���T

 ����#� ���=�)W��¢(�» *�1�/ *	�$� ���)	T �,!�� �$���«��	)�� � A=�=1� *	��	$ � *	�$� ��=�

*�1�/.

�=	��$ �� A=	�Z � t=��% �=��,� ��	) E�=V � *�)	" z��� �,�	T ���dC7897.

� P�Z �	/ A
�� �� �)��	= f	��T� �� �.Q� !	��"� ����� ������=��/ P�)��	)�� ����� ����!  ���

 n��� �K,¡/W�/W��¡@ c�	�� A$��T�! >�D�� W¡���/WW n��� �¤/¥/W��¡ � c�� ����� 

�����% .

��k/2�-)� � *��=� *!	#� � }=	.I � �)	C��	�  	%� ��	))789:( c�	�� �7b .

D (�'������#���'� 
 ���U �=	�����/ *	��	$ A=	$www.cao.ir

 *��	��$ AU�� A=	$www.simaron.com


