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   زیست فنĤوریحقوق مالکیت فکری و دسترسی به نتایج 
 در کشورهای در حال توسعه

  
  *منصوره صنیعی

 دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی پژوهشگرکارشناس ارشد اخلاق زیستی، 

  
 

 چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

 ـ          کارشناسان اخلاق های اخیر، صنعت زیست فنĤوری از سوی         طی سال  یـل آن   تـرین دل   یش مورد حمله قرار گرفتـه اسـت، کـه ب
 به این محـصولات      در حال توسعه   ی این صنعت و عدم دسترسی کشورهای      ها به نتایج و فرآورده   اعطای حقوق مالکیت فکری     

، اما نتیجه آن ایجـاد یـک    خود را توجیه نمایند  ،های اقتصادی و قانونی    اند تا با استدلال    اگرچه این صنایع تلاش کرده    . باشد می
هـای   کند که استدلال هـایی را در جنبـه   این مقاله سعی می.  و کشورهای کم درآمد شده است شکاف ارتباطی بین صنایع مذکور    

چنین تلاش می شود کـه مـسئولیت         مه. موجود را پیشنهاد دهد   شرایط  های ممکن برای     حل مختلف ارایه و ارزیابی نموده و راه      
کـه   سترسـی بـه آنهـا را تعیـین نمایـد، در حـالی              کردن امکـان د    اخلاقی صنایع زیست فنĤوری را در تولید محصولات و فراهم         

کـه بـا تـدوین کـدهای      شـود  گیـری مـی   در آخر نتیجه  . دشو های خصوصی را نیز یادآور می      ها و شرکت   مسئولیت افراد، دولت  
    .توان در راه خود تنظیمی این صنایع گام مثبتی برداشت المللی، می بین

  
  در حال توسعه، مسئولیت اخلاقیکشورهای ری، زیست فنĤوحقوق مالکیت فکری، :ها کلید واژه

  
        سرآغازسرآغازسرآغازسرآغاز

و بـه  بعنوان یکی از زمینه های علمی پویا         Biotechnology)( زیست فنĤوری 
هـای   عملکرد بخـش  باشد، که بر     مطرح می درعصر حاضر تعبیری انقلاب علم    
، از قبیل صنعت دارو، غذا، کشاورزی، شیمیایی، انـرژی و           مختلف حیات بشری  

 آن نه تنها در کشورهای      لقوها ارزش ب  .ای دارد  تاثیر گسترده  ط زیست البته محی 
  را نیز نقش مهمی و حتی کم درآمدصنعتی، بلکه در کشورهای در حال توسعه

 در  هـای کلیـدی     یکـی از تکنولـوژی    چنـین     هـم  ، زیست فنـĤوری   .کند ایفا می 
 -عیتواند رفـاه اجتمـا     و استفاده از آن می     شود پیشرفت اقتصادی محسوب می   

 امـا همـین   .)4-1( اقتصادی را برای کلیه اقشار مردم به همـراه داشـته باشـد      
   نگرانـی مجـامع بـین المللـی نـه تنهـا در خـصوص رونـد                هـا سـبب      گی ویژه

 حقــوق مالکیــت فکــری در رابطــه بــا  ایــن نــوع فنــĤوری، بلکــه پیــشرفت

(Intellectual Property Rights) وری محصولات و فرایندهای برĤزیست فن 
  و البتــــه موضــــوع دسترســـــی کــــشورهای در حــــال توســـــعه و    

ــصولات     ــن محـ ــه ایـ ــد بـ ــم درآمـ ــکـ ــتشـ ــت   .ده اسـ ــق مالکیـ   حـ
ــداعات بحـــث  ــن ابـ ــر ایـ ــری بـ ــای   فکـ ــازمان هـ ــز اســـت و سـ   برانگیـ

ــین ــد   بـ ــل متحـ ــازمان ملـ ــون سـ ــی همچـ    و (United Nation) المللـ
از یـک سـو و   (World Trade Organization)  یا سـازمان تجـارت جهـانی   

  و شـــرکت هـــای فعـــال و ســـرمایه گـــذار در ایـــن      هـــا  نســـازما
ــافتن    ــی و یـ ــی بررسـ ــر در پـ ــوی دیگـ ــاتی از سـ ــای تحقیقـ ــروژه هـ   پـ

ــشه  ــل و ریــ ــده  راه حــ ــشکل پیچیــ ــن مــ ــیایــ ــند مــ   ). 5،6 (باشــ
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راستی نظام مالکیـت فکـری      ه  ال هنوز مطرح است که آیا ب      ؤحال این س   در هر 
  شود؟ محسوب می به نتایج تحقیقات زیست فناوریسدی در برابر دسترسی 

  

  فکریت یمالکاخلاقی استدلال 
ها متفاوت است، دفاعیـات اخلاقـی    جا که مالکیت فکری با سایر مالکیت    آناز  

 اخلاقـی   در اینجـا بـه بحـث در مـورد دو اسـتدلال            . آن نیز متفاوت می باشد    
یکـی از     اشـاره بـه    اسـتدلال اول   . قابـل توجـه اسـت       که شـهوداً   ،پردازیم می
. اصـل عـدالت دارد   یعنـی  موجـود بـرای مالکیـت فکـری،      تـرین اصـول      مهم
شود که در سیستم اقتصادی و تجارت آزاد، افرادی که به       اساس گفته می   براین

 کـه بـه نفـع       یهای منظور تولید و توسعه محصولات ویا ساخت و پرداخت ایده         
کنند، شایستگی این را دارند کـه در   پول صرف می   جامعه بشری است، زمان و    

 .رسـانند، درخواسـت جبـران مـالی نماینـد          ی کـه بـه دیگـران مـی        ازای سود 
این عادلانه نیست دیگران حاصل دسترنج  "هواخواهان این نظریه معتقدند که      

کـه   آن ای تحت تملک خود درآورنـد، بـی   مبتکران را بدون پرداخت هیچ هزینه 
در واقـع  . تولیدکننده محصول، مجال بازیافت هزینه مصرف شده را پیـدا کنـد          

  .)7،8 ("دهد الکیت فکری این شانس را در اختیار مبتکران قرار میم
چنانچه پژوهشگران و شـرکت  " که    صاحبنظران معتقدند   استدلال دوم  در

 نتوانند طـی دوره زمـانی خاصـی،    زیست فنĤوریمحصولات  کننده  های تولید   
را باز پس بگیرنـد، از انگیـزه آنهـا بـرای         ) فکری و مالی  (سرمایه مصرف شده    

 کـس   نفـع هـیچ    امه کار و تولید محصولات مفید کاسته می شود، و این بـه            اد
 در دورانی که محصول تحت حقـوق مالکیـت          چه جامعه   در واقع ) 7( ".نیست

سـود  هـا     تواند از این ابداعات و نوآوری       دوره، می  آن پس از    چهفکری است و    
 است کـه بـا قبـول اعطـای حـق انحـصاری        بنابراین به مصلحت جامعه   .ببرد

(Patent)     به رقابت امن    های نوآور، آنها را تشویق     به پژوهشگران و سایر گروه 
در حمایت از این استدلال مطالعات زیادی انجام         ).9،10(در بازار جهانی نماید     

هـای   دارند که شرکت    بررسی، اقتصاددانان اظهار می    بر مبنای یک  . شده است 
ترین دارو را    زمانی بیش ی،   و داروی  زیست فنĤوری تحقیقات و تولید محصولات     

اننـد صـرف    و بتو  نمـوده تـرین سـود را از آن کـسب           تولید می کنند که بـیش     
 این در حالیست که ایـن صـنعت بایـد هزینـه          .)11 (های جدید نمایند   پژوهش

 بپردازد تا محصولاتی با اثربخـشی بهتـر         زیست فنĤوری زیادی برای تحقیقات    
برخی موارد با شکست مواجه شده و متحمل  در چه بساتولید و روانه بازار کند، 

عنوان راهکـاری    ه در اینجاست که نظام مالکیت فکری نه ب        .زیان فراوان شوند  

 ).12،13( مـی شـود      حاقتصادی، بلکه تحت نام حمایت قانونی و اخلاقی مطر        
های غذایی یا دارویی حاصـل از        وردهآو فر ها    این حامیان برای دفاع از تکنیک     

المللـی    و توسعه مالکیت فکری به بسیاری سازمان های بین         تحقیقات ژنتیکی 
  .)8،9،14( گردند متوسل میاز قبیل سازمان تجارت جهانی 

با توجه به نکات ذکر شده، بنظر مـی رسـد کـه اینهـا بیـشتر بـر توسـعه          
تحقیقات و تولید فرآورده های زیست فنĤوری تمرکز دارند تا توزیع جهـانی آن        

ای انتقادات اخلاقی بـر ارتبـاط مالکیـت     ست که به گونهدر واقع سعی بر این ا   
 توجیـه  راها  درآمد به نتایج این پژوهش فکری با بحث دسترسی کشورهای کم  

قبول مسئولیت اجتمـاعی  . اما این عدم دسترسی یک سوء تفاهم نیست  . دنماین
در هـا     یا بهتر بگوییم اخلاقی، جنبه دیگر تعهدات این پژوهـشگران و شـرکت            

   . ست مصلحت جمع ابرابر
  

  ت دو استدلال مطرح شده و شکاف ارتباطییمحدود
اگرچه حق مالکیت فکری با استفاده از نقطه نظرات اخلاقی می تواند پذیرفته             

 ـ    . کننـده آن کـافی نیـستند       های توجیه   ولی استدلال  ،شود عنـوان   هاینهـا نـه ب
نـه بعنـوان   ملاحظاتی برای نفع فردی و اجتماعی جوامع بشری قابل قبولنـد و       

و بـا ایـن     . ی اخلاقی در تغییر قوانین مالکیت فکری قابل کـاربرد         استدلال ها 
در .  سیستمی اخلاقی است یا خیر     ،توان گفت که مالکیت فکری      نمی تتوجیها

، حـضور علـوم     در شاخه زیست فنـĤوری     تایید مالکیت دانش بشری   واقع برای   
 قـانونی و    شناسـی، حقـوق، دیـن شناسـی، تـصمیمات          دیگر همچـون زیـست    

   ).15،16(های اقتصادی و تجاری ضرورت دارد  تحلیل
این استدلال اخلاقی که چنانچه پژوهشگران و مراکز تحقیقـاتی نتواننـد            
هزینه صرف کرده خود را بازپس گیرند، دیگر دانش جدید ژنتیکی و یـا دارو و               

بـر ایـن    اما انتقاد   . های مفید ابداع و توسعه نمی یابد، چندان بیراه نیست          تست
 یابند است که این افراد هر سال به سود بیشتر در مقایسه با سال قبل دست می

، مـالکین حقـوق   کـه  تـر ایـن   رود و مهـم   قیمت محصولات بالا و بالاتر مـی     و
 و حتـی  -انحصاری بیشتر در کشورهای صنعتی هستند و ملل در حال توسـعه         

دارهای حمـایتی    وادار بـه قبـول اسـتان       -قشر کم درآمد در کشورهای صنعتی     
هدف از مالکیت فکـری  شود  گفته میکه   در صورتی . ندگردمالکیت فکری می    

شـکاف ارتبـاطی بـین    یک در نتیجه   نه خصوصی    ، است ارتقای سود اجتماعی  
 و -کـه مـدافعان حقـوق مالکیـت فکـری هــستند     -کـشورهای توسـعه یافتـه   

بـرای  که مدافعان حقـوق مردمانـشان       -کشورهای در حال توسعه و کم درآمد      
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 -های ضروری برای حیات هـستند  دسترسی به غذا و آب سالم، دارو و فنĤوری       
 بنا به نظر برخی از منتقـدان، ایـن شـکاف سـبب              .)18و11،17 (شود ایجاد می 

 کـه ناشـی از فقـدان یـا نقـصان            ،گردد المللی می  مشکلات فراوان ملی و بین    
اخـتلاف در   در واقـع . دلیل اختلاف زبان است ه ب وگفتگو و مذاکرات بین افراد   

سـخن  ای از حقـوق، وظـایف و مـصلحت فـردی و جمعـی                 عده !زبان اخلاق 
د و دسته ای دیگر درخواست دادن حق حیات، حق مراقبـت سـلامت              گوین می

آوری بـه مـردم و توجـه بـه          مناسب، دسترسی مناسب بـه نتـایج زیـست فـن          
ورهای  کـش  ).18(نمایند   مصلحت جمع به اندازه ارزش حق مالکیت فکری می        

آوری را تـشکیل   ای از دانـش زیـست فـن    سـو بخـش گـسترده    یکصنعتی از   
های  دهند و از سویی دیگر خواهان سودهی روزافزون پژوهشگران، سازمان          می

ــاتی و شــرکت ــای    تحقیق ــشتر گفتگوه ــود هــستند، و از بی ــدی خ ــای تولی   ه
  .)13 (اخلاقی گریزانند

  
  گریداستدلالی : حق دسترسی به مراقبت سلامت مناسب

  از دیـدگاه اخلاقـی، مالکیـت فکـری فقـط یـک حـق بـدیهی اسـت و سـایر           
ــالم،     ــذای س ــافی، آب و غ ــت ســلامت ک ــه مراقب ــل دسترســی ب   حقــوق مث

  .  بـر آن اولویـت دارنـد       ،عنـوان نیازهـای ضـروری      هامنیت فردی و اجتماعی ب    
ــه   ــت ک ــر اس ــه ذک ــه لازم ب ــی اینک ــتدلال  بررس ــه اس ــق    چ ــایی از ح   ه

  و ایـن حـق را       کنـد  آوری حمایـت مـی     ای زیـست فـن    ه دسترسی به پیشرفت  
 ،سـت  ا  منظـور ایـن    . کار آسـانی نیـست     ،دهد برتر از مالکیت فکری نشان می     

ح ــ  ــی  ــای اخلاق ــاس ادعاه ــه در اس ــست   قاگرچ ــایج زی ــه نت ــی ب    دسترس
فنĤوری تردیدی نیـست، امـا چگـونگی اسـتدلال آن بطـور واضـح مـشخص                 

  المللــی نیــز  مقــالات بــینحتــی در بــسیاری از  ســردرگمیایــن . باشــد نمــی
   .)19-17 (قابل مشاهده است

هـر  " : چنین آمده است25در اعلامیه حقوق بشر سازمان ملل متحد، بند 
 حق دسترسی به سـطح مناسـبی از زنـدگی سـالم بـرای خـود و                   دارای کسی

غذا، لباس، خانه، مراقبت پزشکی،خدمات اجتمـاعی        ، از قبیل  استخانواده اش   
و یـا سـایر     ... شتن امنیت در شرایط بیکـاری، بیمـاری،         ضروری و همچنین دا   

   ). 20 ("کمبودهای ناشی از شرایط خارج از کنترل وی
چه که مدنظر است حق حیات در کشورهای کـم درآمـد        در این بحث، آن   

بـرای حفـظ سـلامت خـوب و جلـوگیری از       یعنی تامین شرایط مناسب      ،است
دارنـد، وقتـی کـه آزمایـشات       مـی در این زمینه برخی اظهار. آسیب به دیگران 

هـای   هـای ژن درمـانی و یـا تـست     زیست فنĤوری برای ساخت دارو، تکنیـک   
بیـشتر در کـشورهای در حـال         (شود ژنتیکی در یک منطقه از جهان انجام می       

  کـه   ، بـدون توجـه بـه اثـرات آینـده آن؛ در حـالی              )توسعه و کم توسعه یافتـه     
گیرد، در واقـع     گذار قرار می   سرمایهق  طنتایج آن تحت نظام مالکیت فکری منا      
 است و نقض اصل آسیب نرسـاندن بـه   این تهاجمی به حق سالم زیستن افراد    

حتی الزام برای نازیانمندی و سودرسانی  ).21(  (Non-maleficence)دیگران
(Beneficence)بـــه افـــراد نیازمنـــد بـــا راهکـــار ســـودگرایان اصـــولگرا   

(Rule-Utilitarian Approach)بنا به باورهای این .  قابل استدلال است نیز
 نتیجه خوب و مطلـوب دارد،  گروه، عملی اخلاقی است که با قانونی که عموماً   

ــم ــد   هـ ــته باشـ ــوانی داشـ ــم.)17،19 (خـ ــان    هـ ــه گرایـ ــین وظیفـ   چنـ
(Deontological Approach) گذاشـتن بـه دیگـران    نیز معتقدند که احترام 

 بدیهی است که وقتـی      .)22 (زامی است  ال ،عنوان انسان و موجودی با ارزش      هب
در حال مرگ است و دیگری می تواند او را نجات دهد، این یک اجبـار                فردی  

، عملی غیر نادیده گرفتن این وظیفه. دااخلاقی است که باید این کار را انجام د
 در جایی که جان عده بسیاری در مناطق کم ،البتهو صد .انسانی و بربری است   

بین کـشورها  حتی مسافت . مراتب جدی تر است هست، قضیه بدر خطر ا   درآمد
 زشتی این عمل را از بین و دلیل قابل قبولی برای گریز از این مسئولیت نیست

کنند و   شک جوامع ثروتمند، مردمی که در این کشورها زندگی می          بی .برند نمی
 ،کننـد   سـرمایه فکـری و مـالی صـرف مـی           اگرچـه هـا     پژوهشگران و شرکت  

بنابراین این موضوع پیچیده نیاز به حرکـت         .خصوص الزام اخلاقی دارند    دراین
ه هـای برتـر، وظـایفی       در چنین شرایط، افـراد در جایگـا       . در همه سطوح دارد   

  . تر دارند بزرگ
در خصوص حق دسترسی به ضـروریات زنـدگی بـرای حفـظ حیـات دو                

گوید که   می، دیدگاهی که به تعبیری اجبار منفی است و          شود دیدگاه مطرح می  
کس حق ندارد از دسترسی افراد به آنچه که برای حفـظ حیـات ضـروری            هیچ

کند که   دیدگاه دیگر که رویکردی مثبت دارد، اظهار می       . است، جلوگیری نماید  
  .)23 (گونه تسهیلات امری الزامی است ایجاد امکان دسترسی به این

  

ــسئول ــز تحق  یم ــشگران و مراک ــی پژوه ــاتی یت اخلاق   ق
  Ĥوریست فنیز

ال پاسـخ داد کـه الـزام    ؤبا توجه به آنچه که تاکنون گفته شد، حال باید به س ـ  
آیـا  برای پژوهشگران و شرکت های دستاندر کار از دیدگاه اخلاقـی چیـست؟             
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 - برگرفته از حق افراد نیازمند به محصولات حیـاتی         -توجه به الزامات عمومی   
   گیری کافی است؟ برای تصمیم

 که حفظ حیات بشری و کمک به  زیست فنĤوری  در ساختار کنونی صنعت   
، الزامـات اخلاقـی     سلامت جامعه بخـش مهمـی از آن را تـشکیل مـی دهـد              

منظوراز . یکی از این موارد الزام برای تولید است       . باشد متعددی قابل بحث می   
 توسـعه محـصولات    تولیـد و    مـسئولیت بـرای    ازاست  عبارت  الزام برای تولید    

 تنها تعـدادی  است کهعلمی  ای از فعالیت     حیطهالزام   این. مفید زیست فنĤوری 
های زیست فنĤوری قادر به انجام آن هستند و هدفـشان بـر اسـاس                از شرکت 

   .)24،25 (منفعت بیماران و مصلحت جامعه است
هـا و مراکـزی     که شرکت بدین معنا . یگر، الزام دسترسی است   الزام مهم د  

ه تحقیقـات خـود را در دسـترس         آوردکه دانش زیست فنĤوری را دارند، باید فر       
صاحب نظران بر این اعتقادند که در شرایط فعلی، . قرار دهندهای نیازمند  گروه
، هـا  چون مالکیـت فکـری نـوآوری    این الزام با ساختار تجاری موجود هم   وقتی

، نمـی  شود های خیریه، مقایسه می گذاری هر دولت و حتی سازمان     سیستم نرخ 
کـه   اما در صـورتی   . بین اجرا و توسعه این الزام دید      لی را   وان تناسب قابل قبو   ت

سیستم کنونی برای کاربرد این الزام تمایل نشان دهد و حمایت از آن افزایش              
تدریج حق دسترسی بر سایر حقـوق منجملـه مالکیـت فکـری الویـت                هیابد، ب 

  هــــای مهــــم در ایــــن   یکــــی از حرکــــت).27-25(خواهــــد یافــــت 
  تجـــاری حقـــوق مالکیـــت فکـــری   مـــه راســـتا انتـــشار توافـــق نا  

(Agreement on Trade Related Aspects of Intellectual Property 

Rights-TRIPS)           بود، اگرچه تاکنون اثر کمی بر حق دسترسی و رعایت ایـن
قـای  ی، زمـانی کـه افر  2001 بـرای مثـال در سـال      ).28،29(الزام داشته است    

 ضروری تحـت مالکیـت فکـری    جنوبی در رابطه با عدم دسترسی به داروهای       
 ـ      کدام از شرکت   اعتراض نموده، هیچ   مین ننمـود و  أهای دارویی این کـشور را ت

 در هـر حـال      .)30 (نـد کردولیت ن  احساس مـسئ   حتی در برابر توافق نامه فوق     
طرف حق دسترسی به محصولات حیـاتی بـه خـوبی     رسد که از یک   نظر می  هب

نعتی و حتـی دنیـای در حـال    استدلال نشده است و از طرف دیگر جوامـع ص ـ  
 آنچه کـه لازم بـه تعیـین اسـت           .اند لاشی برای یافتن راه حل ننموده     توسعه ت 

توان ادعا کرد که کشورهای      نمیتردید   بی. میزان بار مسئولیتی هر کشور است     
کشورهای درحـال   های   واقع دولت  در. نظر کند   خود صرف  توسعه یافته از سود   

   ).31 (اخت نمایددرا پرها  هتوسعه نیز باید بخشی از هزین
  

        

        ریریریریييييگگگگ    جهجهجهجهيييينتنتنتنت
 و   مردمـشان  الزاما مسئول تامین نیازهای حیاتی    ها    از نقطه نظر اخلاقی، دولت    

فراهم نمودن امکان دسترسی آنهـا بـه محـصولات ضـروری از جملـه نتـایج              
، بگونه ای که حقوق مالکیت فکری نتواند اثـر      هستند تحقیقات زیست فنĤوری  

توانـد    می  قویاً  بردن حق دسترسی بر سر میزهای مذاکره       .ردمنفی خود را بگذا   
هـای   خریـد و فـروش فـرآورده    .تغییر کنونی را عوض نماید   متغیرهای غیرقابل 
در بازار با نرخ بالا اگرچه قـانونی اسـت           های زیست فنĤوری   حاصل از پژوهش  

نظـران در حمایـت از       چه صـاحب   چنان. باشد ال می ؤولی از نظر اخلاقی زیر س     
دسترسی به برخی محصولات حیاتی به توافق جمعی برسند، در نتیجه این نوع 

توانـد   در واقع تغییر در حمایت مالکیـت فکـری، مـی      .بازار حذف خواهد گردید   
بخشی از مشکلات پیچیده دسترسی به محصولات را برای کشورهای در حال   

مـع کـم     واضحا و براساس مبانی اخلاقی، حق دسترسی جوا        .توسعه حل نماید  
حـق مالکیـت برخـی از     تـر از  درآمد به نتـایج زیـست فنـĤوری بمراتـب مهـم           

  دار  هـــــای ثروتمنـــــد و کـــــشورهای صـــــنعتی ســـــرمایه شـــــرکت
این وضعیت بنظرتغییرناپذیر، نیاز به ارزیابی و دگرگونی همـه جانبـه         . می باشد 

 این به معنای نبودن حق مالکیت فکری نیست، بلکه بررسی دقیـق و              ، اما دارد
  .طلبد د تغییر در روند حق مالکیت را میشای

که بخشی از مشکلات ارتباطی کشورها بر پایه سوء استفاده    باتوجه به این  
های تولیدکننده است، بنابراین یک یـا چنـد سـازمان توانـایی              برخی از شرکت  

المللی مشابه با     بین هاییک راهکار ممکن، تدوین کد    . تعیین راه حل را ندارند    
 .باشـد  از قبیل صنعت شیمیایی انجـام شـد، مـی   ها    سایر شرکت  آنچه که برای  

ــه هبــ  ملاحظــات اخلاقــی نــشان داده شــود و از  ،هاای کــه در ایــن کــد گون
هــای قــانونی  چنــین محــدودیت هــای کنــونی و احتمــالی و هــم سوءاســتفاده

 کـه صـنایع     ای نوشـته شـوند      کدها باید به شـیوه     .غیرضروری جلوگیری شود  
 .بند باشند  سر اجبار بلکه با توافق جمعی به اصول آن پای       زیست فنĤوری، نه از   

 المللی همچون سـازمان ملـل متحـد، یونـسکو     چه مجامع بین در این راه چنان  
(UNESCO)ســـــــازمان همکـــــــاری و توســـــــعه اقتـــــــصادی ،  

(Organization of Economic Cooperation and Development)    و
تک کشورها  ی را بر عهده بگیرند، نوع و میزان مسئولیت تک     های مهم  نقش... 

  . گردد و صنایع زیست فنĤوری مشخص می
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