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  تکنولوژي در 

  فرامدرنجامعه 
  

  

  
  

دانشی که در عرض چند دهه گذشته 
دست آمده است از آنچه در عرض  به

ل شده بیشتر سال گذشته حاص 5000
شناسان فقط دو  سال پیش ستاره 50. است

کهکشان را شناسایی کرده بودند، در حالی 
میلیون  2دانیم بیش از  که امروز می

  .کهکشان وجود دارد
درصد دانشمندانی که در طول  80   

اند، امروز زنده هستند و  تاریخ به دنیا آمده
درحال فرآوري مقدار معتنابهی دانش 

ماه  6شود که هر  ین زده میتخم. هستند
. شود اطلاعات بشري دو برابر می

آوري در حال تغییر،  اطلاعات، دانش و فن
انسانهاي . موجودیت بشر امروزي هستند

 200که  امروزي تفاوت بسیاري با افرادي
  .سال پیش زندگی می کردند، دارند

آینده فرصتها و خطرهاي  ۀدر دو ده    
آوري جدید  فن. زیادي وجود خواهد داشت

و قدرتمند همراه با افکار علمی جدید، 
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صنعتی نوینی در زندگی  –انقلاب علمی
   .بشري ایجاد خواهد کرد

  
  

براي داشتن تصویري از رشد سرعت 
  :کنیدتغییرات به جدول زیر توجه 

  
دو نیروي  16و 15در طول قرنهاي 

مکانیک نیوتنی و صنعت چاپ باعث 
در . وجود آمدن رنسانس در اروپا شد به

حال حاضر، کوانتم مکانیکی، 
میکروپروسسورها و خطرهاي 

محیطی نیروهایی هستند که عامل  زیست
ی جدید در مقایسی وجود آمدن رنسانس به

بسیار بزرگتر خواهند بود، یک ابر 
  .رنسانس

 ین همه، انسان موجودیت خود بر کرةبا ا
خاکی را در معرض خطر جدي قرار داده 

  .است
بهینه از موقعیت جهان حاضر،  ةاستفاد

 لزم توجه اساسی ودقیق به چند نکتۀمست
  :زیر است

از وضعیت فعلی و در حال  -  
  ی داشته باشیم؛گیري درك خوب شکل

بیاموزیم چگونه در شرایط جدید  -  
  بیندیشیم و تصمیم بگیریم؛

نیروهایی را که باعث تغییرات هستند  -  
  بشناسیم؛

بودن در آینده  ةحرکت و نحو نحوة -  
  را تعیین و مشخص کنیم؛

تفکر جدیدي بنا  در نهایت باید نحوة -  
  بگذاریم؛

این را کنند،  اعتقادات به ما کمک می -  
  .باید درك کنیم و به کار گیریم

  

  ها عصر ریزپردازنده
ماه اطلاعات موجود  6در حالی که هر 

شود، سرعت پیشرفت یا  دوبرابر می
در . توان درك کرد ل میتغییرات را مشک

  انسانی فعالیت  اختراع  1994سال قبل از
  شکارچی  علایم نوشتاري اولین  35000

  کشاورزي  نوشتن کامل  5000

  صنعتی  صنعت چاپ  540

  اطلاعات  میکروپروسسورها  23
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اخیر، چاپهاي جدید کتابهاي  عرض دو دهۀ
درسی دانشگاهی با تغییرات قابل توجه هر 

در . شود م مییک تا سه سال یکبار انجا
در . حالی که قبلاً هر پنج سال یکبار بود

وجود آمدن  بعضی از زمینه ها سرعت به
اطلاعات چنان سریع است که زمانی که 
کتاب آماده چاپ است، حرفهاي آن کهنه 

  .شده است
 56تخصصی پزشکی و  رشتۀ 25   
 35تخصصی فرعی وجود دارد و ۀ رشت

مورد تخصصهاي فرعی در عرض پنج 
  .اندوجود آمده گذشته به سال
در قلب این گرداب طوفانی اطلاعات    

ها واقع شده است و  ریزپردازنده
کامپیوترهاي ساخته شده بر مبناي این 

صورت فزاینده در سال  ها به ریزپردازنده
ایجاد تغییر در زندگی بشر در همه 

آوري، تحلیل و  ها است؛ از جمع زمینه
ا انتقال آن در کارگیري اطلاعات گرفته ت به

  .زمانی کوتاه به هر نقطه اي از کره خاکی
برخلاف ماشین چاپ و تلفن که هر دو    

آنها نیز  در مرکز انقلابهاي اطلاعاتی واقع 
ها خود مایه رشد خود  بودند، ریزپردازنده

شد و  با ماشینهاي چاپ نمی. شوند می
شود ماشینهاي چاپ بهتر و جدیدتر  نمی

پیوترهاي ساخته شده ولی با کام. ساخت
ها  توان، ریزپردازنده ها می ار ریزپردازنده

و کامپیوترهاي سریعتر و دقیقتري طراحی 
تر  کرد و ماشینهاي ساخت را مشخص

علوم و تخصصهاي جدید با . کنترل کرد
اختراع کامپیوترهاي شخصی با 

بیشتري مورد بررسی قرار  سهولت
د تولی .شوند گیرند و قابل دستیابی می می

اي ترین واحد  ترانزیستورها که پایه
ها هستند، رشد فزاینده و قابل  ریزپردازنده

در حال حاضر به ازاي . اي دارد ملاحظه
میلیون  10هر یک نفر روي زمین هر 

شود و همچنان تولید  ترانزیستور تولید می
ترانزیستورهاي . آن در حال افزایش است

شوند و  سیلیسی هر روز کوچکتر می
تا یک  2000شود تا سال  ینی میب پیش

 (Chip)میلیون ترانزیستور در یک تراشه 
اعلام . ام.بی.شرکت آي. قرار خواهد گرفت

اکسید فلزي   هادي کرده است که یک نیمه
درست ) یک میلیاردم متر(در ابعاد نانومتر 

  . کرده است
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یکی از ابرکامپیوترهاي  (Cray)کري   
 16شود  بینی می معروف است که پیش
آن که در YMP عدد از مدل پیشرفته

میلیون دلار ارزش دارد،  320حاضر  حال
دلار فقط  100در پایان قرن با قیمتی زیر 

روي یک تراشه با حدود یک میلیارد 
  .ترانزیستور در دسترس خواهد بود

صنعت  ۀخارج از زمین   
نیز فعالیت  میکروپروسسورهاي سیلیسی

شرکت یک . گیرد توجهی صورت می قابل
کامپیوتري اخیراً اعلام کرده است که یک 

هولوگرافی ساخته است که  ۀحافظ
توجهی از اطلاعات را  تواند مقدار قابل می

بعدي از کریستالها با  در جدولهاي سه
استفاده از دو شعاع لیزري متقاطع ضبط 

تواند  کند که می این شرکت ادعا می. کند
گیگابایت  10دیسکهاي سختی با ظرفیت

ازد که اندازه آن در حد یک سانتیمتر بس
  .مکعب است

یک  ۀپژوهشگران ژاپنی در حال توسع   
بار از  1000مدار مجتمع نوري هستند که 

نوع سیلیسی آن سریعتر خواهد بود و 
به  2000شود که در سال  بینی می پیش

که شود  بینی می پیش. شود بازار عرضه 
 آینده ارسال کارتهاي تبریک سال در دهۀ
. صورت ویدئوئی ممکن خواهد بود نو به

سرعت به صورت غیرقابل تصوري در 
  .حال رشد است

حدود صد سال طول کشید تا    
این . ماشینهاي بخار به بازار راه پیدا کنند

سال  20ها فقط  زمان براي ریزپردازنده
. نفوذ در بازار نیز قابل توجه است. بود

یک میلیون کامپیوتر شخصی فقط در 
سه سال در بازار به فروش رفته  عرض
که همین تعداد تلویزیون در  در حالی. است

سال و این تعداد تلفن در عرض  17عرض 
همچنین، . سال به فروش رسیده است 20

میلیون کامپیوتر شخصی در  60بیش از 
عرض یک دهه به فروش رفته است و 

هایی ساخته شده است که مانند مغز  تراشه
  .دکنن انسان عمل می

توجه شود که تا به حال کامپیوترها    
اند که کارهایی که قبلاً  طوري ساخته شده

شده است  هاي دیگر انجام می با وسیله
ولی . دهند سریعتر و مؤثرتر انجام 

ابزارهایی هستند  ۀطراحان مشغول توسع
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ها  که فکر آنها قبل از عصر ریزپردازنده
شود که  وجود نداشت و این امر باعث می

توجهی  وري به مقدار قابل واناییها و بهرهت
در اواخر قرن باید منتظر این . افزایش یابد
  .پدیده بود

  فیبرنوري زیر دریا
از طریق اقیانوس، قاره  ATTشرکت

کابل نوري به  ۀامریکا و اروپا را به وسیل
این کابل می تواند . هم متصل کرده است

مکالمه تلفنی را در یک لحظه انتقال  8000
ظرفیت یک روز این کابل برابر . هدد

سال اولین کابل تلفنی زیر  20ظرفیت 
دو کابل . است 1956اقیانوس در سال 

و یک . دیگر از این نوع در برنامه است
کابل زیر اقیانوس آرام نیز در حال 

هزار  600ریزي است که ظرفیت  برنامه
از جمله تکنولوژیهایی . مکالمه تلفنی دارد
اي دارند به اجمال  دازندهکه مبناي ریزپر

  :توان موارد زیر را نام برد می
کامپیوتري که متوسط  ۀاینترنت، شبک -  

  .درصد است 25آن  ۀرشد سالان

خبره،   مصنوعی و سیستمهاي هوش -  
نسل جدیدي از کامپیوترها و 

  .گیریهاي ماشینی را بنا نهاده اند تصمیم
توان کامپیوترهاي  1محاسبات موازي -  

ود را به چند برابر افزایش داده موج
سرعت محاسبات را با تقسیم کار بین چند 

  .کند پردازنده چندین برابر می
هاي عصبی، برخوردهاي جدید شبکه -  

دهد که نیاز به  محاسبات را ارائه می
  .دهد مدلهاي پیچیده را تقلیل می

در جایی که واقعیت  2واقعیت مجازي -  
واس ما قابل آن چیزي است که به کمک ح

. کند درك است حواس ما را تحریک می
کامپیوتر است  ۀولی به جاي واقعیت برنام

واقعیت . کند که درك مطلبی را به ما القا می
مجازي، دنیاي انسان را وارد تحول 

کند و آموزشهاي خطرناك،  جدیدي می
  .سازي گرانقیمت ندارد دیگر نیاز به آماده

  

  بیوتکنولوژي
آوري براي  کارگیري فن هبیوتکنولوژي، ب

برداري از ساختار ژنتیکی گیاهان،  بهره
بیوتکنولوژي . حیوانات و انسان است
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ماهیها، : متفاوتی از امل گسترةش
آنزیم براي مواد  تولید کشاورزي،

وشو دهنده، مهندسی ژنتیک،  شست
هاي نفتی از  باکتریها براي تمیزکردن لکه

 بردن نشت یا شکست نفت کشها، از بین
در حال حاضر، . حشرات و تولید انسولین

 ۀبیشتر فعالیتهاي بیوتکنولوژیک در زمین
با استفاده از . بهداشت متمرکز است

شود  بیوتکنولوژي، داروهایی طراحی می
که بعضی از آنها امروز در بازار پیدا 

تواند، امراضی از قبیل  شود که می می
  .دیابت و لوسمی را معالجه کند

به کمک بیوتکنولوژي  در کشاورزي   
هاي غلاتی درست شده است که در  دانه

برابر آفات و شرایط سخت آب و هوایی 
در سال . اي دارند مقاومت قابل ملاحظه

فرنگی ژنتیکی به بازار  اولین گوجه 1993
. عرضه شد ولی موفقیت چندانی نداشت

به کمک . البته این شروع کار است
ایجاد  بیوتکنولوژي میکرواورگانیسمهایی

شود که براي تلغیظ معدنی و تمیز  می
کردن ضایعات سمی مورد استفاده قرار 

  .گیرند می

بیوتکنولوژي،  ةشاید معروفترین پروژ   
یک . ثبت کردن ژن انسانی است ةپروژ

پروژه پانزده ساله و سه میلیارد دلاري که 
قرار است تمام ژنهاي انسان را شناسایی 

 100تا  50ین ژنهاي انسان ب. و ثبت کند
در مراحل . شوند هزار تخمین زده می

اولیه، منظور یافتن علت بیماریهاي مختلف 
  .است
بیوتکنولوژي مسائل اخلاقی متعددي    

کند که دنیاي فردا مجبور به  ایجاد می
دنیاي صنعتی . برخورد جدي با آن است

مسلماً براي دستکاري ژنتیکی انسان اقدام 
این یک بازي کرده و یا خواهد کرد و 

جدید، جدي و خطرناك است و شاید با 
  .انتهایی ناشناخته

آیا ایجاد انسانهایی با هیکل بزرگ و    
شعور پایین، مناسب براي کارهاي سخت، 

زیاد  کاري صحیح است؟ یا افرادي با هوش
ولی بدون احساسات انسانی؟ آینده به این 

  .پرسشها پاسخ خواهد داد
  

  مواد شیمیایی محاسباتی
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تنوع مواد و بهبود خواص آنها یک امر 
روزمره شده است و دانشمندان با 

اي مواد را  محاسبات مولکولی خواص پایه
به  اکنند و این اطلاعات ر شناسایی می

مواد . کنند صورت کاربردي عرضه می
تري  جدید، مقاومتر هستند و عمر طولانی

 2000شود تا سال  بینی می دارند و پیش
 20سال به  10ومبیلها از عمر متوسط ات

از جمله مواد جدیدي که . سال افزایش یابد
در حال توسعه است، فلزهایی است که در 
آب حل می شود، آلیاژهایی از فلز و 
پلاستیک و مواد شفاف با مقاومت بسیار 

  .زیاد
  

  هاي در راه تکنولوژي
بعضی تلاشهاي علمی در حال جریان 

نزدیک  رسد به موفقیت است که به نظر می
گذاري که براي  با توجه به سرمایه. باشد

شود و پیشرفت توان کامپیوتري  آنها می
آینده شاهد تغییرات  ۀدر یکی دو ده

بعضی از این . توجهی خواهیم بود قابل
نانوتکنولوژي مولکولی، : مواد عبارتند از

 متراکم،  شارژ تکنولوژي سرد، فیوژن
  .یکو وسایل بیوالکتر  رباتیک هولگرافی،

  

  نانوتکنولوژي مولکولی
در طول تاریخ هر آنچه توسط بشر 
ساخته شده است،از بالا به پایین بوده 

بزرگ چوب به صورت  ۀیک قطع. است
شیء کوچک براي منظور خاص درآمده 

به کار رفته و جداي از  ةرغم ماد به. است
شیمیایی، این روش کار  فرایند چند مورد

 ۀن برهدر ای. همواره ثابت بوده است
زمان، این امر در حال تغییر بوده و 

رود که تأثیرات عمیقی را در  رفته می رفته
  .جامعه و زندگی ایجاد کند

نانوتکنولوژي مولکولی، فرایند ساختن    
این نوع . اشیاء از پایین به بالاست

تکنولوژي از اتم شروع می کند، ماشین 
هم قرار دادن آنها  مولکولی را براي روي

برد تا شیء مورد نظررا ایجاد  ر میبه کا
انقلاب ضرب در انقلاب ((این تحول . کند

و به معنی کنترل کامل و ارزان  ))است
تکنولوژي تأثیرات نانو. ساختار مواد است
هاي مختلف از خود عمیقی در زمینه
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انرژي، محیط : برجاي خواهد گذاشت
زیست، مخابرات، فضا، ساختمان، تغذیه، 

  .ل، بهداشت و غیرهونق جمعیت، حمل
نانوتکنولوژي قادر است تقریباً هر    

ن کم و یچیزي را با نیروي اندك، زم
وري بالا بسازد و در  نگهداري کم با بهره

عین حال نیاز به امکانات ناچیز و مصرف 
محصولات حاصل از . مواد کم داشته باشد

عنوان  اي به ل ملاحظهوري قاب آن نیز بهره
مواد و  ةکنند آوري ، جمعانرژي تولید کنندة

تا به حال . وسایل خواهند داشت ةسازند
هیچ تکنولوژیی با این ترکیب از 

ها وجود نداشته و یافتن شباهت  مشخصه
شاید بتوان . تاریخی بسیار دشوار است

گفت که نانوتکنولوژي براي ماده آن 
چیزي را خواهد کرد که کامپیوتر براي 

  .اطلاعات انجام داد
شینها، ماشینهایی خواهد بود با نانوما   

ترکیبی از محورها، یاتاقانها، بادامکها، 
ها و غیره که همچون یک  بازوها، تلمبه

در حد . کند کارخانه کوچک عمل می
رود نانوتکنولوژي  خود انتظار می ۀپیشرفت

قادر باشد محصولاتی بسازد که قیمت 

. مواد مصرف شده است ةآنها به انداز
. طراحی ۀه به مخارج اولیالبته بدون توج

به . نتیجه اینکه، همه چیز ارزانترخواهد بود
علاوه محصولات دهها برابر مقاومتر و 

توان آنها را  محکمتر خواهد بود، زیرا می
این . دیگر ساخت از الماس یا هر مادة

مشخصه به این معنی است که براي مثال 
توان به ارزانی  لهاي خورشیدي را میلوس

به محکمی آسفالت ساخت؛ به  روزنامه و
قدري محکم که براي روکش کردن جاده 

همچنین با . توان استفاده کرد از آن می
توان بدون قطع درختان  استفاده از آن می

انرژي جذب کرد و به استفاده مجدد از 
  .زمین پرداخت

کوچکتر از سلولهاي (وسایل بسیارریز    
توانند در رگها حرکت کنند و  می) خون
بی و اعضاي عفونی را پیدا کنند و از چر

وسایل پزشکی به اندازه . بین ببرند
میکروبها و ویروسها با استفاده از هوش 
مصنوعی کامپیوترهاي بسیار کوچک 

توانند به طور مداوم هر یک از  می
. کنندو تعمیر  سلولهاي بدن را مراقبت

سلولهایی که براي انجام دادن وظایف 
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توانند تنظیم شوند و  اند می خود کند شده
  .در نتیجه روند پیري کند شود

سوپر کامپیوترهاي جیبی عمومی    
این کامپیوترها از نانو . شوند می

پراسسورهایی که به سختی قابل رؤیت 
شوند و میلیونها بار  هستند، ساخته می

کارآمدتر از سوپرکامپیوترهاي امروزي 
شود که با  بینی می پیش. خواهند بود
ولکولی، کامپیوتري ساخته قطعات م

خواهدشد که به تنهایی از همه 
  .کامپیوترهاي امروزي قویتر خواهد بود

د توان چند اتم می ۀاگر مجموع   
اطلاعات باشد، در نتیجه تمام  نگهدارندة

هایی  کتابها، مجلات، نوشتارها و روزنامه
که تا به حال چاپ شده اند، در یک کارت 

ضبط خواهد سانتیمتر مربعی قابل  15
  .بود
حجم مخابرات رشد قابل ملاحظه    

خواهد داشت، زیرا کابلهایی ساخته 
شود که حاوي تقویت کننده ها،  می

نانوکامپیوترها، سوئیچها و هر چیز دیگر 
علاوه تمام  به. مورد نیاز خواهد بود

افزار مورد استفاده نیز در آن قابل  نرم

کشاورزي بازدهی بیشتري . تعبیه است
هد داشت، زیرا گیاهان مورد نیاز در خوا

گلخانه رشد داده با نانوتکنولوژي 
نانوماشینها آفات . شوند مولکولی تولید می

برند و فراینده رشد را به  را از بین می
  .آورند صورت خودکار در می

ونقل، تونلهاي  در صنعت حمل   
السیر به  زیرزمینی براي قطارهاي سریع

شود و از  می ارزانی و با سرعت ایجاد
طریق مواد بسیار مقاوم پوشش داده 

این تونلها شاید حتی ارزانتر از .شود می
ها ساخته شوند و انرژي به کار رفته  جاده

  . در آنها ارانتر و غیرفسیلی خواهد بود
نانوتکنولوژي مولکولی مفهوم قدرت    

 هر فردي. در اطلاعات را تثبیت خواهد کرد
اي بر تمدن بشر ظهمی تواند اثر قابل ملاح

داشته باشد؛ آن هم فقط به کمک کامپیوتر 
بینی  پیش. و دانش کافی استفاده از آن

شود سنگاپور به یک قدرت نظامی  می
جهان تبدیل شود زیرا محققان بسیار 

اندرکار  باهوش نانوي این کشور دست
ساخت ماشینی هستند که همه چیز را 

  . کند تهدید می
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استفاده از ساخت  اولین محصول قابل   
به بازار خواهد  2002مولکولی در سال 

آمد که توسعه سریعی به دنبال خواهد 
نانوتکنولوژي علاوه بر محصولات . داشت

تواند در حل مسائل مربوط به  مصرفی می
تغذیه، انرژي و آلودگی محیط زیست تأثیر 

  .اي داشته باشد قابل ملاحظه
  

  فیوژن سرد
حرارت اتاق که  ۀتحقیقات فیوژن در درج

پژوهشگران آمریکایی کنار گذاشته  توسط
. شود شده بود در ژاپن و هند دنبال می

فیوژن سرد فرایندي است که محققان 
آید که یک جریان  معتقدند، زمانی پیش می

الکتریکی از الکترودهاي پالاریم و پلانتیوم 
که در آب سنگین قرار دارند، عبور داده 

دهد که  ها نشان مینتایج آزمایش. شود می
. شود در این فرایند انرژي زیادي رها می

این امر در صورتیکه واقعیت داشته باشد،  
  .به معنی انرژي زیاد و ارزان خواهد بود

این فکر بویژه وقتی در ایالات متحده    
کنار گذاشته شد که آزمایشهاي دکتر پونز 

که ادعاي فیوژن سرد  –و دکتر فلایشمان

قابل تکرار توسط محققان دیگر  –را داشتند
دانشمندان ژاپنی از پونز و  1989در . نبود

فلایشمان براي مذاکرات علمی دعوت 
از آن زمان ظاهراً . کردند که به ژاپن بروند

اند آزمایشهاي پونز و  ها توانستهژاپنی
درصد  70را تکرارکنند وتا  فلایشمان

سیستم وارد به انرژي بیشتري از آنچه 
 .کنند افتشده دری
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در حال حاضرچندین آزمایشگاه در     
 4تا  3هند، ژاپن و امریکا قادر به مشاهده

برابر انرژي ورودي بوده اند،ولی مطمئن 
نیستند که این فیوژن سرد است یا فراینده 

  .دیگري
در ژاپن حدود بیست گروه دانشگاهی    

روي فیوژن سرد با منابع مالی محدود کار 
اً نیز وزارت صنایع و کنند و اخیر می

 ۀتجارت ژاپن تصمیم گرفته است در زمین
. گذاري کند بعضی از این تحقیقات سرمایه

که این تلاشها نتایج مطمئنتري  در صورتی
اي در  ایجاد کنند، تحول قابل ملاحظه

  .تحقیقات انرژي ایجاد خواهد شد

  

  تکنولوژي شارژ متراکم
این تکنولوژي که مجموعه کوچک و 

) گلوله نوري(از ذرات باردار شده  متراکم
ت بسیار زیاد در مقایسه با اندازة را با قدر

عجیب و در عین  کند پدیدة آنها تولید می
اي از هر نوع، براي  حال ساده است؛ جرقه

مثال برق آسمانی و حتی برقی که از 
رفتن روي  الکتریسته ساکن هنگام راه

فرش ایجاد می شود و در زمان تماس 
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در شرایط بدون کنترل . زند بی میجرقه آ
هاي کوچک و بزرگ خطرناك و این جرقه

مخرب هستند، در نتیجه دانشمندان سعی 
هاي سیستم ۀاند که آنها را از کلی داشته

تکنولوژي شارژ . الکتریکی حذف کنند
ها  متراکم در واقع راهنمایی است تا جرقه

هاي ریز را درون یک سیستم و نه  یا جرقه
کار گیرد و از منافع  از آن، به در خارج

این . برداري کند متعددي که دارد بهره
توان ساخت، کنترل کرد و  تکنولوژي را می

بعضی از کاربردهاي . تحت فرمان داشت
  :این تکنولوژي عبارت است

 90تا بیش از  60رادارهاي  -  
یک  ةانداز  گیگاهرتزي می تواند به

ته سانتیمتري از پلاستیک ساخ3×5کارت
هوایی، قابل  شود و در اتومبیل و صنایع

  .استفاده باشد
قدري کوچک   ایکس به ۀ وسایل اشع -  

توانند براي  ساخته خواهند شد که می
  . مشاهده درون بدن جاسازي شوند

کامپیوتر و سوییچهاي با سرعتهاي  -
  .اي ساخته می شوند نانو  ثانیه  زیر

خابره با فرکانسهاي بسیار بالا م -  
)GHz 90 (بسیار ساده خواهد بود .  

وسایل کوچک نگهداري و تبدیل  -  
  .انرژي ساخته می شود

سوخت اعماق فضا، انرژي را از خلأ  -  
گیرد و در نتیجه حمل سوخت  در فضا می

  . را غیر ضروري می کند
هاي نمایشی مسطح و رنگی با  صفحه -  

دقت زیاد و قیمت بسیار نازل به وجود 
  .خواهد آمد

  

  هولوگرافی
هر چند هولوگرافی تا به امروز بیشتر 
براي منظورهاي خاص در موارد حفاظتی 

کار  مانند علامتگذاري کارتهاي شناسایی به
رسد که امکان  رفته است، به نظر می

 ۀاي در یکی دو ده قابل ملاحظه ۀتوسع
حرکت اصلی هنگامی شروع . آینده دارد

بعدي تمام  شود که تصویرهاي سه می
در حال حاضر، . نگی امکانپذیر شودر

 2هولوگرافی دو بعدي مسطح به مساحت 
 MITفوت مربع در یکی از آزمایشگاههاي 
بینی  ساخته شده است و محققان پیش
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کنند که ایجاد تصویرهاي رنگی  می
سال دیگر عملی خواهد  10هولوگرافی 

  .بود
اگر اطلاعات هولوگرافی را بتوان     

 رد که در نتیجه قابلدرآو 3صورت رقمی به
هاي جدیدي ایجاد  شود، زمینه انتقال می 

توانند  تلفنهاي تصویري می. شود می
کننده را در وسط اتاق در  تصویر مکالمه

صورت یک  طرف دیگر نشان دهند؛ البته به
نوري، کنفرانسهاي از راه دور که  ۀمجسم

کنندگان  بعدي نوري شرکت تصاویر سه
توانند ، میدهند آنها را تشکیل می

وکار خطوط هوایی را به خطر  کسب
  .بیندازند

  

  رباتیک
اي  مبناي بسیار جاافتادههر چند رباتیک 

در صنایع ژاپن دارد اما با این حال هنوز 
ها انتظار آن را دارند  آن چیزي که خیلی

 ةشرکتهاي امریکایی به انداز. نشده است
ژاپنیها از رباتهاي صنعتی استقبال نکردند 

کنندگان هنوز  گوهاي مناسب مصرفو ال
هرچند منابع . زیادي تا بازار دارند ۀفاصل

صنعتی اعتقاد دارند که استفاده از رباتها 
لباس در اوایل قرن آینده امري  ۀبراي تهی

  .عادي خواهد بود
آینده احتمالاً  ۀجهت تغییرات در دو ده   

رباتها به یک . قابل ملاحظه خواهد بود
دیگري   ي از تکنولوژیهايا مفهوم، مجموعه
افزارها، تحلیل و  ها، نرم مانند حساسه

کنترل، تشخیص تصویر و غیره هستند و 
تحولات این تکنولوژیها تأثیرات قابل 

اي روي رباتها برجاي خواهند  ملاحظه
  .گذاشت

  

  ابزارهاي بیوالکترونیک
در اوایل قرن آینده هر قسمتی از بدن 

زین غیر از مغز داراي یک جایگ به
دانشمندان  ةعقید به. مصنوعی خواهد بود

تا  2000ژاپنی این موضوع بین سالهاي 
  . به وقوع خواهد پیوست 2010

یک قطعه استراتژیک از این روند    
هاي عصبی است که در حال حاضر  تراشه

در دانشگاه استانفورد روي آن کار 
اي براي  ها وسیلهاین تراشه. کنند می

ی با یک کامپیوتر ارتباط سلولهاي عصب
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این رابط انسان و ماشین براي . هستند
ریزي و کنترل دستهاي مصنوعی،  برنامه

بازسازي عصبهاي صدمه دیده و تقویت 
  .رود تواناییهاي انسان به کار می

مصنوعی براي تبدیل   اگر چشمهاي     
تصاویر ویدیوئی به علائم عصبی به کار 

را براي روند، آیا امکان ندارد همین تکنیک 
ایجاد تصاویر کامپیوتري در میدان دید 

  کار برد؟ شخص به
این تکنولوژیها و روندها به تنهایی    

ولی . انگیز استبسیار جالب و هیجان
وقتی به این موضوع فکر کنیم که چه 

افتد، اگر تکنولوژیهاي مختلف با  اتفاقی می
شود که  هم تلفیق شوند، مشاهده می

یب توانی را ایجاد این ترک ۀهمیشه نتیج
کند که هیچ یک از تکنولوژیها به تنهایی  می

  .قادر به ایجاد آن نیست
  

  کند؟ آوري با ما چه می فن
آوري با چه  شود که فن وقتی مشاهده می

کند، این سؤال  اي تغییر می سرعت فزاینده
کند؟  آوري با ما چه می آید که فن پیش می

 آوري دید و چه اثري روي ما دارد؟ فن

کننده را نسبت به دنیاي  برداشت استفاده
آوري  هر فن. دهد اطراف خود تغییر می

فقط . همراه دارد جدیدي به ۀجدید فلسف
کافی است نگاه کنیم و ببینیم چگونه 
اتومبیل، تلفن، تلویزیون و هواپیما نظر ما 
را نسبت به خود و محیط پیرامونمان 
عوض کرده و چگونه روابط ما با دیگران 

تلویزیون . تحت تأثیر قرار داده است را
معرفی . مشخصترین عامل این تأثیر است

محصولات جدید و نمایش روشهاي 
انکاري را در  زندگی مختلف، تأثیر غیرقابل

گذارد و این وسیله عامل مهمی  بیننده می
شده است در دست صاحبان صنعت و 

آوري براي ایجاد تغییرات موردنظر  فن
  .ع بشريجوام ۀخود در کلی

  

آوري و نیروهاي  روندهاي فن

  ده به آن جهت
توان  آورانه می از مشاهده فعالیتهاي فن

روندهایی مشاهده کرد که تأثیر بسزایی 
  :در زندگی آینده بشر خواهند داشت
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شود،  همه چیز سریعتر می: سرعت -   
کار  گذاري به بنابراین سرعت براي قیمت

  .رود می
مل مخابراتی نور سریعترین عا: نور -   

یک روند روشن . و داراي ظرفیت است
کارگیري نور و اپتیک در  براي به

  .شود تکنولوژي اطلاعاتی مشاهده می
اطلاعات در قالب دانش، : اطلاعات -  

. سازد چیزي است که سرعت را ممکن می
  .هاي آینده است اطلاعات از سرمایه

صورتی   به یهمه نوع اطلاعات: رقمی -  
تواند به  آید و بنابراین می یرقمی در م

یک نوع کابل، فرکانس و وسیله از  ۀوسیل
  .جایی به جایی دیگر منتقل شود

همه چیز در حال : ارتباط جهانی -  
در زمانی نه چندان . اتصال به یکدیگر است

ها،  دور حداقل در کشورهاي صنعتی، خانه
ادارات، مدارس و بنگاههاي خدماتی با هم 

لاعاتی کامپیوتر خواهند ارتباط شبکه اط
  .داشت

اي روي  هیچ نقطه: دسترسی جهانی -  
زمینی وجود نخواهد داشت که در آن 

اطلاعات کامپیوتر  ۀدسترسی به شبک
  .ممکن نباشد

جاي مردم،  به: نقل و انتقال اطلاعات -  
تکنولوژي اطلاعاتی . یابد اطلاعات انتقال می

 امکان انتقال اطلاعاتی به جاي مردم را
  .دآور فراهم می

اي براي  افراد توان فزاینده: توان فردي - 
دسترسی و تجزیه و تحلیل اطلاعات 

  .خواهند داشت
سیستمهاي بزرگ به : مدلهاي حیاتی - 

اي شبیه سیستمهاي حیاتی  صورت فزاینده
  .کند و زنده عمل می

سیستمهاي تولیدي هر روز : پیچیدگی - 
  .شوند تر و سریعتر می پیچیده

کیفیت هر روز مهمتر از : کیفیت -  
افزار، درك شخصی،  نرم. شود کمیت می

هایی هستند که  سرعت و کیفیت زمینه
  .باشند آبستن موقعیت جدید می

سازمان و : سازماندهی و ساختار -  
ساختار تغییرات اساسی خواهند یافت تا 

تر و تطابق لازم با دنیایی سریعتر، پیچیده
کارآمد را داشته با افرادي . قدرتمندتر

  .باشند
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 رشد  :مدرن جنایتکاران و  خلافکاران -  
اي در خلافهاي اطلاعاتی  ملاحظه  قابل

  .خواهیم دید
جمعیت  ةبخش عمد: تصویري محدود - 

آورانه شرکت  دنیا در این انقلاب فن
تصور   یر قابلنتیجه امر غ. نخواهد داشت

  .است
  

  یادداشتها
1- Parallel processing 
2- Virtual  reslity 
3- Digitized 
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