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  علم، تکنولوژي
  و مطالعات آینده             

  ایان میلز
  محمد اسماعیل ریاحی: مترجم

  
علم در فرا روند تکاملی جامعه چه کارکردهاي جدیدي عهده دار خواهد شـد و در  

ژي چگونه بر ساخت و شکل گیري جوامـع تـأثیر گـذار خواهـد بـود؟      این میان تکنولو
مطالعات آیندة مربوط به نقش علـم و تکنولـوژي و نیـز نـواوري چـه سـمت و سـویی        

وجه تمایز و اشتراك دیدگاه هـاي جدیـد دربـارة تغییـرات فنـی چگونـه       . خواهد داشت
پـیش بینـی    است؟ اینها و مـوارد دیگـري چـون تکنولـوژي در آینـۀ اقتصـاد سیاسـی،       

و » جبرگرایی فن«صاحبنظران علوم اجتماعی در زمینۀ آیندة تکنولوژي، نقادي دیدگاه 
در این مقاله به تفصیل مورد بحث قـرار گرفتـه و در پایـان، رهیافـت هـاي اساسـی       ... 

و ) STS(براي موفقیت هر چه بیشتر مطالعات اجتماعی مربـوط بـه علـم و تکنولـوژي     
  .، ارائه شده است)FS(ده پژوهش هاي مربوط به آین

  

  تکنولوژي و آینده در اقتصاد سیاسی

در دهه هاي نخستین پس از انقلاب صنعتی، کوشش اقتصـاد سیاسـی   
کلاسیک بر آن بود تا خود را به ماهیت تغییرات شـدید و عمیـق اقتصـادي    

چهره هاي برجسـته اي نظیـر اسـمیت،    . در حال انجام، نزدیک و مرتبط کند
  رویکاردو، 
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میل و مارکس صرفاً به توصیف آنچـه  
در حال وقوع بود قانع نشده و تنها بـه  
مدح و ستایش مخترعان و کارافرینـان  

کـــه مســـؤولابداعات و  – 1اقتصـــادي
بســنده  –نواوریهــاي ســریع بودنــد   

سعی آنها بیشتر بر این بود تـا  . نکردند
پویــایی هــاي تغییــر را مــورد بررســی 

ه منظور تشـخیص  قرار داده و آنها را ب
. و تعیـــین مسیرشـــان تشـــریح کننـــد

همچنین آنها را در پی این بودند تـا بـا   
چه نوع روحیـۀ  «: طرح سؤالاتی از قبیل

خطرپــذیري در دنیــاي جدیــد در حــال 
ــدهاي    ــت؟ در رون ــد اس ــوین و رش تک
جــاري چــه شــقوق جــایگزینی وجــود  

مفــاهیم ضــمنی و الزامــات   » دارنــد؟
مـایش  سازوکارهاي تغییر را مـورد آز 

چهره هاي برجستۀ مذکور، . قرار دهند
تحلیل هـاي پیشـگامانه اي از تغییـرات    

ــا     ــداز آنه ــم ان ــه داده و چش ــی ارائ فن
ــاعی    ــقوق اجتم ــات و ش ــارة امکان درب
آیندة تکنولوژي، متضـمن اثـر و فشـار    

  .اجتماعی قوي بود
قبـــل از اقتصـــاددانان سیاســـی   
کلاســیک، اشــکال دیگــري از مطالعــات 

ــم و   ــه عل ــوط ب ــوژي وجــود مرب تکنول
و برخـی دیگـر   » فرانسیس بـیکن «. داشت

از شخصیت هاي کلیدي در انقلاب علمـی  
قرون شانزدهم و هفدهم، صریحاً دربارة 
فلسفه هاي علـم خـود مطـالبی نوشـته و     

کـــه از  –پیامـــدهاي اجتمـــاعی آنهـــا را 
ــأثیرات تمــامی مــوارد ممکــن « تعبیــر (» ت

ناشی مـی  ) بیکن در کتاب آتلانتیس جدید

» 2آگریپا«. پیش بینی کرده بودند –د شون
با یک جهت گیري کاملاً توصیفی سیستم 
هاي تولید معنی را توصیف کرد و علاوه 

بـه طبقـه    3بر آن، اصحاب دایره المعارف
ــد  ــا پرداختن ــوژي ه ــدي تکنول ــادیر . بن مق

زیادي از تکنولوژي هاي به کار رفتـه در  
ــیاري از   ــورها، توســـط بسـ ــایر کشـ سـ

ــه کشور  ــافران ب ــد و  مس ــان آورده ش ش

دربـــارة اتوپیاهـــا و  4افســـانه نویســـان
کـه ایـن    –شگفتی هـاي دور از دسـترس   

 

تجزیه و تحلیل انقلاب هاي فنی نشان دهندة مرحله اي در مطالعات  ■
مربوط به نواوري ها و اختراعات است که طی آن کانون هاي تحلیل از 
 .ابداعات مجزا و منفرد به ابداعات خوشه اي و گروهی تغییر شکل یافته اند
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افسانه ها ترکیبی از اندیشـه هـاي فنـی و    
مطالبی بـه رشـته تحریـر     –اجتماعی بود 
ــد ــل   . در آوردن ــه، عام ــم رفت ــا روي ه ام

اساسی و مهم مربوط به تغییر در دوران 
ــترده و    ــات گس ــنعتی و الزام ــلاب ص انق

ار آن، اندیشه هایی بود که بـه طـور   آشک
شدید و شگفت اوري بر فهـم و درك ایـن   
نکته متمرکز شده بود کـه چـرا و چگونـه    

 -» علـم «و به نظـر مـارکس    –تکنولوژي 
  .منحصر به تغییرات و انتقالات می شود

ــه همــین ترتیــب، قبــل از انقــلاب      ب
صنعتی نیز برخی از اشـکال زمـان هـاي    

کنولـوژي وجـود   مربوط به آینده علم و ت

، 5برخی از رمان هـاي اندیشـه اي  . داشت
دربارة جزایـردور دسـت یـا مـاه نوشـته      
شده بودند؛ فلاسفه و دانشـمندان دربـارة   
نتایج به کارگیري علـم و تأثیرگـذاري بـر    
تمـامی چیزهـاي موجـود، تألیفـاتی ارائــه     

ــد ــفه و    . کردن ــاي فلاس ــش ه ــن کوش ای

، در 6دانشمندان توسط جاناتـان سـویفت  
ـخره گرفتـه   کتا ب ماجراهاي گالیور به س

اما بسط و ترقی آگـاهی هـاي   . شده است
متناقض، ناهمواري ها و گسسـتگی هـاي   
تغییر اجتماعی را می توان به عنوان گـام  

ــر در دوران    ــم تغیی ــی و مه ــاي اساس ه
ایـن مـوارد بـه    . انقلاب صنعتی ذکر کـرد 

ــارة    ــق درب ــر و تعم ــداوم تفک ــت و ت تقوی
اد ایســتا و راکــد و بازارهـاي آزاد، اقتص ــ

به عنوان مدل هـایی   –سوسیالیسم علمی 
منجر گردید و البته این تفکـر   –براي آیند 

که هدفش شگل دادن بـه آینـده    –و تعمق 
وابستگی و پیونـد   –به سبک مطلوبی بود 

  .شدیدي با کنش سیاسی داشت
ــه   اقتصــاددانان سیاســی کلاســیک ب

اجزاء و عناصر کـار  . شدت کل گرا بودند
کـه بـه طـور قابـل ملاحظـه اي در       –ا آنه

شکل گیري و رشد آنچـه مـا امـروزه بـه     
ــوژي     ــم و تکنول ــات عل ــم مطالع ــا (اس ی

ــم و    ــه عل ــوط ب ــاعی مرب ــات اجتم مطالع

و مطالعات مربـوط بـه   ) STS 7تکنولوژي

 8یا پـژوهش هـاي راجـع بـه آینـده     (آینده
FS ( اگر چـه   –می شناسیم، سهیم بودند

 ــ ی و مهــم هســتند، امــا بخــش هــاي جزئ
کوچکی را در اندیشـه هـاي آنهـا تشـکیل     

آنهـا از طریـق درج رسـالات و    . می دادند
ــد     ــلاق، تولی ــفه اخ ــارة فلس ــالاتی درب مق

ــایر  9ارزش ــاي روز و سـ ــت هـ ، سیاسـ
موضوعاتی که در آن مشـارکت اساسـی   



 

 36

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

هم
ن

_ 
ان 

ست
تاب

13
74

  

داشتند، گـام بـه گـام جـاي خـود را بـاز       
چنـین مفهـوم سـازي گسـترده و     . کردنـد 

ــندگ  ــگامانه اي از نویس ــذکور و پیش ان م
ــرات     ــط تغیی ــاید توس ــا، ش ــر آنه معاص
اقتصادي و اجتمـاعی عمیـق و واژگـونی    
. اندیشه هاي ملازم آن تسریع شده باشـد 

همچنــین، شــاید ایــن جریــان بــر اســاس  
تحکیم و ترکیب نظـم اجتمـاعی کنـد و یـا     

ــد شــده باشــد ــوم . تن ــاریخ نویســان عل ت
اجتماعی بر سر این موضوع به مباحثه و 

ــی پر  ــه م ــیم   مجادل ــا تحک ــه آی ــد ک دازن

ــی   ــژه گرای ــص و وی ــرون  10تخص در ق
ــه    ــت ب ــوزدهم و بیســتم، نشــانگر حرک ن
سوي عقلانیت اسـت یـا نمایـانگر توقیـف     
کل گرایی و آشفتگی رویکردها نسبت بـه  

  .پدیده هاي اجتماعی
  

ــی در   ــیش بین ــاعی و پ ــوم اجتم عل

  زمینۀ تکنولوژي

به هر حال، بـا بسـط و توسـعۀ علـم     
ه هـــاي علـــوم اقتصـــاد و ســـایر رشـــت

اجتماعی در اواخر قرن نـوزدهم و اوایـل   
ــۀ      ــی و مطالع ــار بررس ــتم، ک ــرن بیس ق

از انحصــار اقتصــاد  STSو  FSعناصــر 

سیاسی خارج و تفکر نظـري و ذهنـی در   
بــین حــوزه هــا و رشــته هــاي متعــددي  

ــد  ــیم ش ــم   . تقس ــاي عل ــدانان، علم تاریخ
اقتصاد و جامعه شناسان بـه پـیش بینـی    

آینـده تکنولـوژي    هاي اجتمـاعی دربـارة  
اما آنها تمایل داشتند تا چنین . ادامه دادند

پیش بینی هایی را از هر تجزیـه و تحلیـل   
دربارة پیشـرفت هـاي علـم و تکنولـوژي     

)S&T ( متمـــایز ســـازند، بـــه اســـتثناي
رضایت کلی دربارة ریزش و وفور مادي 

و ایـن نـداي منفـرد و     –در حال افـزایش  
ذخـایر   روزي: عجیبی که هشدار مـی داد 

زغال سنگ تمام خواهد شد، ما بایـد بعـد   
  از آن چه سوختی را جایگزین کنیم؟

احتمالاً این نکته جالب است که چهرة 
 STSو  FSشاخصــی کــه بــه آمیختگــی  

ــی      ــار علم ــه نگ ــت، روزنام ــت گماش هم

بودکــه بعـدها در جهــت   11»ولـز .جـی .اچ«
ــر     ــی تغیی ــه نویس ــی و مقال ــان نویس رم

شت خـود را  وي درك و بردا. گرایش داد
از علم در جهت پیش بینی و ترقی فنی بـه  
کار گرفت؛ اگر چـه نتوانسـت پروازهـا و    

ــاب را   ــل ن ــه  –گریزهــاي تخی هنگــامی ک
شرایط براي رسیدن به اهـداف سـاختگی   
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معرفــی  –و افســانه اي اش مناســب بــود 
  .کرده و نشان دهد

در اوایل قرن بیسـتم، ولـز بـه خـاطر     
ینـده، شـهرت   مطالعۀ نظام مند و عالمانۀ آ

داسـتان هـا و مقـالاتش مکـرراً بـر      . یافت
ــه   ــأثیر تغییــرات فنــی در شــکل دهــی ب ت

پـیش  «کتـاب هـاي   (آینده، تأکیـد داشـتند   
ــده«، 1901» بینـــی و  1902» کشـــف آینـ

وي به وضوح می دیـد  ). 1992 12»واگار«
که علم و تکنولوژي می توانـد بـه منظـور    
کاهش فشارها و بیدادگري هاي اجتماعی 

سی به کار گرفته شود، اما بـر ایـن   و سیا
ــه و همدســتی    ــک توطئ ــه ی ــود ک ــاور ب ب
آشکار توسط دانشمندان می توانـد سـبب   
طراحی و ادارة یک اتوپیـاي تکنوکراتیـک   
شده در نهایت، کارکرد علم و تکنولـوژي  

  .را دفع کرده و منحرف سازد
در ایالات متحده، در فاصلۀ دو جنـگ  

ز معرفـی  جهانی، الگو و معیاري را که ول ـ
در ایـن دوره،  . کرده بـود اسـتمرار یافـت   

مباحث و مجادلات پر دامنه اي در زمینـۀ  
ــده   ــارة آین ــدازهاي موجــود درب چشــم ان
اروپـا وجـود داشـت؛ نظیـر سـري کتــاب      
هاي منتشر شده توسـط ناشـر انگلیسـی    

که در آنهـا روشـنفکران    13»کیگان پاول«
برجســته بــه کشــف و کــاوش مباحــث و 

ــده پرداختــه موضــوعات مربــوط بــ ه آین

ــد ــی.جــی«. بودن ــدین.اس.ب ــاب  14»هال کت
Daedalus  با بحـث در   1923را در سال

این بـاره کـه رشـد و ترقـی علمـی بـراي       
به زعـم  (خدمت به رشد و ترقی اجتماعی 

ــم ــت   ) وي سوسیالیس ــده اس ــاخته ش س
تألیف کرد، در حالی که برتراندراسـل در  

دیـدگاهی غمگینانـه   ) Icarus )1924کتاب 
اه بــا افســردگی دربــارة نقــش    و همــر

بیشتر نوشـته هـا   . اجتماعی علم ارائه داد
و تألیفات اروپایی در مورد آینده، گرایش 
و علاقه اي آشکار به تمرکـز و تأکیـد بـر    

بـه طـور خلاصـه    . امور سیاسی داشـتند 
این دوران را می توان به عنوان یک جنگ 

 15»دوري«داخلی بر سر منافع در تـاریخ  
ــرب «و  ــول غ ــه    »اف ــرد ک ــدي ک ــع بن جم

صـــدمات روانـــی ناشـــی از جنـــگ اول 
جهانی، فشارها و ناکامی هـاي اقتصـادي   
و ظهور فاشیسم سبب تحریـک و تشـدید   

همچنین، تمایلی که بعـد از جنـگ   . آن شد
دوم جهانی به یافتن یـک راه سـوم میـان    
دو نظامی که در تصاویر دو قطبـی ارائـه   
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شـده توسـط اســمیت و مـارکس دربــارة    
منظـــور (تبلـــور شـــده بودنـــد آینـــده م

بــه ) سوسیالیســم و کاپیتالیســم اســت  
وجود آمده بـود، آتـش بیـار ایـن معرکـه      

  .بود
به هر حال، در امریکا تجزیه و تحلیل 
هاي پیشگامانه اي در ارتباط بـا تغییـرات   
اجتماعی و فنی توسـط دانشـمندان علـوم    

 16»آگبرن.اف.ویلیام«به ویژه  –اجتماعی 

. ارائه گردیـد  – 17»نگیلفیلا.کولوم.اس«و 
این دانشمندان به سادگی قـادر بودنـد تـا    
ــه    ــوط ب ــاي مرب ــل ه ــه و تحلی ــین تجزی ب
جریانـــات و مســـیرهاي تکنولـــوژي و   
ــاي   خطــوط اشــاعه و انتشــار آن، آماره
اجتماعی، و تفسیرهاي اولیه دربارة آنچه 

نامیـده   18»ارزیابی تکنولوژي«که امروزه 
وط می شود و تجزیه و تحلیـل هـاي مرب ـ  

به آثار اجتماعی تکنولـوژي در حرکـت و   
در طی دو ربـع قـرن، آنهـا    . جنبش باشند

به بسط و توسعه روش هاي پـیش بینـی   
ــاي     ــوري ه ــز تئ ــوژي و نی ــیر تکنول مس
مربوط به الزامـات و مضـامین اجتمـاعی    

ــد  ــی پرداختن ــرات فن ــن  . تغیی ــه ای ــر چ اگ
را بـه   STSو  FSدانشمندان اصطلاحات 

چرا کـه   –ر نبردند گونه اي مستقیم به کا
ــانی    ــگ دوم جه ــد از جن ــاهیم بع ــن مف ای

لکن در توسعه و پیشـرفت   –مصطلح شد 
هر دو حوزه مذکور سهم و نقـش مهمـی   

  .ایفاء کردند
ــاعی در   ــوم اجتمــ ــمندان علــ دانشــ
امریکاي شمالی کمک مؤثري ارائه کردنـد  

یــک چاشــنی و ســبک جبرگرایــی  FSتــا 

تجزیــه و . بــه خــود بگیــرد 19تکنولــوژي
یــل آگبــرن از تغییــرات فنــی، غیــر     تحل

به نظرآگبـرن نـواوري و    –اجتماعی بود 
اختراع ك و بیش یـک فراینـد درونزاسـت    
کـــه توســـط امتـــزاج و ترکیـــب مجـــدد 

. ایجاد می شـود  21و اندیشه ها 20بینشها
ــده و نشــانگر   تغییــر اجتمــاعی در بردارن

است؛ فرایندي کـه   22پدیدة تأخیر فرهنگی
به تدریج خـود را  طی آن نهادها و مردم، 

بـــا عـــادات و رســـوم جدیـــد ناشـــی از 
. تکنولوژي هاي مدرن منطبق مـی سـازند  

علاوه بر نیروهـاي بـرون زاي مـؤثر بـر     
 –تغییات اجتماعی، نیروهاي درون زایـی  

نظیر اختراعات و نواوري هـاي اجتمـاعی   
ــود    – ــاعی وج ــر اجتم ــاد تغیی ــراي ایج ب

ــد ــه   . دارن ــده توج ــال، عم ــن ح ــا ای ــا ب ام
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ان بــه بررســی و مطالعــه شــکل دانشــمند
گیري جوامع توسط تکنولـوژي معطـوف   
ــري    ــه، شــکل گی ــالی ک بودهاســت در ح
اجتماعی تکنولـوژي کمتـر مـورد عنایـت     
واقع شده است که این امر را شاید بتـوان  
بر حسب موانع اجتماعی رشد تکنولـوژي  

  .تبیین کرد
  

مطالعـــات مربـــوط بـــه آینـــده و 

  جبرگرایی فنی

FS صـص حرفـه اي   در هیأت یک تخ
تبلــور  1960آگاهانــه، مشخصــاً در دهــۀ 

در طی این دهه انبوهی از کتاب هـا  . یافت
و سایر انتشارات علمی به طـور ناگهـانی   

پیــدایش و تکــوین . ســریع منتشــر شــدند
ــده   ــه آین ــوط ب در ) = Fs(مطالعــات مرب

امریکا، به شـدت وابسـته بـه طـرح هـاي      
جنگی ارتش بود؛ چرا که در ارتش امریکا 

مسـائلی نظیـر سـاختمان سـناریوهاي      به
لازم در آرایش نیروهاي نظـامی و رشـد   
. برنامه هاي فضایی توجه جدي مـی شـد  

همچنین، ارتش امریکا براي دسـتیابی بـه   
اهدافی نظیر ایستگاه ها و فرودگـاه هـاي   
ــدیق    ــه و تص ــونگی توجی ــایی و چگ فض
کردن چنـین مأموریـت هـایی در شـرایط     

ــاز   ــاعی، نی ــا  اقتصــادي و اجتم داشــت ت
دربــارة آینــده نســبتاً طــولانی اندیشــه و  

 thinkپژوهشـگران از  . برنامه ریزي کند

– tank )      گـروه هـا و سـازمان هـایی کـه
ــاي     ــل ه ــا و راه ح ــه ه ــات، اندیش اطلاع

و ) مسائل و مشکلات را فراهم می آورنـد 
گـروه هـاي دانشـگاهی مـرتبط بـا چنــین      

آینـده  «مطالعاتی، کارشان را با اشاره بـه  

آغاز کردند و در نهایت بـراي   23»یشناس
به ویـژه   –ارزیابی کلی از تغییر اجتماعی 

بــه ذوق و  – 2000در رویکــرد بــه ســال 
  .استعداد شخص خود روي آوردند

درســـت در همـــین زمـــان، خطـــوط 
دیگري از مطالعات مربـوط بـه آینـده در    

هشـدارهایی  : حال بـروز و ظهـور بودنـد   
ــارة جامعــه فراصــنعتی   بســیاري از. درب

گروه هاي مطالعاتی و تحقیقاتی اروپـایی  
عمدتاً با هـدف بررسـی تغییـرات نهـادي     
مشغول به فعالیت بودند، ایـن امـر شـاید    
ــان دو    ــا در می ــرفتن آنه ــرار گ ــاي ق بازت
ــابی از    ــا بازت ــدرت شــرق و غــرب ی ابرق
الگوهـاي وفـاق عمــومی نسـبت بـه رفــاه     

که مشخصۀ  –ناشی از توسعۀ اقتصادي 
بــوده  –ی اســت بیشــتر کشــورهاي غربــ

 Futuriblesگروه هاي مهمی نظیر . است
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در پــــاریس نظریــــات کارشناســــانه و 
تخصصی خود را ارائه کرده و یا تقویـت  

لکن وجه غالـب مطـاعلات   . و تثبیت کردند
 1960در دهـه هـاي    FSمربوط به حوزة 

عمــدتاً در ارتبــاط بــا جبرگرایــی  1970و 
حتی تحلیل هاي فراصنعتی نیـز  . فنی بود

یش داشتند تا بر اندیشـه هـاي جبـري    گرا
دربـــارة تکامـــل و الزامـــات خودکـــاري 
. صنعتی پافشاري کـرده و پایـدار بماننـد   

 24»محـــدودیت هـــاي رشـــد«در کتـــاب 
تکنولوژي موجود به روش بسـیار ایسـتا   
مورد مطالعه و بررسی قـرار گرفتـه ایـن    
مطلب است کـه چـرا نقـش تکنولـوژي در     

ــا   ــاي درب ــاهی ه ــدایش آگ ــور و پی رة ظه
مسائل محیطی، یک نقش بسیار متبـاین و  

  .متناقض است
این جبرگرایـی در مـورد تکنولـوژي،    

نهادي اکثرپژوهش هـاي   25خاستگاه هاي
مربوط به آینده در امریکـا را نشـان مـی    

با این حـال دو عامـل دیگـر نیـز در     . دهد
نخسـت، ایـن نکتـۀ    : این امز اهمیت دارنـد 

ات غیر قابـل انکـار کـه تکنولـوژي، تـأثیر     
مهمی در ایجاد دنیـاي جدیـد از خـود بـر     
جــاي گذاشــته اســت و ایــن مشــی تغییــر 

تکنولوژي به میزان غـم انگیـز و شـدیدي    
ــت  ــداوم خواهــد یاف ــراهم . ت ــه، ف دوم آنک

ــایی از   ــه هــاي گوی آوردن مــوارد و نمون
آینــده شــگف اور تکنولــوژي کــار نســبتاً 

ــد   ــی آی ــر م ــه نظ ــانی ب ــیاري از . آس بس
لات منتشـر شـده   نخستین کتاب ها و مج ـ

، )= FS(دربارة مطالعات مربوط به آینده 
به طور برجسته اي تصورات و تصـاویر  
واضــحی از ایســـتگاه هــاي فضـــایی و   
روبوت هاي صنعتی، فهرست از نـواوري  
هاي فنـی و پیشـرفت هـاي غیـر منتظـرة      
علمی، پیش بینی هایی دربارة سرعت جـا  
به جایی مسـافران، قـدرت سیسـتم هـاي     

ــامپیوتري، ــه تصــویر کشــیده  ... و  ک را ب
حتی بیشتر تألیفات جامعه شـناختی  . انمد

ــارة جامعــۀ فراصــنعتی توســط ایــن   درب
ــاري    ــرض هــدایت مــی شــد کــه خودک ف

ــد  ) اتوماســیون( ــداوم خواه ــانی ت ــا زم ت
داشت که ترکیب نیروي کار را بـه سـمت   

، بــا 26»اقتصــاد مبتنــی بــر خــدمات«یــک 
 الزامات منطقی براي زندگی کارگري و به

  .طور کلی رسوم اجتماعی، انتقال دهد
در واکنش نسبت بـه ایـن جبرگرایـی    

نویسـنده  [فنی شدید و نافذ بـود کـه مـن    
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 27»فقـر پیشـگویی  «کتـابی بـه نـام    ] مقاله
اما اکنون بر آنـم تـا   . تألیف کردم) 1975(

دســتاوردهاي علمــی بســیار مثبتــی را    
و مطالعات اجتمـاعی مربـوط    FSدربارة 

. نشان بدهم) =STS(ي به علم و تکنولوژ
این دستاوردهاي علمی چگـونگی حرکـت   

STS   ا یک مفهوم غیر اجتماعی مرتبط بـا
تغییر فنی را به سمت یـک ارزیـابی دقیـق    
و ظریف از ساخت هاي اجتمـاعی علـم و   
تکنولوژي، مورد مطالعه و بررسـی قـرار   

  .می دهند
  

سیاستگذاري پژوهشی و مطالعـات  

  مربوط به نواوري

در بســـیاري از  STS، 1970ازدهـــۀ 
مراکز آموزشی و دانشگاه هایی به نوعی 
که بـا تـاریخ و فلسـفه علـم و تکنولـوژي      

در . سروکار داشتند، تثبیت و تقویـت شـد  
ــات و    ــراهم شــدن اطلاع ــا ف ــن دوره ب ای
ــه    ــه چگون ــاره اینک بینشــهاي جــالبی درب
جوامع فنی، تکمیـل و توسـعه یافتـه نـد و     

علمـی  چه عـواملی در تسـریع انقلابهـاي    
نقش مؤثري ایفاء کرده انـد، بـه نظـر مـی     
رسید کـه رشـته علمـی جدیـدي در حـال      

شکل گیري اسـت، امـا ایـن رشـتۀ جدیـد      
توجه اندکی بـه پـژوهش هـاي کـاربردي     
معطوف کرده بود که البتـه طـی دو هفتـه    

  .گذشته، این وضع تغییر کرده است
یک عامل مهم در این تغییر وضـعیت  

هــاي   و توجــه بیشــتر بــه پــژوهش    –
، تقاضــاي روزافــزون بــراي -کــاربردي 

مصارف اجتماعی علم بـراي شـکل دهـی    
به سیاستگذاري علوم و تکنولـوژي بـوده   

این امـر بـه نوبـۀ خـود، اهمیـت در      . است
حال افـزایش سیاسـتگذاري بـراي علـم و     
تکنولوژي را هم بر اساس مناسبات مالی 
و هم بر حسب ادراك اینکـه اینهـا حـوزه    

مهمی براي اقتصـادهاي  هاي راهبردي و 
رقابـت  . پیشرفته هستند، منعکس می کنـد 

هاي ملی بـه عنـوان جـوهر مسـتقلی کـه      
نظیـر مـواد   (کمتر بر عوامل سنتی تولیـد  

و بیشــتر بــر فعالیتهـاي مبتنــی بــر  ) خـام 
دانــش متکــی اســت، در نظــر گرفتــه مــی 

براي دولت ها نه تنها حمایت کردن . شود
بانی و از پژوهش هاي بنیادي، بلکه پشـتی 

حمایت از فعالیت هـاي تحقیـق و توسـعه    
)R&D (  ــارگیري آن در ــه کـ ــی بـ و حتـ

. صنایع امري عـادي و رایـج شـده اسـت    
البته سیاستهاي حمایت از صنایع توسـط  
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ــداران   ــوي طرف ــت، از س ــازوکار «دول س

  .مورد انتقاد قرار گرفته است 28»بازار
ــر صــنایع       ــال، حتــی اگ ــه هــر ح ب

ــق  ــد بــر روي تحقی و  خصوصــی بخواهن
توسعه کـاربردي سـرمایه گـذاري کننـد،     
بایــد بــه ایــن نکتــه بــدیهی توجــه داشــته 
باشند که تمـایز و تفـاوت میـان پـژوهش     
بنیادي و کاربردي توسط پیشرفت هـایی  
کـه در پــژوهش هــاي بنیــادي و اساســی  
ــگ شــدن   ــه در حــال کمرن صــورت گرفت

این پیشرفت ها که در حـوزه هـایی   . است

فیزیک  29»زیست شناسی مولکولی«نظیر 
مواد جامد و سـطح، لیـزر و علـوم اطـلاع     
رسـانی صــورت گرفتـه، نشــانگر اهمیــت   

امـروزه ایـن   . صنایع عالی و برتـر اسـت  
اندیشه ظهور کرده است که حـوزه هـاي   
معینی از پژوهش راهبردي وجـود دارنـد   
ــم  و    ــرز عل ــان در م ــه طــور همزم کــه ب

ــد   ــده ان ــع ش ــوژي واق تصــمیمات . تکنول
یه گـذاري عمـومی   متخذه در جهت سـرما 

ــور      ــه ط ــا ب ــه تنه ــژوهش، ن ــر روي پ ب
روزافزونی به تصمیم بر سرمایه گـذاري  
در برنامه هاي مهم علوم پایه مرتبط مـی  
شوند، بلکه بـه کـاربرد سـریع دانـش در     

صنعت، پزشکی و سایر حوزه هاي علمی 
مــوج برنامــه هـــاي   . نیــز نظــر دارنــد   

تکنولوژي اطلاع رسانی کـه در بسـیار از   
بـر  (به دنبال اعلانات ژاپنـی هـا   کشورها 

روي برنامه هاي کامپیوتري نسـل پـنجم   
صورت گرفتـه اسـت   ) 1980اوایل دهه  –

نمونه خوبی بـراي ایـن قضـیه محسـوب     

، بیشـتر بـه   30امروزه علم کلان. می گردد
عنوان ابزارهایی بـراي رقابـت محسـوب    
می شوند تا وسیله اي براي تعیین اعتبـار  

  .و حیثیت ملی
  

خ نویسان علوم اجتماعی بر سر این موضوع بـه  تاری ■
مباحثه و مجادله می پردازند که آیا تحکیم تخصـص و  
ویژه گرایی در قرون نوزدهم و بیستم، نشانگر حرکت به 

و  سوي عقلانیت است یا نمایانگر توقیـف کـل گرایـی   
  .آشفتگی رویکردها نسبت به پدیده هاي اجتماعی

  
و شبیه سایر مقولات تکنولوژي مقوله اي مادي است  ■

مادي، صفات و کیفیات خاصی رادرروابط اجتماعی 
  ایجادمی کندکه معمولاچًیزي غیر

  .از انتظارات نواوران و مبدعان است
  

دانشمندان اجتمـاعی سـعی دارنـد بـا     
ــین    ــدهاي چن ــود، براین ــاي خ بررســی ه
ــا    ــد تـ ــابی کننـ ــایی را ارزیـ ــه هـ برنامـ
بازخوردهــاي الزامــات سیاســی شــان را 

ــراي  میســر  ســازند و نیــز درس هــایی ب
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مدیریت و طراحی پـژوهش هـاي مهـم و    
ــد   ــیم کنن ــاري ترس ــریۀ  (ابتک ــار نش انتش

، نشـانگر رشـد ایـن    31»ارزیابی پژوهش«
البتــه در ). حــوزه از فعالیــت علمــی اســت

حالی که تصویو گیریها در مـورد برنامـه   
هــاي علمــی مهــم، بــه شــدت داراي بعــد  

ور سیاسی است، علوم اجتمـاعی بـه منظ ـ  
فراهم آوردن اسناد و مدارکی براي آگـاه  
کــردن و ســر و شــکل دادن بــه گــزینش  
برنامه هاي کمکی براي انجمن هاي علوم 

ــی   –طبیعــی و مهندســی  ــه طــور ب کــه ب
واســـطه اي از ســـرمایه گـــذاري هـــاي  

به کار گرفتـه   –پژوهشی اعانه می گیرند 
بــه علــت تمایــل روز افــزون . مــی شــوند

و مسابقه بـر  نسبت به پژوهش کاربردي 
سر سرمایه گذاري هاي در حال رشد بـر  
روي علوم، روش هاي ایجاد شده توسط 

و حوزه هاي مربوط به آن، » علم سنجی«
روش . کــاربرد روز افزونــی یافتــه اســت

هـاي علــم سـنجی نشــانه هـا و شــاخص    
هایی را براي حوزه هـاي علمـی مهـم در    
حال ظهور، تأثیر و تمـاس پـژوهش هـاي    

ت مشـابه مشـخص مـی    قبلی و موضوعا
کند و این نشانه ها و شـاخص هـا بـراي    

نقــد آثــار «تکمیـل کــردن رویکــرد سـنتی   

براي تعیین میزان سرمایه  -32»گذشتگان
ابـداع   –گذاري روي پژوهش هاي بنیادي 

  .و به کار گرفته شده اند
احتیاجــات روزافــزون بــه داده هــا و 
ــاعی    ــمندان اجتم ــري دانش ــات فک تراوش

گیریهـاي سیاسـی    جهت کمک به تصـمیم 
مؤثر بر علم تکنولـوژي موجـب شـده تـا     
تغییر جهت هـا و شـکاف هـایی در درون    

STS این وضعیت سبب شده تا . پدید آید
در برخـــی از دانشـــکده هـــاي تـــاریخ و 
مطالعات اجتماعی علـم، پژوهشـگران بـه    
ــروه اول    ــوند؛ گـ ــیم شـ ــروه تقسـ دو گـ
پژوهشگرانی که به دنبـال اهـداف سـنتی    

دوم آنهایی که با پـژوهش   هستند و گروه
هایی سر و کار دارند که ضرورتاً نیـازي  
ــد    ــا تأکی ــاربردي باشــند، ام ــا ک نیســت ت
شدیدي بر مباحثات و منازعـات سیاسـی   

دانشـگاه  (در دو دانشگاه انگلستان . دارند
، نتـــایج )»ســاکس «و » منچســـتر«هــاي  

احتمالی ترکیبـی اسـت از دانشـکده هـاي     
ــه داراي  ــک  ســنتی در درون بخشــی ک ی

واحد پژوهشـی بـا کـانون سیاسـتگذاري     
» P.R.E.S.T«یکـی از آنهـا،    –قوي است 

ــتگذاري  ( ــراي سیاسـ ــزي بـ ــه ریـ یزنامـ
پژوهشــی در زمینــۀ مهندســی، علــم و    
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واحـد  (» S.P.R.U«و دیگـري  ) تکنولوژي
ــه همــراه پژوهشــگران در   –پژوهشــی  ب

دانشــکده هــاي ســنتی دانشــگاه هــا و در 
قــش ن –برخــی از ســازمان هــاي دولتــی 

مهمــی در بســط و گســترش توجهــات و  
باز می کرده و به  STSتمایلات به سوي 

طور همزمان، این واحـدها دسـتاوردهاي   
  .جدید به همراه داشته اند FSمهمی براي 

ــال،   ــراي مثـ ــع و » S.P.R.U«بـ منبـ
ــل     ــه و تکمی ــراي تهی ــده اي ب ــاء عم منش
ــطلاحاً اقتصـــاد     ــتادانۀ آنچـــه اصـ اسـ

سـعی در  کـه   – 33»شومپیترهاي جدیـد «(
فهم نقش نواوري هـاي فنـی در تغییـرات    

نامیـده مـی    –اقتصادي دراز مدت دارنـد  
بـا  » S.P.R.U«همچنین . شود؛ بوده است

ــه مجموعــه اي از مطالعــات  کــه از  –ارائ
مشهورترین آنهـا احتمـالاً مقالـۀ انتقـادي     
کلــوپ رم دربــارة مطالعــۀ محــدودیتهاي 

تفکـر دربـارة   «رشد اسـت کـه بـا عنـوان     

ــده ــتان و  34»آینــ ــدلهاي «در انگلســ مــ

یــک  –در امریکــا منتشــر شــد  35»تقــدیر
بریتانیا بـوده   FSبازیگر مهم و کلیدي در 

شاید برجسـته تـرین مـورد، کتـاب     . است
فــریمن و (» جــدال بــزرگ: آینــدة جهــان«

فــریمن در ظهــور . باشــد) 1987جــاهودا 
رویکرد نئوشومپیترین هـا نقـش و تـأثیر    

ــت   ــرده اس ــازي ک ــده اي ب ــین هم. عم چن
»P.R.E.S.T «  در توســعه تفکـــر جدیـــد

اقتصادي دسـتاوردها و مشـارکت هـایی    
داشــــته ایــــت، اگرچــــه بــــر چســــب 

کـه   –نئوشومپیترین ها در زمان حاضـر  

بـه طـور    36»اقتصاد تکامل گرا«اصطلاح 
گسترده اي مورد استفاده قرار می گیـرد  

یکــی از چهــار . خیلــی مشــهور نیســت –
ه در همـان گونـه ک ـ  » P.R.E.S.T«حوزه 

 -گزارش سالانۀ آنهـا مطـرح شـده ایـت     
و » بررســی هــاي مربــوط بــه آینــده    «

مجموعـه اي از آثـار بـه وجـود آمـده در      
ــت   ــوزه اس ــن ح ــاي   . ای ــروه ه ــایر گ س

ــر   ــروه غیـ ــراه دو گـ ــه همـ انگلیســـی بـ
و  FSدانشگاهی دیگر، می تواننـد هـم در   

اگـر  . مورد ارجاع قرار گیرند STSهم در 
ــت     ــن اسـ ــا ممکـ ــروه هـ ــن گـ ــه ایـ چـ

ستاوردهاي اندکی در تئـوري اجتمـاعی   د
داشته باشند، اما مطالعـات پیشـگامانه اي   
در ارتباط با اشاعه تکنولوژي هاي جدیـد  

شــاید مــورد بریتانیــا بــه . انجــام داده نــد
 –طور ویژه اي محسوس برجسته باشـد  

احتمالاً بدین خاطر کـه نـزول دراز مـدت    
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اقتصاد بریتانیا با نقائص و نـاتوانی هـاي   
ی در فراینــد نــواوري و اشــاعه در ســاخت

به هـر حـال در   . انگلستان همراه شده بود
اکثـــر کشـــورهاي صـــنعتی و اغلـــب    
مؤسسات پژوهشـی جدیـدي کـه در پـی     
چنین مطالعاتی هستند، در سیاسـتگذاري  

، رشــد مشــابه و STSجهــت دار دربــارة 
بازتـاب ایـن   . یکسانی به چشم می خـورد 

 رشد را می توان هـم در انتشـار مجـلات   
ــاي   ــوزه هـ ــد در حـ ، Premetheusجدیـ

ــژوهش،   ــارة پـــ ــتگذاري دربـــ سیاســـ
سیاستگذاري دربارة علـم و مـردم، پـیش    
بینی هاي فنی و تغییرات اجتماعی، تحلیـل  
تکنولوژي و مـدیریت راهبـردي، نـواوري    

و هم در تکثیر و ارائه مقـالات و  ... فنی و 
گزارش هاي مرتبط بـا سیاسـتگذاري در   

ــران  ــر کنف ــی اجتماعــاتی نظی ــین الملل س ب
برگـزار شـده از ســوي انجمـن مطالعــات    

یـک جریـان   . اجتماعی علم، مشاهده کـرد 
ــایی،     ــورهاي اروپ ــۀ کش ــم در اتحادی مه

طـرح  (» F.A.S.T«کمیسیون هـاي طـرح   

 37)پیش بینی و ارزیابی علم و تکنولـوژي 
اســت کــه سیاســتگذاري هــاي مطلــوب و 

را با هم ترکیـب   STSو  FSمناسب براي 
آن جـا کـه توجـه اصـلی      از. کرده اسـت 

چنین مطالعاتی بر تولید، توسـعه، اشـاعه   
و تکمیل تکنولـوژي هـاي نـوین معطـوف     

» مطالعات مربوط به نواوري«است، واژه 
توسط آنها به کار می رود و نیـز تئـوري   
هاي تکامل گرایانۀ جدید دربارة تغییـرات  
اقتصادي و فنی، اغلب بـه عنـوان تئـوري    

قـه بنـدي مـی    هاي مربوط به نـواوري طب 
  .شود

  
  دیدگاه هاي جدید دربارة تغییرات فنی

اکثراً پژوهش هاي انجام شده دربارة 
نواوري به طـور صـریح یـا ضـمنی ایـن      
نکتـــه را پذیرفتـــه انـــد کـــه دانشـــمندان 
اجتماعی در مواجهه و برخـورد شایسـته   
ــدانی حاصــل    ــق چن ــوژي، توفی ــا تکنول ب

ــد ــرده ان ــی،  . نک ــی فن ــداران جبرگرای طرف
نــی را نیــروي ناشــی از توســعه تکامــل ف

اجتماعی تلقی می کنند، اما بـه انـواع ایـن    
از . تکامل، توجه اندکی مبذول داشـته انـد  

نظر آنها، حجم عظیمی از اختراعات مجزا 
و منفرد و تمایلاتی براي بهبود بخشـیدن  
به روش هـاي کنتـرل طبیعـت، همـراه بـا      
ــع    ــه موان ــادلات در زمین ــات و مج مباحث

عـات و نواوریهـا، تشــکیل   اجتمـاعی اخترا 
ــرات   ــده تاریخچــه و سرگذشــت تغیی دهن
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بـراي نمونـه،   . درازمدت تکنولوژي اسـت 
چرا غرب در بهره بـرداري از تکنولـوژي   

کامیـابی و   –هاي مهم و شناخحته شـده  
موفقیت نسبتاً زیادي پیدا کـرد؟ در نقطـۀ   
ــیاري از مخالفـــان صـــریح   مقابـــل، بسـ

زینش جبرگرایی فنی اظهار کرده اند که گ ـ
ــه طــور واقعــی نامحــدود   ــوژیکی ب تکنول
است و تنها یکی از عوامل احتمـالی اسـت   
ــت و    ــژه اي از طبیع ــه وی ــه منظوم ــه ب ک

یـک  . هستی فنی در عمل منجر مـی شـود  
رویکـرد فلسـفه ارادي و   (چنین رویکردي 

نسبت به تکنولـوژي در بـین    38)اختیاري
دانشمندان اجتمـاعی، متنـوعتر و رایجتـر    

ــاران ــوم نگــ ــان  از قــ ــاد دانــ و اقتصــ
از نظــر اینــان، (نئوکلاســیک بــوده اســت 

گزینش فنی، صرفاً یـک شـق برگزیـده از    
  ).میان شقوق مختلف عوامل تولید است

براي مدت زمان طـولانی، دانشـمندان   
اجتماعی تحت تأثیر اقتصاددانان بودند و 
آن زمانی بود که شکل گیري آگاهی ها و 
اطلاعــات مربــوط بــه سیاســتگذاري و    

، STSور سیاستگذاري مناسـب بـراي   ظه
اغلـب مسـتلزم یـک نقـادي از نقـاط کـور       

کتاب معتبـر و  . نسبت به تغییرات فنی بود
ــط     ــه توس ــن زمین ــه اي در ای ــل توج قاب

نوشــته  ) 1988(و دیگــران   39»دوســی «
مقــالات موجــود در ایــن   . شــده اســت 

مجموعه، با روشن ساختن ایـن نکتـه کـه    
تلـف  راهبردهاي بـازیگران و حامیـان مخ  

بــه خصــوص شــرکت هــاي تجــاري     (

، نقـش محـوري و اساسـی    40)وبازرگانی
را در توسعه فنی ایفا می کند و اینکه ایـن  

سیسـتم  «راهبردها و نتـایج آنهـا توسـط    
و طبیعـت بازارهـایی   » هاي ملی نـواوري 

که در آن عمل می کنند، همـراه بـا دانـش    
فنی متراکم و جهت دار دسـت انـدرکاران   

ی گیـرد؛ سـعی دارنـد    این نهادها، شکل م
طرح مختصري از چگونگی پیشرفت هاي 
گوناگون در اقتصاد تکامل گراي نـوین را  

ــد  ــیم کنن ــه،   . ترس ــن مجموع ــه ای ــر چ اگ
ــارة مهمــی از     ــاً چکیــده و عص مشخص
برخی خطوط فکري ترسیم شده در آثـار  
اقتصــادهاي تکامــل گــرا یــا شــومپیترین  
هاي جدید ارائه می دهد، با این حال تنهـا  

و تصویري جانبدارانه از یک حـوزة   بیان
  .در حال جوانه زدن است

یکی از جنبه هاي جالب این حـوزه را  
به دقت مورد بررسی قرار می دهیم؛ ایـن  

ــارادایم«حــوزه واژه  ــاریخ و  41»پ را از ت
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ــه و آن را در    ــه عاریتگرفت ــم ب ــفۀ عل فلس
بایـد  . زمینه تکنولوژي به کار بـرده اسـت  

بــه هــاي تأکیــد داشــت کــه اشــکال و جن 
دیگري از این حوزه نیز وجود دارنـد کـه   

 FSو  STSتوســط آنهــا مــی تــوان بــین 
ــرد  ــاد ک ــد ایج ــب  . پیون ــکال مرت ــن اش ای

گردیده انـد از سلسـله اي از آثـار عمـدتاً     
تـا   –نظیر مفهوم سازي و فنی  –تئوریک 

مجموعــه اي از آثــار شــدیداً کــاربردي و 
عملــی نظیــر بســط و تکمیــل روش هــایی 

کردن ارزیابی و اظهار نظـر   براي منعکس
در مطالعات مربـوط  . در زمینه تکنولوژي

به علـم، واژه پـارادایم بـراي بیـان نقطـه      
نظــرات مناســب و عملــی دربــارة ماهیــت 
واقعیت یا بخـش وابسـته بـه آن بـه کـار      
گرفته می شود؛ بدین معنی که ایـن نقطـه   
نظرات با اندیشـه هـاي مشـخص دربـارة     

رسی و رجـوع،  اینکه چه مسائلی براي بر
ارزشمند هسـتند؟ چگونـه بایـد ایـن کـار      
انجام گیرد؟ چـه نـوع شـواهد و مـدارکی     
براي تست کردن فرضیات معتبر هستند؟ 

  .و غیره همراه می شوند
، اثــر پیشــگامانه 1970در ســال » کــوهن«

اي از خود، در این حوزه بر جاي گذاشته 

  42.است

نویسندگان بسیاري با اشاره بـه ایـن   
وري کـه کنشـگران اجتمـاعی    فرضیه مح ـ

دربــــارة خصوصــــیات کلیــــدي یــــک 
تکنولوژي، شیوه هایی که بـه کـار گرفتـه    
می شود و انـواع پیشـرفت هـایی کـه بـا      
توجــه بــه ظرفیــت هــاي آن قابــل انتظــار 
است، اشتراکاتی دارنـد، از پـارادایم هـاي    

چنـد  (مربوط به تکنولوژي بحث کرده اند 
 تـن از ایــن نویســندگان در کتــاب نوشــته 
شده توسـط دوسـی و دیگـران در سـال     

ــد  1988 ــده ان ــی ش ــک  . معرف ــین ی همچن
گزارش هشدار دهنده دربارة پارادایم هـا  

لک«در مقاله اي توسط  و دیگران در  43»ف
بـه چـاپ    Futuresدر نشریه  1990سال 

نظر به اینکه بر مبنـاي ایـن   ). رسیده است
ــاي     ــش ه ــا و کوش ــلاش ه ــیات، ت فرض

هاي تجـاري انجـام   فراوانی برایتولید کالا
مسـیر و  «گرفته است، انتظار می رود یک 

مفهوم پارادایم . ظهور کند 44»گذرگاه فنی
فنــی ممکــن اســت در معنــاي محــدود یــا 
گسترده به کـار گرفتـه شـود؛ در معنـاي     
محــدود نظیــر مطالعــاتی کــه بــه طراحــی 
  خصوصیات و ویژگی هاي یک محصول 
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ــاي     ــد و در معن ــاره دارن ــاص اش خ
ظیر مطالعات راجـع بـه انقـلاب    گسترده ن
  .هاي فنی

اگر چه خوش امدگویی به تکنولـوژي  
ــک هســتی و جــوهر    ــوان ی ــه عن ــوین ب ن
انقلابی، امري عادي و رایج است، بـا ایـن   
حال نوشته هـاي اخیـر دربـارة نـواوري     
ــق و    ــواي دقی ــمون و محت ــنعتی، مض ص

» انقـلاب تکنولوژیـک  «صریحی به مفهوم 
لـزوم قائـل   معنـاي ایـن امـر    . بخشیده اند

شدن تفکیک و تمایز میان طبقات و دسـته  
از ایـن رو  . هاي گوناگون تکنولوژي است

در کتــاب ) 1988( 45»پــرز«و » فــریمن«
خود، انقلاب هاب فنی را نتیجه و برایندي 
از توســــعه و اســــتفاده از اختراعــــات 
اساسی و پایۀ مشخص، به همـراه دانـش   

ایـن امـر مسـتلزم    . فنی گسترده دانسـتند 

 46»تکنولوژي هـاي حیـاتی  «ه و تأمین تهی
نوینی است که می تواند به منظـور تغییـر   
فراینده اي پشتیبانی کنندة طیف گسـترده  
ــار    ــه ک ــاي اقتصــادي، ب ــت ه اي از فعالی

بــه عنــوان مثــال امــروزه . گرفتــه شــوند
ــیاري از    ــور در بس ــروي موت ــاربرد نی ک
فعالیت هاي مربـوط بـه صـنایع، حمـل و     

نوبۀ خود، تمایل دارند تا از مواجهه بـا جنبـه مـادي     جامعه شناسان، به
تکنولوژي، اجتناب کنند؛ اگر جه غفلت و سهل انگاري اقتصاد دانان تکامل 
گرا در مقابل این جسارت جامعه شناسان کمتر مبتنی بر تجاهل یا       گریز 

  .است
  

 به نظر آگبرن نواوري و اختراع کم و بیش یک فرایند درونزاست که توسط
 .امتزاج و ترکیب مجدد بینش ها و اندیشه ها ایجاد می شود
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تمان رایــج و  نقــل، کشــاورزي و ســاخ  
در واقع در این حوزه هـاي  . معمول است

فعالیــت اقتصــادي بــر اثــر بــه کــارگیري 
تکنولوژي هاي حیاتی نظیر نیـروي آب و  
باد، نیـروي بخـار، نیـروي الکتریسـیته و     
دستگاه هایی که با انـرژي نفـت کـار مـی     
کنند تغییرات اساسی و مهمـی بـه وجـود    

  .آمده است
ــاي ف  ــلاب ه ــل انق ــه و تحلی ــی تجزی ن

نشــان دهنــدة مرحلــه اي در مطالعــات    
مربوط به نواوري هـا واختراعـات اسـت    
که طی آن کانون هاي تحلیـل از ابـداعات   
مجزا و منفـرد بـه ابـداعات خوشـه اي و     
گروهی تغییر شکل یافتـه انـد و ایـن امـر     
خود بیانگر اندیشـۀ انفصـال و انقطـاع در    

  . درون تجزیه و تحلیل هاي تکاملی است
ــب هــاي فنــی و  فــریمن و پــر ز بــین انقال

ــداعات  ــی«اب ــه اي«و  47»افزایش  48»ریش
تمایز و تفاوت قائل شده اند؛ بـدین معنـی   
که ابداعات افزایشی تنها با ایجاد تغببرات 
و تبدیلات مختصـر در تولیـدات یـا طـرز     
کار و بدون تغییرات اساسی در پـرورش  
ــور    ــه ط ــیش ب ــم و ب ــار، ک و ســازمان ک

چنــین . دهنــدپیوســته و متــوالی رخ مــی 
ــلاحات و     ــی از اص ــب ناش ــداعاتی اغل اب

پیشنهادهاي ارائه شده توسـط مهندسـان   
و کارگران شاغل یا اسـتفاده کننـدگان از   

در . محصــولات و تکنولــوژي هــا هســتند
مقابل، ابداعات ریشه اي از فعالیـت هـاي   

این نوع . منشعب می شوند R&Dرسمی 
ــولاً در   ــداعات معم ــاي  «اب ــگاه ه آزمایش

و تهیه کنندگان انجام مـی   49»زانکارپردا
این توصیف مربـوط بـه الگوهـاي    (گیرند 

اســت؛ در قــرن  R&Dمعاصــر ســازمان 
نــوزدهم موضــوعات و مباحــث متعــدد و 

آزمـایش و تحقیـق وجـود     متنوعی بـراي 
   ). داشتند

  
، FSبسیاري از دستاوردهاي علمی در حوزهه  ■

 تکنولوژي اطلاعاتی جدید را به عنوان یک تکنولوژي
انقلابی توصیف   می کنند و در جستجوي ارزیابی 

  .الزامات و مضامین آن براي آینده هستند
  

ابداعات ریشـه اي ممکـن اسـت مسـتلزم     
تغییـــرات اساســـی در فراینـــد تولیـــد و 
ــا تولیــدات   مقــررات ســازمانی باشــد و ی
جدید که بازارهاي تازه اي ایجـاد کنـد یـا    
جاي تولیدات مشـهور بازارهـاي موجـود    

  .گیردرا ب
یک انقـلاب فنـی ضـمن اینکـه شـامل      
بسیاري از ابداعات افزایشـی و ریشـه اي   
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است، نشـانگر و ارائـه دهنـدة یـک تغییـر      
. شکل بسیار عمیق و ژرف نیز مـی باشـد  

بدین معنی می توان ویژگی هـاي انقـلاب   
بر اکتشافات علمی : فنی را چنین ذکر کرد

مبتنی است، از دانش هاي جدیـد اسـتفاده   
دانشـمندان محـض   «غالباً توسط  می کند،

ــی  ــر عمل ــر   50»و غی ــاي غی ــیط ه در مح
بــراي مثــال، . صــنعتی ایجــاد مــی شــود 

پـژوهش هـاي بنیـادي در دانشـگاه هـا و      
توجـه دانـش   ). آزمایشگاه هاي تخصصی

جدیــد، بــه فراینــدهاي اساســی در تغییــر 
شکل ماده و انرژي و اخیراً موارد زیست 
 شناختی و حتی اطلاعاتی معطـوف شـده  
است همچنین، دانـش نـوین ایجـاد فنـون     
جدید براي انجام دادن چنین تغییـر شـکل   

این پـذیرش  . هایی را پذیرفته و می ستاید
و ستایش براي انجام تغییرات، درر دامنۀ 
بسار گسـترده اي ازتولیـدات و فراینـدها    
ایجاد می شود و یـک انقـلاب فنـی از بـه     
کار گیري این تکنولوژي حیاتی جدیـد در  

اسر باریکـۀ گسـترده اقتصـاد منـتج     سرت
مـــی گـــردد؛ بـــه گونــــه اي در درون    
راهبردهــاي مؤسســات تجــاري و ســایر  
سازمان هـاي دسـت انـدرکار، همـراه بـا      
ایجاد تغییراتی در تولیدات و فرایندها، در 

عادات و شیوه هاي کارکردن، در روابـط  
درونی شرکت هاي تجـاري و در موازنـه   

تجاري  قدرت اقتصادي میان شرکت هاي
و دولت ها، فرصت هاي جدید و موقعیـت  
هــاي مناســبی تشــخیص داده شــده و    

تصـورات و فرضـیات   . ساخت مـی یابنـد  
ــرین روش   ــه کــه بهت ــن زمین ــد در ای جدی
بــراي ســازمان یــافتن تولیــد، مهارتهــا و  
ساخت شغلی نیـروي کـار، شـکل گیـري     
ــی    ــل ب ــده و عوام تقاضــاي مصــرف کنن
ــارادایم   ــت، وارد پـ ــر چیسـ ــمار دیگـ شـ

گـاهی اوقــات واژه  (تکنولـوژي شـده انــد   
بـراي  » فنی -پارادایم اقتصاد «هایی نظیر 

یک چنین منظومۀ وسـیعی از ایسـتارها و   
ادراك ها به کار گرفته مـی شـوند و واژه   

براي توضیح مـواردي کـه   » پارادایم فنی«
مســتقیماً بــه تکنولــوژي هــاي خودشــان  
وابسته هستند مـورد اسـتفاده قـرار مـی     

  ).گیرد
تباط و مناسبت ایـن نـوع تجزیـه و    ار

از همـین  . مشـهود اسـت   FSتحلیل ها بـا  
روي، ایـــن تجزیـــه و تحلیـــل در ســـطح 
وســیعی توســط اطلاعــات و آگــاهی هــا  

در واقع مـا، در  : تسریع شده است که اولاً
قلــب انقــلاب فنــی کــه در بــر دارنــدة      
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ــدرن   ــاتی م ــوژي اطلاع اســت ) IT(تکنول
اري هـایی  امیـدو : قرار گرفته ایـم و ثانیـاً  

ــدة    ــن اســت در آین ــه ممک ــود دارد ک وج
نزدیک و با توجه به بیوتکنولوژي و مواد 
جدید ما را ناگزیر بـه نتیجـه گیـري هـاي     

ــد   ــابه کنـ ــان و مشـ ــیاري از . یکسـ بسـ
، FSدســـتاوردهاي علمـــی در حـــوزة    

تکنولوژي اطلاعـاتی جدیـد را بـه عنـوان     
یک تکنولوژي انقلابی توصیف می کنند و 

 ــ ــتجوي ارزیــ ــات و در جســ ابی الزامــ
بـا ایـن   . مضامین آن براي آینـده هسـتند  

وجود، یـک رهیافـت از تئـوري نـواوري،     
چهــارچوب بســیار نظــام منــدي را بــراي 
نشان دادن و مرتب کردن چنین مسائل و 

  .موضوعاتی فراهم آورده است
 FSاز این قرار، میان حـوزه هـایی از   

ــد    STSو  ــاتی جدی ــوژي اطلاع ــا تکنول ب
ادل قابـل ملاحظـه اي بـه    مرتبط بودند، تب

وجـود آمـده اسـت و ایـن نکتـه در خــور      
کـه   -» Futures«توجه است کـه نشـریۀ   

احتمالاً بهترین نشـریه عالمانـه در حـوزة    
FS  با انتشار دستاوردهاي علمـی   –است

ــن     ــته ای ــندگان برجس ــیاري از نویس بس
حوزه، بخش عمده اي از مباحثاتش را بـه  

ل تغییـر  پارادایم هاي اقتصاد فنـی در حـا  

همچنین این نشـریه  . اختصاص داده است
امــواج «بـراي مباحثــات مربــوط بـه ایــدة   

ســکل هــاي طــولانی در ( 51»کونــدراتیف
که بسیاري از مفسران بـه  ) اقتصاد جهان

ظهور و سقوط چنین پارادایم هایی علاقه 

ــد، محــیط کشــت  ــد بودن ــانجی  52من و می
به همین نحو در ایـن  . مناسبی بود ه است

ــوم  نشــریه م ــارة مفه ــادي درب ــالات زی ق
سازي مربوط به تکامل اجتماعی و سـایر  

اصـطکاك و   STSو  FSمفاهیمی کـه بـا   
البتـه  . تماس داشته اند، منتشر شده اسـت 

جریان مشـابهی در سـایر مجـلات نظیـر     
»Futuribles « و»Technological 

Forecasting and social Change «
  .نیز به چشم می خورد

ــیاري  از پژوهشـــگران اشـــتغال بسـ
نواوري، در موضوعات مربوط به مسـیر  
اصلی و جریان مسلط اقتصـاد، عـوارض   
جانبی و آثار ثانوي به بـار آورده اسـت؛   
ــه     ــگران ب ــن پژوهش ــه ای ــی ک ــدین معن ب
ــه    ــام شــده در جامع ــراً انج ــاي اخی کاره

کـه اکثـر اوقـات بـه      –شناسی تکنولوژي 
طور واقعی با یافته هاي تئـوري نـواوري   

ــوازي اســ ــذول   –ت م ــري مب ــه کمت توج



 

 52

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

هم
ن

_ 
ان 

ست
تاب

13
74

  

ــد  ــته ان ــر از    STS. داش ــاي غی ــته ه رش
را در ) حتی اقتصاد تکاملی جدید(اقتصاد 

البته این به معناي کم ارزش . بر می گیرد
ــوه دادن دســتاوردهاي نــوین جامعــه   جل

که اغلب در نشـریه   –شناسان تکنولوژي 
ــر  ــایی نظی ــم «ه ــاعی عل ــات اجتم » مطالع

جامعــه  . نیســت –منتشــر مــی شــوند   
شناسان تکنولـوژي بـا تمرکـز شـدید بـر      
روي کنشگران اجتمـاعی و شـبکه هـا در    
فراینــد تغییــرات فنــی، قضــاوت هــا و     
نظریاتی ارائه کـرده انـد کـه اکثـراً مکمـل      
. یافته هایی هستند که به آنها اشـاره شـد  

این پژوهشگران، اقتصاددانان تکامل گـرا  
را به خاطر تکرار جبرگرایی فنی به شـکل  

دیــد، مــورد انتقــاد قــرار مــی  و هیــأتی ج
  .دهند

جامعه شناسان، به نوبه خـود، تمایـل   
ــادي      ــۀ م ــا جنب ــه ب ــا از مواجه ــد ت دارن
تکنولوژي، اجتناب کنند؛ اگر چـه غفلـت و   
سهل انگاري اقتصاددانان تکامـل گـرا در   
مقابل این جسارت جامعه شناسـان کمتـر   

از آنجا کـه  . مبتنی بر تجاهل یا گریز است
تشـــکل اجتمـــاعی و  بحـــث و گفتگـــو از

ساخت اجتماعی تکنولوژي کاملاً صـحیح  
و بجاست، یاداوري این نکتـه نیـز مهـم و    

حیاتی است که بعضی از مواد خـام بایـد   
بگیرنـد  ) اجتمـاعی (موجود باشند تا شکل 

و اینکه باید در جهان طبیعی استعدادها و 
صفات خاصی وجود داشته باشند تـا در  

مورد ] یي اجتماع[ساخت ها و ترکیب ها
ــد  ــرار بگیرن ــوژي نمــی . اســتفاده ق تکنول

تواند براي خود یک نیروي حرکـت ذاتـی   
و درونــی داشــته باشــد و یــا مســیرها و 
گذرگاه هاي طبیعـی اش را خلـق کنـد، بـا     
ایــن وجــود نمــی تــوان تکنولــوژي را بــه 

و لـوح   53عنوان یک مرحلۀ فکري فرضی
ــامی    ــر روي آن پی ــوان ب ــه نت ــفیدي ک س

دانش فنـی متـراکم   . فتنوشت، در نظر گر
و ادراك مسیر و دورة تغییـرات فنـی، بـه    
طزور قاطع و حساسی در رشد و تکامـل  

در . تکنولوژي سهم عملی ایفـاء مـی کننـد   
 –اغلب مباحثی که ساخت هاي اجتمـاعی  

فنی به طریق ویژه اي سازمان یافتـه انـد،   
جبرگرایــی فنــی بــه طــور ضــمنی و غیــر 
ــمکش هــا و     ــریح وجــود دارد و کش ص

بـین ایـن دو    STSمناظراتی که نسبت به 
وجود ) جبرگرایی و اراده گرایی(رهیافت 

دارد نقش مفید و مؤثري در ایجـاد گمـان   
ها و فرضیات گوناگون دربارة ضـرورت  
و لــزوم بســیاري از مقــررات و ترتیبــات 
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و نیز پیش بینی هـایی دربـارة    –معاصر 
  .بازي می کنند –آینده تکنولوژي 

  
  گفتگوي نا تمام

ــل   چنانچــه ملاحظــه شــد، تعامــل قاب
. وجود دارد STSو  FSملاحظه اي میان 

امـا ایــن تعامــل بـه شــیوه هــاي مختلفــی   
علت این امر را . محدود و مقید شده است

باید در هر دو حوزه جستجو کـرد؛ بـدین   
معنــی کــه بســیاري از دســت انــدرکاران 

علاقـۀ  ) = FS(مطالعات مربوط به آینـده  
ي علمـی اجتمـاعی   چندانی بـه تحلیـل هـا   

نشان نمی دهنـد واز   STSانجام شده در 
ــگران     ــیاري از پژوهش ــر بس ــوي دیگ س
ــم و    ــه عل ــوط ب ــاعی مرب ــات اجتم مطالع

ــوژي  ــه   ) = STS(تکنوب ــار نام ــه اعتب ب

بـدگمان   FSتخصصی و عالمانـۀ   54هاي
بـه نظـر مـی رسـد ایـن      . و مظنون هستند

آگاهی هاي قبلی و علایم هشـدار دهنـده،   
ایجاد یـک رشـد تـدریجی     می تواند براي

در تعامل میان این دو حوزه مفید و مؤثر 
واقع شود، چنانکه از یـک طـرف اقتصـاد    
ــه شناســی    ــوین و جامع ــراي ن ــل گ تکام
تکنولوژي استحکام و توانایی می یابنـد و  

از سوي دیگـر، مطالعـات راجـع بـه قـرن      
بیســت و یکــم و گــام هــاي نخســت ایــن  

ــی در  ــی را   FSچنین ــت آن ــروي حرک ، نی
  .ولید می کنندت

یک موضوع اصلی کـه مـی توانـد در    
 STSو  FSایجــاد ارتبــاط و پیونــد میــان 

. اهمیت داشته باشد، مسائل محیطی اسـت 
FS    ــایی ــاهی ه ــزایش آگ ــور و اف در ظه

دربـــارة میـــزان قریـــب الوقـــوع بـــودن 
معضلات و مشکلات مربوط بـه محـیط و   
نیز خاطر نشان کـردن غیـر عملـی بـودن     

ــی  ــا و شـ ــداوم الگوهـ ــج تـ ــاي رایـ وه هـ
کاربردهاي تکنولوژي، نقـش مهمـی ایفـاء    

در این مورد کـه اگـر مسـائل    . کرده است
مربوط به محیط مرکب تـر و پیچیـده تـر    
باشــند، گــذرگاه و مســیرهاي تکنولــوژي 
نیازمند تغییرند، اقداماتی صـورت گرفتـه   
و برخی از جنبه ها و وجـوه برتـر نظـام    
تکنولوژي شناسایی و مشخص شـده انـد   

عنوان مثال تغییر در الگوهـا و شـیوه    به(
ــرژي، ســطوح   ــد و مصــرف ان هــاي تولی
بالاتري از کارایی انرژي و کاهش خـروج  
گازهــاي خطرنــاك و غیــره را بــه همــراه 

با این وجـود، در حـالی کـه    ). داشته است
به طور مسلم، توجـه شـدیدي بـه فـراهم     
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آوردن حمایت هاي سیاسـی بـراي   
ــروري و لازم   ــرات ض ــام تغیی  انج
ــائل و     ــا از مس ــده، ام ــوف ش معط
مشکلات مربوط بـه پـارادایم هـا و    
ــوژي در حــال   ــاي تکنول گــذرگاه ه
تغییر، تنها نام و عنوانی ذکـر شـده   

تحلیل هاي انجام شده توسط . است
STS   ــوري و خصوصــاً توســط تئ

نوآوري نشان می دهد کـه بـر اثـر    
تـراکم دانــش محـدود و جانبدارانــه   

ز بـه  در موقعیت هاي گوناگون و نی
علــت ســتیز میــان اهــداف جدیــد و  
جریانات رایج که توسط شـرکتهاي  
ــاد شــده    ــا ایج ــت ه تجــاري و دول
اســت، فشــارها و قیــود منفصــل و  
. جـدا از همــی بــه وجــود آمــده انــد 

همچنین این تحلیل هـا بـر ایـن امـر     
ــواع ابزارهــاي   ــد کــه ان دلالــت دارن
سیاســـتگذاري مـــؤثر بـــر انجـــام 

ــابی  ــد ارزی ــرات، نیازمن ــ تغیی دد مج
سیاستگذاري هـاي مربـوط    دربارة

ــت  ــیط اسـ ــه محـ ــین  . بـ ــک چنـ یـ
تــا ایــن اواخــر  FSموضــوعاتی در 

مطرح شـده بـود و بحـث دقیقـی از     
آنها بـه عمـل نیامـده بـود تـا اینکـه       

  
  
  
نی متراکم و ادراك مسیر و دورة تغییرات فنی،  به طور قاطع دانش ف ■

  .و حساسی در رشد و تکامل تکنولوژي سهم عملی ایفاء می کنند
  

تغییر اجتماعی در بردارنده و نشانگر پدیدة تإخیر فرهنگـی  اسـت؛    ■
فرایندي که طی آن نهادها و مردم، به تدریج حود را با عادات و رسوم 

  .لوژي هاي مدرن منطبق می سازندجدید ناشی از تکنو
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ــه اي در  ــط  Futuresمقالــــــ توســــــ
» سـوته «و » کمـپ «پژوهشگران نـواوري  

ــال  ــد و در آن   1992در سـ ــر شـ منتشـ
وار ، به طـور امیـد  FSشروع یک بحث در 

  .کننده اي، نشان داده شد
) مسـائل محیطـی  (شاید این موضـوع  

مهم ترین و فـوري تـرین عرصـه، بـراي     
باشـد کـه    STSو  FSتبادل افکـار میـان   

البته باید بحـث و بررسـی بیشـتري روي    
اما به طور کلـی بسـیاري   . آن انجام گیرد

با غفلت از فعالیت  FSاز دست اندرکاران 
در جهـت   – STSهاي انجام شده توسط 

فهم ماهیت تغییرات فنی، همچنان وابسـته  
و متکی به جبرگرایی یا اراده گرایـی فنـی   

در اندیشـۀ طرفـداران جبرگرایـی    . هستند
فنی، مسیرها و روندها در یک تکنولـوژي  

و  55منحصــــر و مشــــخص، اســــتقراء
فرض بر این است کـه  . استنتاج می شوند

این مسیرها و روندها تـداوم و پیوسـتگی   
و در جهــت شــالوده ریــزي بــراي  دارنــد

الزامات و مضـامین اجتمـاعی تکنولـوژي    
در مقابـل،  . کوشش هایی انجام می گیـرد 

، قبلاً وانمود می کردنـد کـه   FSطرفداران 
تغییر اجتماعی در درون تکنولـوژي هـاي   
موجود مناسب، از مجموعه اي از اهـداف  

و نهادهاي جدید دعوت خواهـد کـرد؛ بـه    
ولوژي را یـک مرحلـۀ   گونه اي که اگر تکن

فرضی فکري بدانیم؛ راه را بـر هـر گونـه    
ــرد    ــد ک ــاز خواه ــوذ ب ــأثیر و نف  STS. ت

معاصر با معطوف کردن توجه بـه جنبـۀ   
ــی   ــش فن ــادي دان ــاي   –م ــه انتخــاب ه ک

ــه   ــامعلوم را ب محــدود در محــیط هــاي ن
محدودیت هاي  –نواوران عرضه می کند 

اگر چـه  . هر دو رهیافت را نشان می دهد
است جهـات و مسـیرهاي جدیـدي    ممکن 

برگزیده شـوند، امـا پیشـرفت تـدریجی و     
مــداوم گــذرگاه هــاي در حــال تغییــر     
تکنولوژي، نیازمنـد عمـل و تـأثیر متقابـل     

جریانـات  . میان بخـش هـاي ذینفـع اسـت    

و  56جاري ممکن است توسط انقطـاع هـا  
گسســت هــاي حاصــله دچــار خدشــه و  

 اما اینها نه وقایع تصـادفی : انحراف شوند
. هستند و نه فراورده هاي خواهـان تفکـر  

این الگوهـا اشـاعه و کـاربرد تکنولـوژي،     
اغلب متفـاوت از آن چیزهـایی اسـت کـه     
. توسط نواوران اصلی تصـور شـده بـود   

الزامات و مضامین آنهـا، مـنعکس کننـدة    
ادراك فرصـــت هـــاي مناســـب توســـط 
کارگزاران تکنولوژي و توانـایی هایشـان   
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ــر روي  ــل ب ــام عم ــراي انج ــوژي  ب تکنول
  .است

چنین نیست کـه تکنولـوژي بـه طـور     
نامحدودي انعطاف پذیر و سازگار باشـد؛  
چرا که تکنولوژي مقوله اي مادي است و 
ــادي، صــفات و    ــولات م شــبیه ســایر مق
کیفیــات خاصــی را در روابــط اجتمــاعی  
ایجاد می کند کـه معمـولاً چیـزي غیـر از     

از ایـن  . انتظارات نواوران و مبدعان است
تکنولوژي ها به منظـور دسـتیابی بـه    رو، 

ــاملاً در   ــژه، ک ــت هــاي وی اهــداف و عینی
هواي رقیـق و سـبک حرکـت نمـی کننـد؛      
بدین معنـی کـه توسـعۀ فنـی یـک فراینـد       
ــط    ــه توسـ ــت کـ ــه اسـ ــاعی خلاقـ اجتمـ
کــارگزارانی انجــام مــی گیــرد کــه تحــت  
فشار محیط هاي اجتماعی و مـادي محـل   

  .زندگی آنها قرار گرفته اند
ل، اگــر چــه اندیشــه هــاي در هــر حــا

تئوري نواوري دربارة پارادایم هاي فنـی،  
توسط برخی از دانشمندان اجتمـاعی، بـه   
عنــوان شــکلی از جبــر گرایــی محســوب  

اما، با این حال این اندیشه هـا  . شده است
می توانند به تنظیم و فرمول بندي تعامـل  

بـا فرصـت   ) قیـود (پیچیده بین فشارها و 
  .کنند کمک) و موقعیت ها(ها 

چنین ملاحظـاتی در کـار پـیش بینـی     
تسـهیلاتی ایجـاد نمـی    )  آینده تکنولوژي(

این ملاحظات را  STSکند، اما با این حال 
بــه عنــوان مــوانعی در جهــت تصــحیح و 
تدقیق دانش لازم بـراي آینـده، دفـع نمـی     

کــه بیشــتر دربــارة  – FSهمچنــین . کنــد
فرایندها و الزامات تغییرات فنی معرفـی و  

ــ ــودشناسـ ــور  FS. ایی مـــی شـ ــه طـ بـ
ــه واســطه   ــد ب ــده اي مــی توان امیدوارکنن
ــه    ــت یافتـ ــاي جهـ ــاهی هـ ــزایش آگـ افـ
ــاط    ــه ارتبــ ــبت بــ ــگران نســ پژوهشــ
کارشناسان بـا موضـوعات بغـرنج واقـع     
ــق   شــده در دنیــاي امــروز و نیــز از طری
اعـلان خطــر بــه پژوهشــگران مــرتبط بــا  
نواوري هـاي عمـدتاً کـاربردي در مقابـل     

 STSهی اش را بـه  مضامین موجـود، بـد  
  .پرداخت کند
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