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  »تقلید یا خلاقیت درونزا«علم و تکنولوژي درتاریخ مدرن ژاپن 
  

  تتسوروناکااوکا □

  ترجمه فریبا شاه نظري □
  دانشگاه بین المللی ژاپن

  
  
  
  
ابان علمی و تکنولوژیک ژاپن یکی از پدیده هاي شگفت انگیز در تاریخ جهـان اسـت کـه    توسعه شت □

در مقاله حاضر این برداشت ارائه می شود کـه  . تفسیرها و برداشتهاي گوناگونی را به دنبال داشته است
یافته توسعه علمی و تکنولوژیک ژاپن تحت تأثیر رابطه پویاي بومی یا درونزا و تکنولوژي خارجی تحقق 

به عبارت دیگر، تقلید از تکنولوژي خارجی و خلاقیت و نوآوري داخلی دست به دست هـم داده انـد   . است
مؤلف این مقاله چنـین برداشـتی را بـه عنـوان الگـویی بـراي       . تا توسعه علمی و تکنولوژیک حاصل شود

  .توسعه علمی و تکنولوژیک کشورهاي در حال توسعه معرفی می کند

  
  
  

ارش ایــن مقالــه بــه دنبــال انگیــزه نگــ
بحثی که در گردهمـایی آسـیایی دربـاره    

» خلاقیت روشنگرانه در فرهنـگ درونـزا  «
این گردهمـایی را  . مطرح شد، شکل گرفت

نـوامبر   17تا  13دانشگاه سازمان ملل از 
در . برگـزار کـرد  ) ژاپـن (در کیوتو  1978

این گردهمایی میـان سـخنرانان ژاپنـی و    

اخــتلاف نظــر دیگــر کشــورهاي آســیایی 
ــم و      ــه عل ــبت ب ــرش نس ــدیدي در نگ ش
ــم و   ــژه نســبت بــه عل ــوژي، بــه وی تکنول
تکنولوژي در ژاپن پیشرفته امروز پدیدار 

  .شد
سخنرانان ژاپنی مایل بودند تا درباره 
نارساییهاي ناشی از رشد سریع صـنعتی  
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و توســـعه گســـترده اقتصـــادي ســـخن 
یعنی آلـودگی آب و هـوا، اخـتلال    : بگویند

اکولـوژیکی، نـابودي فرهنـگ    در سیسـتم  
آنان اینگونـه نارسـاییها را   . سنتی و غیره

حاصــل علــم و تکنولــوژي پیشــرفته مــی 
دانستند و در کل، جنبه هاي مخـرب علـم   
و تکنولوژي را پیش مـی کشـیدند و آنهـا    
را عواملی عاریتی و خـارجی در فرهنـگ   
ژاپــن مــی دانســتند و بــر ارزش عناصــر 

  .سنتی بومی تأکید می کردند
نگــرش ســخنرانان دیگــر کشــورهاي  

آنان با دیـدي کـاملاً   . آسیایی متفاوت بود
مثبت به علم و تکنولـوژي نگریسـته و آن   
را وسیله اي بـراي تحـول اجتمـاعی مـی     

آنها در صدد بودند تـا الگوهـاي   . دانستند
جدیدي براي تحولات اجتماعی بیابنـد کـه   
در تقلید صرف از تجربـه غـرب خلاصـه    

ی باشــد متکــی بــر نشــود، بلکــه کوششــ
گسترش علم و تکنولوژي در میـان تـوده   
مردم براي ریشه کـن سـاختن فقر،جهـل،    
بیمــاري، خرافــات و ســلطه گروههــاي    
ــم و     ــه علـ ــن رو بـ ــی؛ و از ایـ الیگارشـ
تکنولوژي ژاپـن مـدرن علاقـه منـد شـده      

براي آنـان مطـرح بـود کـه بداننـد      . بودند
چگونه ژاپن به سرعت علـم و تکنولـوژي   

ب کرده، در صنعت خـود بـه   غربی را جذ
کار برده و چگونه علـم جدیـد را ر میـان    
توده ها گسترش داده است؟ ایشان مایـل  
بودند پاسـخی بـراي ایـن سـؤالها بیابنـد      
ولی هـیچ یـک از سـخنرانان ژاپنـی نمـی      

  .توانستند پاسخ درستی ارائه کنند
اما این دو نگرش کـاملا متفـاوت ، در   

ژاپـن،   این امـر کـه علـم و تکنولـوژي در    
. وارداتی و خارجی اسـت توافـق داشـتند   

در آغاز بحث، گروهی بر این باور بودنـد  
ــی    ــارجی عناصــر فرهنگ ــگ خ ــه فرهن ک
درونزا را از بـین مـی بـرد ولـی گروهـی      
دیگر بر جذب و همگـون سـازي فرهنـگ    
ــد     ــومی تأکی ــگ ب ــط فرهن ــارجی توس خ

موضع من کمـی بـا هـر دو نظـر     . داشتند
ا ایـن نحـوه   من معتقـدم کـه ب ـ  . فرق دارد

برخورد نمی توان به ایـن سـؤالها پاسـخ    
بهتـر اسـت   «: در آن گردهمایی گفـتم . داد

ــگ    ــذیري از فرهن ــوه تأثیرپ ــا نج در اینج
خارجی و توسعه فرهنگ بومی را تحلیـل  

ماننـــد ژاپـــن در دوره پـــس از  –کنـــیم 
لینـک مـایلم تـا مسـئله     . »بازگشت میجـی 

تأثیر رابطه فرهنگ درونـزا و خـارجی را   
وسـعه تکنیکـی و علمـی بـه ویـژه بـا       بر ت
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مطرح کردن مورد خاص ژاپن در اواسط 
  .قرن نوزدهم، پی گیرم

در این باره می توان به اثر پروفسـور  
ــورومی  ــازوکو تســـ  Kazuko(کـــ

Tsurumi (    ــازه ــالقوه ت ــهم ب ــام س ــه ن ب
 –واردان در انقلاب علمی و تکنولـوژیکی  

اشـاره کـرد کـه در     1مقایسه چین و ژاپن
این مقاله ارتبـاطی  . هگشاستنوع خود را

ــا میــان فرهنــگ ســنتی و تکنولــوژي   پوی
مدرن را بر اساس مقایسه روند صـنعتی  
شدن ژاپن و چین مـورد بحـث قـرار مـی     

پروفسور تسورومی بـا ایـن نظریـه    . دهد
که علـم و تکنولـوژي را جـوهري جـدا از     
ــدارد،    ــی پن ــه اي خــاص م ــگ جامع فرهن

ــت  ــالف اسـ ــر  . مخـ ــاد وي هـ ــه اعتقـ بـ
وشهاي خاص سـنتی خـود را در   فرهنگیر

شناخت و ساخت دارد؛ پس تـا وقتـی کـه    
این روشـها وسـیله اي بـراي شـناخت و     
ســاخت هســتند، علــم و تکنولــوژي بایــد  
ریشه در فرهنگی داشـته باشـد کـه بـدان     

ایــن بــدین مفهــدم اســت کــه  . تعلــق دارد
همیشه تضادي میان تکنولـوژي عـاریتی   
و فرهنگ بومی کشوري که تکنولـوژي را  
به عاریه می گیرد، دیده مـی شـود و ایـن    
تضاد تا وقتی که تکنولوژي با فرهنگ آن 

ــت    ــاکم اس ــردد، ح ــگ نگ ــور هماهن . کش
تسورومی با این مقدمه، در ادامه مطالـب  
خـــود، تحقیقـــی دربـــاره تضـــادهاي    
تکنولوژي بومی تولید آهـن و تکنولـوژي   
وارداتی غربی در دوره میجی، مطرح مـی  

نگــرش را بایــد کنــد کــه بــی تردیــد ایــن  
ــوژي    ــه شناســی تکنول روشــی در جامع

با مقایسه تضادهاي مختلفـی کـه   . دانست
تکنولــوژي وارداتــی در برخــی کشــورها 
ایجـاد مـی کنـد، مـی تـوان بـه یـافتن راه        
حلهاي بسیاري براي درك ارتبـاط میـان   
ــدوار   ــوژي و فرهنــگ اجتمــاعی امی تکنول

  .بود
ــه   ــه واقعـ ــورومی بـ ــور تسـ پروفسـ

ــی   ــرکت دولت ــت ش ــن   شکس ــنایع آه ص
اشاره می کنـد و  ) Kamaishi(کامائیشی 

  : در این باره می نویسد
هنگامی که دولـت میجـی نخسـتیم کارخانـه     

 1875(مدرن تولید آهـن را در شـهر کامائیشـی    
ــار    .) م ــنتی را کن ــوژي س ــرد، تکنول ــیس ک تأس

گذاشت، دولـت اجـراي کـار را بـه یـک مهنـدس       
یـن  بریتانیایی سـپرد تـا تمـام مراحـل تولیـدي ا     

کارخانه را بر اساس تکنولوژي بریتانیـا برنامـه   
هنـوز صـد روز از   . ریزي و بر آن نظـارت کنـد  

روشن شدن دو کـروه مـدرن قـالگري نگذشـته     
بود که کار به دلیل کمبـود زغـال چـوب متوفـق     
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بــار دیگــر همــان مهنــدس  1882در ســال . شــد
بریتانیایی با تصمیم دولت کوره هاي قالگري را 

ولی این بار به جاي زغـال چـوب   به راه انداخت 
از کک استفاده کرد که سخت شدن آهـن و کـک   

ــد ــه انجــام نرســید و  . انجامی در نتیجــه، طــرح ب
  .مهندس بریتانیایی از کار برکنار شد

ــاریخی و    ــات تـــ ــی تحقیقـــ در پـــ
تکنولوژیکی که بعدها درباره این جریـان  
صورت گرفت معلوم شد کـه نکـات زیـر    

  :استعوامل شکست این طرح بوده 
ــر  ) 1 ــدمبتنی ب ــوره جدی ــان کــار ک می

تکنولوژي پیشرفته با روش قدیمی تولیـد  
  .زغال چوب اختلاف زیادي وجود داشت

محل کوره و نیز کل سیستم حمـل  ) 2
و نقــل آن بــراي تهیــه ســریع مــواد خــام 

  .مناسب نبود
طــرح ایــن کــوره ایــرادي اساســی  ) 3

داشت و در اجراي آن توسـط مهندسـان   
ویژگـی هـاي سـنگ    خارجی تـوجهی بـه   

معدن و زغال سـنگ داخلـی ژاپـن نشـده     
  .بود

داستان پیـدایش صـنعت آهـن مـدرن     
ژاپــن نکــات بســیاري را دربــاره عوامــل  
بـومی و خــارجی در صـنعت کشــورهاي   

ــد  ــین . روبــه رشــد روشــن مــی کن همچن
خطرات وارد کـردن تکنولـوژي بـدون در    

نظر گرفتن شرایط بـومی را هشـدار مـی    
را مــی دهــد کــه دهــد و نیــز ایــن آگــاهی 

تکنولوژي داخلی به دلیل تجانسی کـه بـا   
شرایط بومی یعنی محـیط، ویژگـی هـاي    
مواد خام داخلی، عادات کارگران و شـاید  
فرهنگ بومی دارد، بر تکنولوژي وارداتی 

ــابراین بایــد چهــارمین و . برتــري دارد بن
مهمترین دلیل شکست طرح صـنعت آهـن   
ــه   ــی دانســـت کـ ــن را دولتـ ــدرن ژاپـ مـ

ژي غــــرب را مــــی ســــتود و تکنولــــو
  .تکنولوژي بومی را حقیر می شمرد

پروفسور تسورومی با پـژوهش مهـم   
خویش کاملاً به این مسئله پرداختـه و بـا   
مقایسه دیگري که از ژاپن و چین به عمل 

را » خوداتکــایی«آورده، مفهــوم سیاســت 
تــازه واردانـی کــه قـدم بــه رونــد   «بـراي  

روشــن کــرده » صـنعتی شــدن مــی نهنــد 
نقطه نظرات او درباره گرایش ژاپن  .است

بـه نقلیــد از یـک ســو و نـابودي محیطــی    
خودش از سوي دیگر نیز بـه ویـژه قابـل    

ــه اســت ــا  . توج پروفســور تســورومی ب
الگــوي «ژاپــن و » الگــوي تقلیــد«مقایســه 

ــایی ــت   » خوداتک ــر اهمی ــتر ب ــین، بیش چ
خوداتکایی تأکید می کند؛ او گرچـه تقلیـد   

 مخـالف آن  را نفی مـی کنـد، ولـی کـاملاً    
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نیســت و بایــد تصــدیق کــنم کــه تقلیــد از 
تکنولوژي یـا بـه عاریـه گـرفتن آن را در     

امـا در تمـام   . بعضی از شرایط می پذیرد
ــایی«مباحــث وي،  ــه صــورت  » خوداتک ب

به صـورت نمـادي   » تقلید«نمادي مثبت و 
منفی پدیدار می شـود بـدون آنکـه جنبـه     

به نظر من این . هاي مثبت آن مطرح شود
ش نسبتاً یک جانبه دلیلی بـوده اسـت   نگر

که پروفسـور تسـورومی نتوانـد امکـانی     
و » تقلیـد «براي وجود ارتباطی پویا میـان  

  .قایل شود» خوداتکایی«
در اینجا بایـد پرسـید آیـا ایـن امکـان      
براي کشورهاي روبـه رشـد وجـود دارد    
تــا بــدون کمتــرین تقلیــدي از تکنولــوژي  

ــه گــرفتن آن،   ــه عاری ــا ب در خــارجی و ی
روند صنعتی شـدن پیشـرفت کننـد؟ مـن     
معتقدم کـه چنـین امکـانی وجـود نـدارد؛      
بنابراین مهمترین مشـکل، کـه بایـد بـراي     
آن راه حلی یافت، ارتباط میان ضـرورت  
ــورها و     ــن کش ــرفت ای ــراي پیش ــد ب تقلی

تقلید، روشی مهـم  . شرایط بومی آنهاست
تـاریخ  . در فرایند یـادگیري کـودك اسـت   

ایـن روش در مـورد   نشان داده است کـه  
در . ملتهـا یــا فرهنگهـا نیــز صـادق اســت   

هــزاره اول، ارپــا از علــم و تکنولــوژي    

ــدیان و    ــان، هن ــراب و ایرانی ــرفته اع پیش
حوزه هاي فرهنگی چین دانـش بسـیاري   

این فرایند نمونـه هـاي بسـیاري    . اندوخت
از تقلید و به عاریه گرفتن را دربر داشـت  

ربی بود، که مهمترین آنها اقتباس ارقام ع
امــا همــین کــه ایــن عناصــر خــارجی در  
فرهنگ اروپا ریشه گرفـت، انـرژي نهفتـه    
در درون اروپا آزاد شد و توسـعه اروپـا   

  .به سرعت آغاز گردید
پویاییهاي عناصر خـارجی و شـرایط   
داخلــی کــه بــه واســطه آن، تکنولــوژي و 
جامعه اروپـاي قـرون وسـطی راهـی بـه      
 مرحله صـنعتی مـدرن یافـت، در مباحـث    

و ) Lynn White(پروفسـور لـین وایـت    
ــدهم    ــوزف نی ــر ج  Dr. Joseph(دکت

needham (  کـه   3به روشنی مطـرح شـده
نظرات پروفسور تسورومی را تأییـد مـی   

  .کند
تــاریخ تکنولــوژي تولیــد آهــن مــدرن 
ــه    ــاعی کـ ــامانی اجتمـ ــا نابسـ ــن بـ ژاپـ

نام یک نـام جنگـی    Kurofun(» کورفون«
ــی ــد   ) غرب ــاز ش ــود، آغ ــرده ب ــاد ک . ایج

سیاري از زمینـداران فئـودال ژاپنـی کـه     ب
در فکر تقویت دفاع سـاحلی خـود بودنـد،    
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دست به کار سـاختن توپهـایی بـه شـیوه     
  .غربی شدند

ــه   ــی ده ــه   1850در ط از شــش نمون
اقدام براي ساخت کوره تابنـده بـه سـبک    

سازندگان ژاپنـی  . غربی می توان یاد کرد
این کوره ها سعی کردند تا آنهـا را حتـی   

ن مطابق بـا نقشـه کتـاب هوگـونین     الامکا
)Huguenin (  هلندي بسازند و دسـتورات

ایـن نـوع   . آن را کلمه به کلمـه اجـرا کننـد   
اقدام براي ساخت کوره تابنـده بـه سـبک    
غربــی را چگونــه مــی تــوان طبقــه بنــدي 
ــا   کــرد؟ آن را الگــوي تقلیــدي بخــوانیم ی
الگوي خوداتکایی؟ و شاید بهتر باشـد آن  

  .نامید» خوداتکایی الکوي تقلیدي«را 
جاي شـگفتی نیسـت اگـر اقـدام آنـان      
براي ساختن کوره تابنده به سبک غربـی  

ــد  ــی انجامی ــه شکســت م آزمایشــها و . ب
شکستهاي بی پایانی صورت گرفت ولـی  

هـیچ گونـه مـوفقیتی     1851تا پایان سـال  
در آزمایشـهایی کـه بـراي تعیـین کیفیـت      

امـا  . شلیک توپ به عمل آمد، حاصل نشد
فرامــوش کــرد کــه بــه دنبــال ایــن   نبایــد

شکسته بود که پیشرفتهاي پیاپی حاصـل  
در راه رســیدن بــه موفقیــت نهــایی، . شـد 

آنان پس از هر بار شکست سـاخته هـاي   

خود را به دفعات بسیار بـا مطالـب کتـاب    
هوگـــونین مطابقـــت دادنـــد، از تجـــارب 

بـه بعـد در    1842شخصی خود از سـال  
دنـد و  ساختن توپهاي برنزي اسـتفاده کر 

از افسران و بازرگانان هلندي که فقـط در  
ناکـــازاکی بـــا آنهـــا برخـــورد داشـــتند، 

جاي بسـی  . اطلاعات لازم را کسب کردند
 1852شــگفتی اســت کــه آنــان در ســال  

عراده توپ شدند کـه   14موفق به ساختن 
که کاملاً بـراي اهـداف مـورد نظـر قابـل      
اسـتفاده بودنـد و در اواخـر دوره ادو در    

عراده توپ ساختند که سه تـا   200حدود 
از آنها مجهز به لوله هاي خان دار بـود و  
در سطح آخرین مدل توپهاي اروپایی آن 

برغم شکسـتهاي  . زمان به شمار می رفت
بیشمار، سرعت آنان در جـذب و همگـون   
سازي تکنولـوژي جدیـد خـارجی حیـرت     

چرا با چنین سرعتی توانسـتند  . آور است
  کنند؟تکنولوژي خارجی را جذب 

در این باره بحثهاي بسیاري صـورت  
گرفته است، اما در اینجـا نظـر پروفسـور    

ــی  ــوجی اهاشـ را ) Shuji Ohashi(شـ
وي بـا مطالعـات وسـیعی    . مطرح می کنم

که درباره صـنعت احیـاي آهـن در دوره    
ادو داشته است، سه مرحلـه مشـخص را   
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براي تکنولوژي توپ سـازي سـاگا قائـل    
راحـل را در  شده کـه اروپـا نیـز همـین م    

توسعه صنعت توپ سـازي خـود داشـته    
بایـد توجـه داشـت کـه هـر چنـد        4. است

ــاه   ــه را در دوره اي کوت ســاگا هــر مرحل
پیمود، اما دقیقاً از همان مراحل و نظـامی  

  .گذشت که اروپا طی کرده بود
ــد      ــادآور فراین ــم ی ــاز ه ــه ب ــن نکت ای

کــودك بــا تقلیــد . یــادگیري کــودك اســت
ی کنـد، امـا لازمـه    رفتار بزرگترها رشد م

هر مرحله از تقلید، تکمیل مرحلـه پیشـین   
فقط کـودکی  . آن در فرایند یادگیري است

که مرحله پیشین خود را به خـوبی پشـت   
سر بگذارد می تواند بـا تقلیـد بـه مرحلـه     

ــدي جهــش کنــد   ــه همــین طریــق   . بع ب
مهندسان سـاگایی، نیـز بـا تجربـه اي در     
ســاختن توپهــاي برنــزي داشــتند، بــراي  

آنـان  . اختن توپهاي آهنـی مهیـا شـدند   س
تنها به دلیل تجربه اي کـه در ایـن زمینـه    
داشتند توانستند بـا تقلیـد از طـرح کامـل     
کتاب هوگونین به سوي تکنولوژي غـرب  

البته باید تأکید کرد که عامـل  . جهش کنند
ــه در     ــتن تجرب ــط داش ــا فق ــت آنه موفقی

مهندسـان  . ساختن توپهـاي برنـزي نبـود   

ینه هاي مختلف تکنولـوژي  ساگایی از زم
  . داخلی خود نیز بسیار بهره جستند

آجرهـاي نسـوزي کـه بـراي ســاختن     
کوره تابنده بـه کـار مـی رفـت در آریتـا      

این ناحیـه هنـوز هـم بـه     (ساخته می شد 
). داشتن سرامیکهاي سـنتی شـهرت دارد  

در اســـتفاده از نیـــروي آب نیـــز آنـــان  
مشکلی نداشتند، زیرا در اواخـر دوره ادو  

ــز  ا ــذایی و نی ــروي آب در صــنعت غ ز نی
سیستمهاي آبیـاري کشـاورزي اسـتفاده    

انحنـاي سـطح داخلـی    . گسترده مـی شـد  
ــا محاســبات    ــه خــوبی ب ــز ب ــوره را نی ک
مهندسی خـود تعیـین کردنـد و مهمتـر از     
همه باید به نقـش مهـم تکنولـوژي تولیـد     
آهن داخلی اشاره کـنم کـه اسـاس آن را    

  . روش تاتارا تشکیل می داد
هاشـــی ســـطح تکنیکـــی پر وفســـور اُ

صنعت آهن ژاپـن را در اواخـر دوره ادو   
ــا،    ــن بریتانی ــان صــنعت آه ــاً همس تقریب
درست پـیش از نخسـتین مرحلـه انقـلاب     

او . 5صـنعتی و یـا در طــول آن مـی دانــد   
همچنین بر این نکتـه تأکیـد مـی کنـد کـه      
عامل موفقیت آنـان در جـذب تکنولـوژي    
خارجی، وجـود تکنولـوژي صـنعت آهـن     

در اینجـا بـاز هـم بـه اهمیـت      . بومی بـود 
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عوامل بومی در پیشـبرد تکنولـوژي مـی    
نبایــد فرامــوش کــرد کــه . تــوان پــی بــرد

هرگونه اقدام آنان در تقلید از تکنولـوژي  
خارجی بدون داشتن تکنولـوژي بـومی و   

  .تجارب شخصی بی ثمر بود
امــا از طــرف دیگــر بایــد پرســید آیــا  

ه از مهندســان ســاگایی، فقــط بــا اســتفاد 
ــتفاده از    ــدون اس ــی و ب ــوژي داخل تکنول
تکنولوژي خارجی قادر بودند بـه مرحلـه   
ســاختن توپهــاي آهنــی برســند؟ مســلماً  

امـا  . آنان توانایی انجام این کار را داشتند
. در دراز مدت به این مرحله مـی رسـیدند  

تقلید آنان از سـبک کـوره تابنـده غربـی،     
استفاده از روشهاي جدیـدي را بـه آنـان    

میل کرد که پروفسور اُهاشـی آنهـا را   تح
  :6به شرح زیر خلاصه می کند

  .کوره هاي بزرگی با آجر ساختند) 1
آجرهـاي نسـوزي سـاختند کـه تـا      ) 2

  .درجه مقاوم باشد 1200دماي 
با اسـتفاده از زغـال سـنگ، درجـه     ) 3

 1200حــرارت کــوره را بــه دمــاي ثابــت 
این دما بـراي ذوب تـوده   . درجه رساندند

  .رت داشتآهن ضرو
دو یا چهار کوره را با هـم بـه کـار    ) 4

انداختند و آهن مـذاب درون کـوره هـا را    

بی وقفه در قالبی ریختند تا بـدین ترتیـب   
  .لوله بزرگ و یکدستی پدید آید

ــوپ،    ) 5 ــالیبر تـ ــاختن کـ ــراي سـ بـ
دستگاهی طراحی کردند که با نیـروي آب  
کار می کرد و کالیبر مورد نظـر را بـا آن   

  .ساختند
لوله اي براي توپ سـاختند کـه در    )6

  .اثر شلیک منفجر نشود
ــه     ــی رود ک ــار نم ــب انتظ ــدین ترتی ب
تکنولوژي داخلی ژاپن خود بـه خـود مـی    
توانست راه حلی براي مشـکلات موجـود   
بیابد و باید در نظر داشت کـه آنـان فقـط    
به این دلیل که ساختن این توپها تقلیـد از  

یـد و  تکنولوژي خارجی بود، با مسائل جد
افزون بر ایـن،  . ناشناخته اي مواجه شدند

ــطح   ــان سـ ــادي میـ ــبتاً زیـ ــله نسـ فاصـ
تکنولوژیکی که براي حل این مسائل لازم 
بود و سـطح تکنولـوژیکی کـه مهندسـان     
ژاپنـی قـبلاً بـه آن رسـیده بودنـد وجــود      

به همـین دلیـل در بیـان کوشـش      -داشت
تـرجیح مـی   » پیشرفت کـردن «آنان براي 

اگـر  . اسـتفاده کـنم  » جهـش «دهم از واژه 
اخـتلاف ســطح تکنولوژیــک آنــان بســیار  
زیــاد بــود، بــی تردیــد کوشــش آنــان در 
ــه شکســتی حتمــی مــی    ــوپ ب ســاختن ت
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انجامید، همان طور کـه دولـت میجـی در    
ــا    ــود در کامائیشــی ب ــت خ ــل حکوم اوای

خوشـبختانه در ایـن   .شکست مواجـه شـد  
مورد اختلاف سطح چنـدان زیـاد نبـود و    

موفقیــت بــر آن غلبــه  آنــان توانســتند بــا
ــد ــتهاي   . کنن ــان ظــاهراً حاصــل شکس آن

بیشماري بود که در نخستین مراحل کـار  
امـا از هـر شکسـتی    . با آن مواجه بودنـد 

توانسـتند درســی بگیرنـد و ســرانجام بــا   
کوشش خود، بر اخـتلاف سـطح تکنیکـی    

  .موجود، فایق آمدند
بدین ترتیب آنچه از این روند تـاریخی  

شـرح زیـر خلاصـه    می توان آموخت بـه  
اگـر آنـان مرحلـه قبلـی را بـه      : می شـود 

ــد،   ــته بودنـ خـــوبی پشـــت ســـر نگذاشـ
ــوژي   ــد از تکنولـ ــراي تقلیـ ــان بـ سعیشـ
خارجی به شکست مـی انجامیـد؛ اگـر بـه     
تقلید از تکنولوژي پیشـرفته دسـت نـزده    
بودنـد، تکنولـوژي آنـان لااقـل چنـد دهـه       

و ایـن  . دیگر در مرحله برنز باقی می ماند
مان نکته اي اسـت کـه بـه نظـر     در واقع ه

ــدان    ــد پروفســور تســورومی ب ــی رس م
تکنولـوژي جدیـدي   . توجهی نداشته است

که بدین ترتیب به دسـت مـی آیـد، جـذب     

فرهنگ بومی می شود و توسـعه خـود را   
  .آغاز می کند

را کـه   1857اکنون روز اول دسـامبر  
براي نخستین بار اولین کوره قـالگري بـا   

ئیشی روشـن  سوخت زغال سنگ در کاما
شد، روز پیدایش صنعت آهن مدرن ژاپن 

این روز را یقیناً مـی تـوان   . 7نام نهاده اند
روزي نامید که ژاپن نخستین جهش خود 
را بــه ســوي تکنولــوژي آهــن بــه انجــام 

جهشی که در سـاگا آغـاز شـد و    . رساند
  .در سراسر کشور گسترش یافت

یکــــی از ویژگــــی هــــاي توســــعه 
جـود جهشـهاي   تکنولوژیک ژاپن مدرن، و
تاریخ نخستین . بسیاري از این قبیل است

تکنولوژي مدرن تولید آهن ژاپـن بـر یـک    
: سلسله جهشهاي سـه گانـه مبتنـی اسـت    

نخستین جهش مسـلماً جهشـی اسـت کـه     
ــین    ــت؛ دوم ــرار گرف ــبلاً مــورد بحــث ق ق
ــا   ــوژي بریتانی ــردن تکنول ــش، وارد ک جه
توسط دولت جدید مسـیحی بـود؛ کـه آن    

ردیم و سـومین جهـش،   را نیز تشـریح ک ـ 
ــا    ــی یاواتـ ــن دولتـ ــنایع آهـ ــاد صـ ایجـ

)Yawata (   آغـاز   1896بود کـه در سـال
اقـداماتی کـه   . شد و طرح آن آلمانی بـود 

بدین ترتیب در پیشبرد صنایع آهن ژاپـن  
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صورت گرفت پیش درآمدي بود براي به 
وجود آمدن شرکتهاي بزرگی که امـروزه  
یکی از بزرگتـرین شـرکتهاي تولیـد آهـن     

  .ا به شمار می رونددنی
همان طور که قبلاً اشاره شـد، جهـش   
دوم در مقابل جهش اول، شکست حتمـی  

اما نباید فراموش کرد . را به همراه داشت
که ایـن شکسـت نیـز مهندسـان ژاپنـی را      
ــه   بــراي جهــش بعــدي آمــاده ســاخت، ب

سال بعد صنایع آهن یاواتـا   12طوري که 
ــن     ــنایع آه ــات ص ــتفاده از اطلاع ــا اس ب

  .ئیشی تأسیس شدکاما
یعنـی  (من معتقدم وجود ایـن ویژگـی   

در توسـعه  ) یک سلسله جهشهاي کوچـک 
تکنولوژیکی ژاپن، بـراي پیشـبرد صـنعت    
ــده    ــه رشــد بســیار ارزن کشــورهاي روب

ــت ــد در   . اس ــورها بخواهن ــن کش ــر ای اگ
زمانی کوتاهتر از آنچه خـود مـی تواننـد    
به سطح تکنولوژیکی کشـورهاي توسـعه   

د ضرورتاً اساس توسـعه  یافته برسند، بای
ــر یــک سلســله جهــش    ــی ب خــود را مبتن

در این مورد می تـوان از الگـوي   . بگذارند
ــان    ــین از زمـ ــک چـ ــعه تکنولوژیـ توسـ

این الگـو  . برقراري جمهوري خلق نام برد
بر اساس سلسله اي از جهشـهاي بـزرگ   

و پیاپی و دوره هاي تطبیق و سـازگاري،  
به نظـر مـی رسـد    . طرح ریزي شده است

چین ایـن الگـو را نسـبت بـه ژاپـن بـا       که 
ــرده اســت   ــري ک ــتري پیگی ــاهی بیش . آگ

موفقیـت ایـن الگـو یـا بهتـر بــودن آن در      
پیشبرد صـنعت کشـورهاي روبـه رشـد،     
مباحثی جداست که در اینجا به آنها نمـی  

آنچه می خواهم در اینجا بگـویم  . پردازیم
این است که این الگوي حرکـت و توقـف،   

وسعه را ارائه مـی  یکی از راههاي ممکن ت
ــهاي     ــه جهش ــه مطالع ــر اینک ــد و دیگ ده
تکنولوژیکی و مسـائل اجتمـاعی آنهـا در    
ــه     ــورد توج ــد م ــن بای ــدرن ژاپ ــاریخ م ت
کشورهایی قرار گیـرد کـه قصـد توسـعه     

  .دارند
اینــک مــایلم بــه ســه زمینــه مهــم کــه 
موضوع بحـث و تحقـق بعـدي اسـت بـه      

  .اختصار اشاره کنم
ــاریخی اســت کــه   نخســت موقعیــت ت
ــا      ــها ی ــن جهش ــک از ای ــر ی ــون ه پیرام
ــود    ــی ش ــده م ــانی دی ــرفتهاي ناگه . پیش

اگرچه هر جهشـی خـود کوششـی بـراي     
ــا    ــوژیکی اســت، ام پیشــبرد ســطح تکنول
ــامانیهاي   ــی از نابس ــزء لاینفک همیشــه ج

نخستین جهـش ژاپـن   . تاریخی بوده است
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در راه پیشبرد سطح تکنولوژیکی خود بـا  
ــرو شــد  ــاعی روب ــن . نابســامانی اجتم ای

نابسامانی با ضربه اي که جنگ تریـاك و  
حضور کشتیهاي جنگی غربی در جامعـه  
در جامعه ایجاد کرده بود، آغاز شد و بـا  

دومــین . ســقوط دولــت ادو پایــان گرفــت
جهش، مسلماً با تحول عظیم اجتمـاعی در  
دوره پس از بازگشـت میجـی و سـومین    
جهش بـا گـرایش بـین المللـی در فاصـله      

 –و جنگهـاي ژاپـن   ژاپـن   –جنگهاي چین 
بنـابراین، بایـد   . روسیه همراه بوده اسـت 

گفــت بــراي آنکــه بتــوان از تجربــه ژاپــن 
درسی عملی گرفـت، بایـد ایـن جهشـهاي     
ــاریخی و   تکنیکـــی را در بافـــت کلـــی تـ
اجتماعی آنها و نه به طور مجـزا در نظـر   

اما به طور کلی باید این حقیقـت را  . گرفت
وده هم پذیرفت که ژاپن همیشـه موفـق ب ـ  

است تا از شور ملی گرایانه اي کـه دوره  
هاي نابسامانی ایجاد می کند بهـره گیـرد   
و آن را بصــورت نیرویــی محــرك بــراي 

 –جهــش تکنولــوژیکی خــود بــه کــاربرد  
. هنوز هم از این موفقیت برخوردار اسـت 

براي مثال رهبران ژاپنـی از بحـران نفـت    
براي ایجاد یک حس اضطراري  1973در 

ــا در مــردم کمــا ــد و ب ل اســتفاده را بردن

ایجاد آن موفق شـدند تکنولـوژي صـرفه    
  .جویی انرژي را توسعه دهند

ــین دو جمــگ   ــدگاه، دوره ب ــن دی از ای
جهانی، بـه ویـژه دوره جـالبی در تـاریخ     
علم و تکنولوژي مدرن ژاپن به شمار می 

در پی مبحث فوق مـی تـوان انتظـار    . رود
ــب      ــانی اول موج ــگ جه ــه جن ــت ک داش

ش دیگـــري در علـــم و   پیـــدایش جهــ ـ
تکنولوژي ژاپن شـده باشـد و در حقیقـت    
ــک    ــن جنــگ نشــانه هــایی از شــروع ی ای
تحرك مهم را در علـم ژاپـن آشـکار مـی     

جنگ، با آنکه بـراي اقتصـاد ژاپـن    . سازد
یک رونق عمومی را به ارمغان مـی آورد،  
ــان،   ــل توقــف واردات از آلم ولــی بــه دلی
ــراي بعضــی از     ــکلات مختلفــی را ب مش

. اي صـنعتی ژاپـن دربـر داشـت    حوزه ه ـ
براي مثال، صنعت نساجی به دلیل کمبود 

ذخـایر دارو، قلیـا   . رنگ سخت آسیب دید
این امـر  . و آهن نیز رو به کاهش گذاشت

زندگی روزمره مردم و نیز صنعت را بـه  
تجربــه ایــن مشــکلات . مخــاطره انــداخت

صـنعت  «براي ژاپن گامی شـد بـه سـوي    
ــایی  ــ» خودکف ــاي خ ــژي ه ــه از وی اص ک

ــگ    ــین دو جن ــن در دوره ب ــت ژاپ سیاس
  .است
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در جنگ جهانی اول، ایـن حقیقـت کـه    
ــت     ــی اس ــگ فرسایش ــدرن، جن ــگ م جن
رهبران ژاپنی را بسیار تحـت تـأثیر قـرار    

ــد کــه پیــروزي صــرفاً  . داد آنــان دریافتن
نصیب کشوري مـی گـردد کـه در مقابـل     
ایــن جنــگ فرسایشــی بایســتد؛ یعنــی بــه 

. ته استنیروي سازندگی آن کشور وابس
همچنین این حقیقـت بـه ویـژه بسـیار بـر      
آنان تأثیر گذارد که آلمان بـیش از چهـار   
ــا     ــا و امریک ــام اروپ ــل تم ــال در مقاب س

ــرد  ــروزي را  . ایســتادگی ک ــن پی ــان ای آن
ــی     ــور م ــرفته آن کش ــم پیش ــل عل حاص
دانستند و معتقد بودند که این کشـور بـه   
دلیل برتري علمی که داشت می توانسـت  

   8. د جایگزینی را ابداع کندهر گونه موا
اما وضعیت آلمان بـا وضـعیت ژاپـن    

هنگامی کـه بـراي یـک    . کاملاً متفاوت بود
دوره کوتـــاه واردات ژاپـــن قطـــع شـــد، 
صنعت ژاپن کـه فاقـد علـم و منـابع بـود،      
سخت آسیب دید و همین امـر سـبب شـد    

  .تا ژاپن بیشتر به فواید علم پی ببرد
 پروفسور هیروشـیگ گرایشـی را کـه   
وقوع این جنگ در میان مردم ایجاد کرده 

» علـم در خـدمت منـابع   «بود، بـا عبـارت   
بیان می کند که معنـاي آن عبـارت اسـت    

از علم براي تضـمین منـابع و علـم بـراي     
ابداع مواد جایگزینی و نیز علم براي مواد 

ــام ــره   . خ ــریع صــنعت در جزی ــد س رش
کوچک ژاپن با بحرانی که فقدان منابع در 

ناطق ایجاد کـرده بـود، آغـاز    بعضی از م
این بحرانها از یک طرف ژاپـن را بـر   . شد

آن داشت تا به منابع چـین هجـوم بـرد و    
از طرف دیگر سطح دانـش خـود را ارتقـا    

ــد ــه   . ده ــه داشــت ک ــد توج ــا بای در اینج
تکنولوژي و علم «گرایش کلی، رسیدن به 

ژاپـن در ایـن جنـگ    . بوده است» خود کفا
ــئله  ) 1914-1918( ــا مسـ ــتگی (بـ وابسـ

خود روبرو شـد کـه امـروزه    ) تکنولوژي
ایــن مســئله در کشــورهاي جهــان ســوم 

بنـابراین رهـایی از قیـد    . دیـده مـی شـود   
تکنولوژي غربی براي ژاپن در درجه اول 

  .اهمیت قرار داشت
این نکته عبرت آموز است که هنگـامی  

کــه ژاپــن فقــط ز تقلیــد صــرف از غــرب             
ــأثیر متقا   ــت، ت ــی پرداخ ــاي  م ــل و پوی ب

نیروهاي بومی و خارجی کـاملاً سـازنده   
بود؛ اما به محض آنکه ژاپن در صدد بـر  
آمد تا خـود را از قیـد وابسـتگی برهانـد،     
نقشی مخرب یافت؛ شاید به این دلیـل کـه   
سنگینی بیشتري بر کفه  نیروهـاي بـومی   
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روش مرسـوم ژاپـن در   . نهاده شده بـود 
اً تحریک حس ملی گرایانه نیـز اثـري قوی ـ  

فراخوانی به خـود اتکـایی و   . منفی داشت
نیز تکیه بر علم و تکنولوژي خـود، حـس   
ــداري     ــز طرف ــی و نی ــی افراط ــی گرای مل
سرسختانه از فرهنگ بومی و شیوه هاي 
سنتی را در میان توده هـا و همـین طـور    

افزون بـر ایـن در   . در رهبران بر انگیخت
این دوره، افزایش فشارهاي اجتماعی کـه  

د سـریع صـنعتی شـدن ایجـاد     در اثر رش
ــرد   ــی ک ــد م ــت را تحدی ــود، دول . شــده ب

شرایط موجود، سبب شـد کـه دو جنـبش    
یکـی جنـبش   : اجتماعی مخالف پدیـد آیـد  

چپ افراطی که جنبشی کارگري، انقلابـی  
ــبش راســت   ــود و دیگــري جن ــدرو ب و تن
افراطی کـه جنبشـی ملـی گرایانـه بـود و      
شرایط بد جامعه را حاصل صنعتی شدن 

. ه سرمایه داري غربی می دانستبه شیو
ــا اســتفاده از    ــود کــه ب ــدوار ب ــت امی دول
جنــبش راســت افراطــی مــانع از فعالیــت  

ــود   ــی ش ــپ افراط ــبش چ ــن رو . جن از ای
عناصر شرقی، مـیهن پرسـتانه و معنـوي    

همــه ایــن . جنــاح راســت را تقویــت کــرد
عناصــر در جنبشــی تجمــع یافــت کــه     

نامیـده مــی  » فاشیسـم ژاپنـی  «اصـطلاحاً  

این جنبش در تحریک توده ها بـراي  . شد
جنگ سـیار مـؤثر بـود، امـا بـه شـدت از       
توسعه علـم و تکنولـوژي جلـوگیري مـی     

  .کرد
بــرغم وجــود ایــن عوامــل بازدارنــده، 
کوششهایی کـه در ایـن دوره بـراي بـالا     
بــردن ســطح علــم و تکنولــوژي صــورت 
گرفت، سبب شد تـا ژاپـن خـود را بـراي     

وفسور پر. جهش بزرگ دیگري آماده کند
هیروشــیک اســاس توســعه بســیاریاز    
ــس از جنــگ   تکنیکهــاي پیشــرفته ژاپــن پ
ــن    ــه اي ای ــی پای ــانی دم را در بررس جه

بسـیاري از ایـن بررسـیها    . دوره می داند
ــم    9بــه هزینــه انجمــن ژاپنــی پیشــبرد عل

حاصـل تلاشـهاي   . صورت گرفتـه اسـت  
مســتمر و اساســی همچــون، ســرمایه     

بـردن  گذاري براي تحقیقات اساسـی،بالا  
ــود   ســطح توســعه تکنیکهــاي بــومی، بهب
نظــام آمــوزش علمــی و گســترش دانــش 
علمـی در میــان تــوده هــا، ســبب شــد تــا  
سطح فرهنـگ علمـی مردمـی بـالا رود و     
ــر گشــوده    ــراي توســعه اي دیگ ــی ب راه
شود؛ امـا عناصـر ملـی گـراي افراطـی و      
مرموز فاشیسم ژاپنی نیروي وسـیعی از  

هنگـامی   تنهـا . توده ها را به هدر مـی داد 
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که با شکست ژاپن در جنـگ جهـانی دوم   
حکومتی ملی در آن کشـور مسـتقر شـد،    
تمام این موانـع از میـان برداشـته شـد و     
آنگاه ژاپـن توانسـت بـه سـرعت توسـعه      
یابد؛ و این تجربه می توانـد بـراي جهـان    

  . سوم عبرت آموز باشد
در خاتمــه بایــد کمــی هــم دربــاره     

ز ســاختار اجتمــاعی ســخن بگــویم کــه ا 
ــاد جهـــش   کوششـــی ملـــی بـــراي ایجـ

ــد   ــی آی ــد م ــوژیکی پدی ــان . تکنول مورخ
سـاختار  «تکنولوژي و علم ژاپـن دربـاره   

تکنولـوژي ژاپـن بسـیار سـخن     » یکسویه
یکسویه بـودن تکنولـوژي ژاپـن    . گفته اند

مفاهیم بسیاري دارد، اما تقریباً آن را بـه  
ــوان بیــان کــرد کــه    ایــن صــورت مــی ت

حـوزه از   ساختار اجتماعی است که چنـد 
ــر تکنیکــی در ســطحی   صــنعت آن از نظ
عالی توسعه یابد در حالی که حوزه هـاي  
دیگر در یک سطح بسیار عقـب مانـده یـا    
حتــی در همــان ســطح پــیش از صــنعتی  

بـراي مثـال اگـر دوره    . شدن بـاقی بمانـد  
بین دو جنگ را حد وسـط بگیـریم، شـاید    
ــن در    ــن دوره ژاپ ــه در ای ــت ک ــوان گف بت

کشـتی و بعضـی از    تولید آهـن، سـاختن  
حــوزه هــاي صــنعت شــیمی و غیــره بــه 

سطح تکنیکی بالایی رسید، امـا در حـوزه   
ــس   ســاختن صــنایع اساســی ماشــینی ب

هنـوز هـم ژاپـن    . توسعه نیافته باقی ماند
ــود را از    ــزار ماشــینی خ ــام اب ــاً تم تقریب

ژاپـن نمـی توانسـت    . خارج وارد می کنـد 
هیچ خودرویی را با طراحـی خـود تولیـد    

ز چند اتومبیل که با کیفیت پایین و کند بج
ایـن وضـع ادامـه    . براي ازمایش سـاخت 

شــرکت  1935داشـت، تــا اینکــه در ســال  
ــد نخســتین اتومبیــل      ــا موفــق ش تویوت
ــتهاي     ــس از شکس ــود را پ ــی خ آزمایش

علاوه بر این، بخش مهم . بسیار کامل کند
کشاورزي و صـنایع وابسـته بـه آن نیـز     

ی شـدن  تقریباً در مرحلـه پـیش از صـنعت   
  . باقی ماند

همین ساختار را هـم در حـوزه هـاي    
. خاصی از صنعت می توان مشاهده کـرد 

براي مثال، در حوزه صنعت آهن، صنایع 
آهــن دولتــی یاواتــا در ردیــف عــالیترین  
ــت، در    ــرار داش ــان ق ــی جه ســطح تکنیک
صورتی که شرکتهاي خصوصی بـزرگ،  
فاقد تکنولوژي تولید تـوده آهـن بودنـد و    

ه تولید فولاد آن هـم از خـرده   فقط قادر ب
هاي وارداتـی و از تـوده آهـن یاواتـا بـه      

عـلاوه بـر   . وسیله کوره هاي بـاز بودنـد  
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این باید توجه داشـت کـه بخـش عظـیم و     
ــاي    ــه ه ــن را کارخان ــوع صــنعت آه متن

کوبـــا  –کوچـــک بســـیاري کـــه مـــاچی 
]Machi-Koba   کارخانه هـاي آهنگـري [

  .نامیده می شدند تشکیل می داد
ژاپنی همیشه ایـن سـاختار را    محققان

بازتابی از ساختار تجهیزات نظامی ژاپـن  
بر اساس صنعتی شدن به شیوه سـرمایه  

اما من فکر مـی کـنم کـه    . داري  می دانند
آن را بایـــد بازتـــابی از یـــک جهـــش    
تکنولـوژي دانســت کـه از نظــر اجتمــاعی   

براي هیچ کشـور روبـه   . تغییر یافته است
واحـد در  رشدي ممکن نیسـت کـه در آن   

تمام حوزه هاي صنعتی جهش تکنولوژي 
عـلاوه بـر ایـن، در بعضـی     . داشته باشـد 

حوزه ها، براي مثـال در صـنعت ماشـین    
سازي، پیاده کردن تکنیک جدید به کنـدي  
ــدان    ــوان ب ــرد و نمــی ت صــورت مــی گی

بنـابراین کـاملاً   . شتابی نا معمول بخشـید 
بدیهی است کـه کوشـش کشـوري ماننـد     

بـردن هـر چـه سـریعتر     ژاپن بـراي بـالا   
سطح صنعت خود از طریـق یـک سلسـله    
ــین ســاختار   ــوژیکی، چن جهشــهاي تکنول

  .اجتماعی یکسویه اي را ایجاد کند

من فکر می کنم که این ساختار، یعنـی  
فاصله بین حوزه هاي پیشـرفته و حـوزه   
هاي عقب مانده اقتصادي، نقش مهمی در 

اگر این فاصله زیـاد  . ساخت خودش دارد
در بعضی شرایط موجب پیشرفت نباشد، 

نواحی عقب مانده می شود؛ امـا اگـر ایـن    
فاصله زیاد باشد، تضـادهایی ایجـاد مـی    

باید توجه داشت کـه ایـن فاصـله نـه     . کند
ــوژیکی دو حــوزه   ــا در ســطوح تکنول تنه
ــیوه    ــه در ش ــود دارد، بلک اقتصــادي وج
نگرش مردم و شرایط اجتمـاعی مربـوط   

پیشـرفته  مانند صـنعت   –به این دو سطح 
شیمیایی و کشاورزي در مرحله پـیش از  

  .نیز به چشم می خورد –صنعتی شدن 
کوشش ژاپنیها در ایجـاد یـک سلسـله    
جهش با مشکلات یا تضـادهاي اجتمـاعی   

شاید به همین دلیل هـم  . همراه بوده است
ــک ایــن جهشــهاي      ــا کــه از نزدی ژاپنیه
تکنولــوژیکی را      دیــده انــد، بــه انــدازه 

دور بــه آنهــا مــی نگرنــد،  کســانی کــه از
و ایـن  . علاقه اي به آن نشـان نمـی دهنـد   

مسئله نیز زمینه ذهنـی سـخنرانان ژاپنـی    
اگر موضـع  . در این گردهمایی بوده است

مرا نسبت به ایـن مسـئله بخواهیـد، بایـد     
بگــویم کــه مـــن جهــش تکنولـــوژي را    
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عنصري پویا در پیشرفت جامعه می دانم 
ــد    ــی توان ــب م ــرایط مناس ــه در ش ــه ک ب

صورت محرکی عـالی در خلاقیـت درون   
زا، عمل کنـد ولـی در شـرتیط دیگـر مـی      
تواند فقط شروعی براي تعارضات عمیـق  

اینکــه ایــن شــرایط چیســت، خــود . باشــد
  . موضوع تحقیق دیگري است
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