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��
��EF"(�B - EF"( GH4 ��CA� - D"�   

"	(� #)*���  

����R  
 *���( �@,�[�'  �.,�� �)�()*  ��' 3�N]�      ���	 )* B !�feD �  ��' ����� �  .g�F6 M�   )�F�;) � '       �F-�D *)�F� *�!F;� 

3�� �*�( B�%%0� ���$�H;.  
     �)!( h�� �( H�& !<�	 ^����� �.,��  ��' ��N]� � �( M           ��4&� +� ���56 ���	 i;���& � i;�� j2g k�� ��$�

 3�� ��� .   )�d�� 8$�(POW  &*��� !.& �  �$�� ��  ��'       ��)�� l�� m�)�Ca � ��*  �F(    ;*�NFD )�Fg�      �* )* � j�F]�&� 
�%Gg i;���& � i;�� n[� ��('�&�� .  

�!-� �� o�' B��� �* )^�!�  ���&PR5��6 �  �!F; MKF�7 3�N]�  A     �!F; MKF�7 k�F� 3�FD �B ( �*�*  �F�' 
�(      k�) �� �*�.��� �( ��� 3�* ��' )�� '    +� �$!< �G��0� K���  >��(�        KF�50D � *)��&��F�� h�!0&� M8�>&��� M

)���( !$� l$��& � �� K�50D � �$H4D M�;!g �* o&�$ �� 3�*:  
P .K��6 )* ���56 ���	 i;�� !�A � i;�� j2g 8�( O )(� *���6�'j�![<�       ̂ F��) �F( �p�FD *�F��6� qHF�� ( ��

  K���6PR       �@$ q*)�* *�-� )�*��@� r��.D MK�7 3�N]� �&�J�             F&�!>& � j�![F<� n[F� �� iF;�� j2Fg �?�$� � 
!��7'G�& �&)�*)��!( i;�� !�A j2g �( 3.  

O .3�� i;�� !�A j2g k�� n[� �� !D9�( i;�� j2g k�� n[�.  
BC�� #��$ 	�:i;���& Mi;�� Mk�� M3�N]� .  

                                                 
1


� و �&� ه$#" ��!� �و� ��	رف ا���� دا���	� ���م ����� آ�	ن  آ	ر�
	س ار�� روان$'	( ��	
�. 
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�(�J(  
B��)   &�J�&�J s$)�@D B������    �*�* �t�)� 3�N]� ��     � �&�»   D��.D � !u?D 8$��          *�F-� 3�NF]� s$)�F@D )* �F7 

    v�<�� K
� �� ^��& M*)�*  3��& 3�N]�  .  ��C.� �-��� �?5(�      ����F� B �� �7 3��          j�FD��( �F4��& )* � �F&�
+��& $�!J� ��J�$*  ��' !d& '  3�� B�.,��  «)  M)�N��PQRS .(     �)!( �N� !<�	 ^���� )* ��� ��J�$*  ��'  !Fd& ' 

)   .$!@D ���7 !� �7�    �*!7 �t�)� 3�N]� ��  �&� (           �F( !w�& !���( �4�$� )* h�� �?5( M+$)��& �)      !F( 3�NF]� !�feFD
    ����� ���	 )* *�!;� *!?5�6�      5�N0D 3;!��� ��6 �$ 3;!��� � �    8$� �� � 3��    5
� h�� �)�    ��6 �$ 3;!��� 

 5�N0D 3;!����   3�� *�!;� 8$�  .         F&!� B�F�( x$ �( �C�D �4�$� )* M8$�!(��(�    F� �)�F�� �        )�_FJ!�feD !F( �F7 +�F�7' 
       ���	 )* B��&� )��;) � "��6� !( 3�N]� ��' �J   *)�* ��7eD B�J�& .          KF���6 �F�57 KF
�	 �) B��&� 3�N]� B!�

?��&c K���6 �� +6� )�_J!�feD�) f)�� ([�0� ��� � � � �&�*� �$��!;:  
  �T� U�T�VW3T X�3U$� Y�Y#Z�Y3$��                                                                        .  �E F$ %�    �G), �=7H

�� �I� �$ #
$J�� ��%H ) .L�%�� ::>(  
                �G�- )* M*�!;� !$�� �� B��&� x$ )��;) ����7 H$���� �) 3�N]� �$ 8$� M!>$* r)�G6 �( ��'    sF5�]�)       � r�F&�4�� MsFg��6 M"�F�6�

3���� (3�@��� )* � ��'� B�J�&�J � �&�*.  
    ���	 MB!� �$ 8$� iGg      ��'     J*!��J �( 3�N]� �� !$_�!�feD � ���D �   "��6�  ��)��;) �'  3�� B��&�  .?$�  �� 

 ���	 8$�        3�� ^&�* ��7 � +56 K�N0D �5#�� M�� .    ?$ 3%�%	 )* M���	 8$��  +C� ��    3��&!� � 8$!D  8$!D���
���	 ��' J�&� �� )��� �( !�( � �$ .�$* !��7 )*�    3F�� ��F� �F�7eD ^F&�* � +56 �5#�� !( �2�� ����&� �(  . )*

 i56 �)�� r�$ 8���]&)i56 :P  F T (�)�� 8�,�� �7 �'5
 �!7� !G���� !( �7 3�� � y� ��56 �   ��FA � ��� "��& �,
                       �5�F�� �F( B��F&� +�F5@D � 8�F��& � B�&��� �� 8]� H�a !� �� KG� M3�� ����* ��!�� �( �) r!z	 B 3,��)

3�� "�@�� �&����.  
              B �$ 8�,�� ��A �7 3�� 8$� �)�� 8$� )* �-�D K(�� ��?&        {., �(»   F�@$ 1|!F�m��  B��F](  «    +F� B M3F�� �*�F(

  �7 �( j�[��            !>$* ���� *�� 8$� � M*)��& 8���& � B�&��� �%(�� }�� �7 '          � +F56 k�)� � 3F���� !( 3�� 
^&�* ���&�'�2�� !d& �� .  

 �$* B�$�����     �      5
 �!7� !G���� �� �@( �� � y� ��56 �   ��$� ������ �, �'     ��* ^&�* � +56 �(    *�$� B�*!J�� � ��'  H�& 
���) )* ��'����* s5�]�  �&�.  

���	      ��'  �.�w� ���56  �'           B�!FJ )�f �� 3��!	 � {.	 3C- )* +C� o(   �FC('         � �@F��D � �F�) � ��F�_J 
         �&)�* ��C6 �( B�C- ��!�� ~$�!� 8�;!J !d& )* �( B 8��GD � !��.D .    ��FC6 �� �FC�D +FC� � !�[� �.�w� 8$� ��4&�

&��7�$�&��D �7 3�� ����� � ��'�56 �����( �*!7 ��7 3�%;�� �( �) ��9 .  
 $����� �a!J�     �         5�N0D 3;!��� � 3�%;�� !( !f�� K���6 8��GD � � )�7 '       3F�� ��F���� � )��F�*  .   �� )�F?�$�

x$     �56 r�%�%0D �( ���& ���   i��* � !���(      �� �� � *)�* !D'  ���	 M!>$*  ��'    �F	 �( )�_J!f� '  Fu?��      +F� )* � !
����D        )�_J!�feD �-)* 8��@D � �C& H���D �7 �&�'   &�� )�7 �C& �        �.,�� M)�_J!�feD � +C� K���6 �5�- �� q3��&   �F�' 
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��N]��3�� �*�* ��N��� *�� �( �) !<�	 ^���� v�<�� �7 3�� k�� � .  
  

���*( ����  
 [$�!� )*�           ��)��F7 )* ��N]( 3�@�- �$!� ^$�H;� �( �-�D �( �7 ' -          ��F�6 ^F]( �F$�( M��F� B�FC �'  �� 
����)*' 5� �     B�7*�7 ��� ���� ��)��7 8$� !���( )* M�(�$ ��N��� k)�!� � k��� k!��J �( ��)��7 8$� 

   ��;��& ��) �)��� �(     *�$� *��@D B����� � �&�'  �)H( ��       ( �C& "�@; 3�@�- � B9���    5�N0D 3;� K?�� q�&*���� 
 r2?�� 8$� �( H�& �)��� )*3�� ��� �*�H;�) .���; 8�5J� MPQUT(  

    "�� )* �?�&�$ )�� !(��( ��' PVSW     �( !w�& �7 POP                  5�NF0D �F$�� )�!F?D �F$ B�F� *�*!F� E!F& M3F�� )��F7 � 
^&�* 3�� �*�( !$� ��D!D �( B����:  

�!(     ' bO  $�%$!;� )��7 � PU% �!( M' ��)��7 ' �?$!�� '      ��t�)�7 ���	 � 8�D9 PQ% �!( M' QO   )��7  $��F��  � 
  ����&����R % �!( �' ��)��7 ' $���)� �   �)�� *�0D� � ' O .% ��)��7 )*' $�%$!;� �    ̂ &�* B�� *�*!� E!&    B���F�

    �D !.
 ��bU%  ��)��7 )* M' �?$!�� '    �� 8�D9 b    �FD OR %   ��)��F7 )* �'            �FD !.F
 �� ��F��&���� � ��F� PS % )*
3�� �*�( B���&) .�G�� B���(  

    ( +� �� )��7 )*      k2D +A) � ��'�%D)� 3C- )* B���!; '  F�56 n[F� � ̂ F&�*       3F�%;�� �F( xF�7 � B���F�
5�N0D�    5�N0D 3;� �5#�� M�C& � ?$ �  +C� ��   �A�A* 8$!D    &��7 r2?�� � ���        �F7 3�� k)�!� � k��� ��d& 

  �* "�� !�         � )�� �( �) )��7 �-*�( "�$) *)��5�� ���   ���!�& � ��*'  &��&� ��%,�( �    �) �@��-      F���� �F�!a �� �$� 
  � �)�� )��7�        ��$�6 r2?�� )�a* �) �C& �$ � ��7 �'    5�N0D �$�� )�!?D ��&�� � ( M� �H�>&��  ( � �    �( B�� ��26

z@( !���D MK�N0D ���*��3,�	  ��)��;) � ��'� 3Gu�  ...�� ��7.  
��)��     ' �(     ̂ ���� �� ��� 3�* ��'        �7 3�� B ����* B��& )��7 �)��� )*  5�N0D 3;� E!& �  r)�F
 �( 

*�*!�'           +�a )�g �( � 3�9�( )���( M�)*�� K�N0D �!D �$ �    *�$� *��@D M!�J'     ,�F� �(�F�� �� �   ��*��@�F�� � ' 
&��&��       B�!G- )�f � �*!7 s5D �) �@��-  !$_��&'  �- !( '    3F�� ��F��_J  .    KF7 ��RPOSOQP  ̂ F&�*        �F$�� l�F� ��F�

  $���(� �)�* K�N0D�   5�N0D "�� )* � RbFPQRQ   *��@D MUSO   �@$ M!.& )�H� � Ub/PO     ��F� *�*!F� �C& �
)*    � �F&�
�!(' *�*!� '    5�N0D "�� )* ���   M�@( ORWUU    m�2F7 QW !F.&'      3F�� ��F� K�?�FD  .    ̂ F&�* KF7 ��    �)�* B���F�

$�����)�    5�N0D �$�� �� )* �  MTOTSQQ  �@$ M!.& � Sb/OR  ��� *�*!� �
)*       �@( "�� )* � �&�PUTOU   ��*�4� �27 
�(               �$�� )* �[���� B���� ^&�* v��4� �� H�& � 3�� ��� "���� ��6 8$� �5���    ���) � �� ��'   Ms5�]� PQOROR 

 �@$ M!.&� PQ/PT  ��� *�*!� �
)*       M�@( "�� )* �7 �&�bbOW   m�27 QW!.&'     �*�* ��N��� *�� �( �)  �&�) .  8�F5J
���;� MPQUT(  

       ����� *�-� �( H�& +� ���56 ���	 )*      $���              F�56 n[F� B*!( 9�( � j2g ^�$HJ 3�@<� *�GC( 3C- )* �7 � 
       *)��� ���� +� ��( M3�� ��;!J ��4&� ���	'      5�N0D 3;!��� � 3�%;�� ��6 �� �      +���� B�J�� ��;!$_� B��� )* 

�)* B�&�)_J �( i;�� �7 ��'�56 �)��� �( B���) � ��� 8��@D ��& ��9 � �&��.  
     �� �7 3�� ��9 8$�!(��(�- r����'�%D)� � *�-�� 3�@<� *�GC( 3C- )* '.�7 n[� ����� �*!�J r)�
 M .� !d& �(� ?$ ��)� �� 
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   5�6 � !f�� r�������                ��$HJ r)�
 �( B2N0� k!$_� �?�$� �( �-�D �( +� ���56 ���	 )* ����� 8$� )* �  (�]�&� � �  � ��4&� �   $�F���� M*!�J� 
         � K�N0D 3�%;�� !( !f�� K���6 � K56   � M���C( ̂ �$HJ *�C����� ���( .(�   +C� �� �$*!D            5�NF0D 3;!�F�� !F( )�_FJ!�feD � +C� K���6 8$!D� M

�.,�� ��' ��N]� �      �7 3�� k�� �        �.,�� 8�( �[(�) �7 3�� *�
)* !<�	 ^����  �F�'  ��NF]� �      j2Fg k�F� � 
5�N0D 3�@<� � +� ���56 ���	� �C& )3�%;�� ��6 � 3�%;�� (�)!( �)��$��& .  

(^�!� 8$�!(�� ��'5
� �����D)�G6 ^���� 8$� :  
     P .�.,�� n[� )* ^$�!J �$ ��'��N]� ��3�� r��.�� i;���& � i;�� j2g )*   
     O .�3�� r��.�� i;���& � i;�� j2g )* k�� n[� �$  
     Q .�$�� j2g )* k�� n[� �$ ��'5�N0D ��3�� r��.�� �)�Ca � ��*   
     b .�!J �$�.,�� n[� )* ^$ ��'��N]� ��$�� j2g )*  ��'5�N0D ��3�� r��.�� �)�Ca � ��*   

  
[�� ��&I�-./   
h�� ��'� �) !<�	 ^���� � *!��!( !$� �&�J �( B��D:  

  
\�� ([�� ��&��� �  

       �.,�� 8�( ��GD)� ��0& 3���� K��� h���� 8$� ��' ��N]� �     5�NF0D *!F?5�6 � �)        3F�%;�� ��F6 � 3F�%;��
5�N0D�( � M�    �!( !�feD �( B*!( �  �.,�� ��  ��' ��N]� �   5�N0D 3�%;�� )* �    �!( !�feD H�& � �   �.,�� �� !>$*  ��' 

��N]��5�N0D 3�%;�� ��6 )* �3�* �  (�$���� 8�>&��� �( �� ���	 i;���& � i;�� j2g � ���(.  
  

G ([�� ��&%
���$ &  
          � �( B l$��& �� �*�.��� M^���� 8$� *!()�7 h���� ��          F���� HF7�!� n[� )* B�G5g��* ^�$HJ � j_- ��>��  �� 

� +� ���56 ���	 �5�-� ���(.  
  

��]
F ��&I�-./   
      !d& j�a)�a � ������ �( �-�D �('    ��<!; 8$��D B�?�� M^����  $��� �!( ' �)��  �'      *�-� M��� �![� mr9��� �� 

*)�*.  
     P .�.,�� n[� )* ^$�!J ��'��N]� ��& � i;�� j2g )* 3�� r��.�� i;��.  
     O .� i;�� !�A j2g �� !D9�( i;�� j2g )* k�� n[�� ���(.  

  
E�J�	 D-�  

��() �W(��&�B"�B �-
^ -   
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    )�� �@��- M^���� 8$� )*'                       �F$�� ^F� )* �F7 3F�� +F� �F��56 ���F	 �)��F� !�� B2N0� ��57 !( K���� 
5�N0D�   5�N0D "�� )* � USFPQUU    �*�( K�N0D �( "����  �&� .���	��' �&��&  !�J'       ��* K�NF0D �$�� �* K��� 

� �)�Ca �� �%Gg i;���& � i;�� n[� �* )* M^���� v�<�� �( �-�D �( �7 ���( ��('���  �&�.  
  


�^ �B"�B D-�&�B"�B _5` -   
     ��!���� ���� !( �&��& +4	 \�N]D'    5�NF0D �F$�� �)    �)�FCa � ��* (      5�NF0D 3;!�F�� n[F� ��)    � iF;��

i;���& (( ���)�4�� ��	!' ��� 8��@D »�-!7�B�J)�� � «�� !$� )�!%C( � ���(:  
s,� (TT      5�N0D ��* �$�� j2g �� !.& �        ;*�ND r)�
 �( �7 ��)�� l�� )* KA�� �        �F��56 ���F	 �)��� 8�( �� 

 ��!J �* )* M�&*�( ��� j�]�&� +�QW � OT!.&') QW � i;�� !.& OTi;���& !.&  (�%Gg ��('�&�� .  
j (TT .&                    ;*�NFD r)�F
 �( �7 +� ���56 ���	 �)��� �� ��)�� l�� )* KA�� �)�Ca "�� j2g �� !�    8�F( �� 

             ��!FJ �* )* M�F&*�( ��� j�]�&� +� ���56 ���	 �)���QW   � OT !F.&') QW       � iF;�� !F.& OT      iF;�� !F�A !F.&  (
�%Gg ��('�&�� .  

  
I�-./ ��a��  

�!('�.,�� ^4��  ��'��N]� �^�!� ��   ���&PR5��6� �!; K�7 3�N]�A  3�� ��� �*�.��� .^�!� 8$�  ���&
  ��PSU   ��$HJ �� ^�!�  �'   3�� ��� K�?�D  .�J) ��' ���� �) �J) ��' %�6 � ( 5���6 �$�   ̂ �!� 8$� �7      �F( �F��&

����&� !�J'� �C& � �� ��D)�G6 M*��*!�:  
K��6A ) )��*�' $�����]��J F  $���.(  
K��6B ) ���6 k���$��)�& F �5%6 �.(  
K��6C ) )��$��'&�4�� �����!�& �$ '» 8� «$�!J��)�& F����6 � )��$���& �$'&�4�� �.(  
K��6E ) +�5�D M36�g� F 2���� M�[5�.(  
K��6F ) B�!( *!J'B�!(�& F  *!J'.(  
K��6G ) ���(�� � �)�& i5� F )����� i5�.(  
K��6H ) )��*�'$�� ���]��J F �&�)�C��  $������� �.(  
K��6I ) ��	&�4�� 3����]�� F �>�;�$��) �.(  
K��6L ) ��]��J $���H��*���6� B*�( �!��* )* F �&�J�$�&�)�� .(  
K��6M ) ,�7� !J'3GA) F  ��'5�6 �.(  

  
�%�% ����	 - �a5	 D-� ��  

                                                 
1

1. Krejci and Morgan. 
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  �*�* K�50D �!g         !���� �* o&�$)�� K�50D �!g M!<�	 ^���� )* ��')  5��6 �!g� O×O(   5�NF0D 3�@<� M�  )* 
   n[� �*     5�N0D �$�� � Mi;���& � i;���          F� �)�FCa � ��* n[F� �* )* �     k�) �� � �F��(  �F�'  .�F
�D �   K��F� 

+� �$!< � *)��&���� h�!0&� M8�>&��� >��(�3�� ��� �*�.��� H�& .  
  


�^ �5�#B&  
 �( l$��&    �!-� �� ��� 3�*'   B��� PR5��6�     )�� K�50D � K�7 3�N]� '   � B��& M�C& �   ��*  �.D 8$!���( �7    r�!�& 8�>&��� 8�( r�
&*����      ��!J �* 8�( ��» 5�N0D i;��� «  �» 5�N0D i;���&� «   K���6 )*PR         KF��6 )* MKF�7 3�NF]� B��� �&�J

)(� *���6�'j�![<�   ̂ ��) �( �p�D *���6� F H�� ( 8�>&�F�� �( QTW/V M= �VOW/PW M=  *)��&��F�� h�!F0&� �' 
 !(�!(STR/Q=; SD �UPQ/Q=< SD r��.D)TUW/P(� � ���(.  

 �)��� "��- )* ��&��a     P3�� ��� �*�* B��& .  
  
  

  b-��); (    B%"(') %���B�#�� [�
�B� - ��cB��(�     �(�"� �% ��;7            -% d3���	 �3� �3#$ ��C3A� �*	 �B�^ 
��C�	 EF"(�B - EF"( �-
^�  

  
        �7 ^���� "�� ^�!� ���� �$�( 8$�!(��(»  �.,�� ^$�!J �$ ��'  ��NF]� �        � iF;�� j2Fg )*     r��F.�� i;���F&

�3�� «         ����� ������ ���� !( ��� 8$��D ��<!; � 3Gu� �)� ) �.,�� ̂ $�!J ��' ��N]� �          iF;�� !F�A � iF;�� j2g )* 
3�� r��.�� (3�&�* ��� ��teD �).  

K��6 r��.D O �7 3�� ��D!D 8$� �( i;���& � i;�� ��!J �* )* :  KF��6 )* iF;�� j2g r�!�& 8�>&��� O   �F(
  .�� �[� h!g�  *)�* K$��D  . ,�	 )*�                )* � 3F�� 3Gu� �[� h!g �( i;�� !�A j2g r�!�& 8�>&��� K$��D �7 

     8�$�� i;�� j2g r�!�& �( ��$�%�        � i;�� !�A j2g r�!�& 8�>&��� �� !D�    �F�@� � ���('         )* �F7 3F�� 8F$� B 
        &�4�� 3����	 � 8�>�A i5� K$��D i;�� !�A j2g�       ( �( ^$�!J � *)�* *�-� !���( �      )* *�F� B*!�� k�)�

  � ��$* �C&� *�� .           �)* 3�@<� �� x$ �� i;�� !�A j2g )* r2$��D 8$� *�-��  5�N0D � �      s�@zFD �) �FC& 
��    �� �� � ��7' 5�N0D 3;� "�G&* �( !>$* � K$��D 8$� )� 8�>�A i5� (...� �$��D�  x$ *!; )* �4��& )* � *��

   � *�4$� Kg�( )�*� ��7 .,�	 )*�  j2g �7!���( ^��) �� i;��'   &�F4�� 3����F	 )�Fa* !��7 � �&)�*)��!( � M
&������   � �e$ � �     �&��& � ��!� � �&�� ��'  &��) s@< �      � +�a �( !��7 �C& )* � *)�� .      � ^F��) 8F$� *�-�

      x$ �� i;�� j2g )* 3����	 ��6     5�NF0D 3;!��� )* ���          �F� �� � 3F�� !f�F� �FC& '       3F�%;�� �F( !F>$* 
5�N0D� 8$� M)������ � ^��)'� !���( � *��.  

  �( l$��& 8�����         �!-� �� ��� 3�*'      )�� K�50D � K�7 k�� B��� '   � B��& M�C& �         8�>&�F�� 8�F( �F7 �F�*
&*��� r�!�&� ��'5�N0D i;���& � i;�� ��!J �* �    8�>&�F�� �F( k�F� K��6 )* PRR/OR=; M �PSW/OO=< 
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M*)��&���� h�!0&� �'  !F(�!( WVO/T=; SP �WWT/T=< SP   +�Fa � *�F$� r��F.D  !F�J'  *)�* *�F-� )  r��F.D
VST/Q( �)��� "��- )* ��&��a qO3�� ��� .  

  
��!J *)��&���� h�!0&���>&���*��@D��'  
i;��TTPRR/ORWVO/T  

i;���&TTPSW/OOWWT/T  
  

  b-��)< (    B%"(') %���B�#�� [�
�B� - ��cB��(�            �-
3^ -% d3���	 �� D"� �(�"� �% ��)  - E3F"(   EF"(�3B 
��C�	�(  

  
        �7 ^���� ��* ^�!� ���� �$�� M8$�!(��(»          �3F�� r��.�� i;���& � i;�� j2g )* k�� n[� �$ «    � 3FGu� �)
      ����� ������ ���� !( ��� 8$��D ��<!;�)           3�� i;�� !�A j2g �� !D9�( i;�� j2g )* k�� n[� (   HF�& �)

3�&�* ��� ��$eD �2��7.  
 ���� ^�!�     �   � )* �7         �7 *�( 8$� M�� �![� ^���� 8$»  �.,�� ^$�!J �$ ��' ��N]� �     �F$�� j2Fg )*   �F�' 

5�N0D�     �3�� r��.�� �)�Ca � ��*  «                 ̂ $�!FJ *)�F� )* ^���F� � iF�%0D �%(�F� *�F-� ��6 �( �-�D �(  �F�' 
��N]��    �$�� ���� !( j2g  ��' 5�N0D �)   �)�Ca � ��* (  
�� ��<!; M�C&�)  .& )*�  r�Gf� �$  (   F& 8$��FD  � ��

� 8��@D �) ^�!� 8$� ���� M��� 3�* �( l$��& �C�D� ��7.  
         �!-� �� �7 l$��& 8$�'      )�� K�50D � K�7 3�N]� B��� '      � B��& M3�� ��� \]�� �C& �        r�!�& 8�>&��� 8�( r��.D 8$!���( �7 ��*
&*���� ��'5�N0D �)�Ca � ��* �$�� � K���6 )* PR��6 )* MK�7 3�N]� 3�D �&�JK ; Q)$�!J*���(��d;�0� M )�7' ( 8�>&��� �(

bOT/S=; M �OST/U=< M*)��&���� h�!0&� �' �( !(�!( RRW/O=; SD �RTb/O=<SD   3F�� ��� 3�* �()  r��F.D �F( :
PbW/P( �)��� "��- )* �7 qQ3�� ��� �*�* B��& .  

  
 b-��)> (B%"(') %���B�#�� [�
�B� - ��cB��(�  �(�"� �% ��;7��CA� �B�^  ��/ -% d���	 �� �#$ 

��C�	�) 0��LR - 0-% ��/(  
  

     F�@$ q3F�� 3FGu� HF�& ^���F� ��� ^�!� ���� M8$�!(��(�   �F$�� j2Fg 8�F(   �F�'  KF��6 )* �)�FCa � ��*  ; 
Q)$�!J*���(� �d;�0� M )�7' (�$�� j2g r�!�& 8�>&��� �7 r)�
 8$� �( q*)�* *�-� )�*��@� r��.D  �F�'  �F( ��* 

    � � 3Gu� �[� h!g   �$�� j2g r�!�& 8�>&�� ��'     .�� �[� h!g �( �)�Ca �    ��@� � *)�* K$��D '      3F�� 8F$� B 
  �$�� j2g �7 ��'          ,�	 )* M�&)�* ^$�!J !���( MK%@D � �(!4D �( ��* �       �F$�� j2Fg )* �F7  �F�'       �F( �FG5A M�)�FCa 

^$�!J ��'�d;�0�  3�� M�&�)�7 �2�� � �&�$�!J�3�� .  
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 �)�Ca ^�!� ���     �)* �7 �� *�( r)�G6 M�� �-�D B �( ^���� 8$�  :»    �F$�� j2Fg )* k�F� n[F� �$  �F�' 
5�N0D��3�� r��.�� �)�Ca � ��* «  

                         �F$�� ��F�� !F( j2Fg k�F� n[F� �F���� )* ^���� ������ *�G& �( �-�D �( H�& ^�!� 8$� *)�� )*       �F�' 
5�N0D�)   �)�Ca � ��* (  
�� ��<!; M�C&�)  .& )*�  r�Gf� �$  ($��D            8F$� �F��� M��� 3�* �( l$��& �C�D � ��& 8

� 8��@D �) ^�!�� ��7.  
 �( l$��&    �!-� �� ��� 3�*'    K�7 B��� Q   )�� K�50D � '   �C& ) �*�* K�50D ��' .�
�D �  8�>&��� � ��'  ��� �t�)� (   B��F& M

�� �!�& 8�>&��� �* 8�( r��.D �7 ��* ��'&*��� � ��' �F$��   �F�' 5�NF0D � )* �)�FCa� ��*      8�>&�F�� �F( k�F� KF��6 PPP/Ob=P M �
TVW/Ob=O M*)��&���� h�!0&� �' �( !(�!( RRW/T=P SD� OWW/T=O SD ��&��a q3����6� K(�� !�A � +7 )���(

 �)��� )�*��& )*b3�� ��� �*�* B��& :  
5�N0D �$���*)��&���� h�!0&���>&���*��@�  

��*TTPPP/ObRRW/T  
�)�CaTTTVW/ObOWW/T  

 b-��)8 (B��(B%"(') %���B�#�� [�
�B� - ��c� ��C�	 ��/ d���	 �� D"� �(�� �% ���) 0��LR - 0-%(  
  

     .�� ^���� �)�Ca ^�!� ���� M8$�!(��(�  �@$ q3�� �   )�*�F�@� r��.D '      �F$�� j2Fg 8�F(   �F�'  5�NF0D �   � ��* 
*)��& *�-� �)�Ca.  

  
�LB ����	�  

� l$��& K�50D ���� !(� ��;�$ B��D ��'$�C& � ^���� *!��!( �):  
     P .�!( 8�(��.,�� ��  ��'5�N0D 3;!��� � 3�N]� � *)�* *�F-� ��GD)�  .  �F.,��O   B��F& �F7    3F,�	 !FJ

(�![<��          5�N0D 3�@<� )* M3�� *!; B�?� � ^��) �$ � �   � !f�� �� � ���( .       �-�D ��?& 8$� �( �)���� �$�( ��G,�
*�@�� K���6 �7 3��*'5�N0D 3�@<� )* ��&)�* !�feD K��6 �4�$� )* �7  O ?$ B���6 �( �C�D�   !f�F� KF���6 �� 

� �![�� *�� .� !d& �(�   KF��6 )* 3Gu� �[� �( K$��D 8�( ��GD)� �7 ��) O   5�NF0D 3;!�F�� ��F6 �� B �� M
      "��- �( �)���� *!; �7 ���( 3C- ��' &�)* � ���  �' �(�)        >�]�>&�!( �!@� )* �) �� �7 3��)� ��'     KF(�� !F�A 

  � � "!��7  � )�!� )�C�       "��- 8$�( ^�7�� )* *!; �7 ���* ��' &�)* �   *�%& �( M��� '   F� ^$�� �     ���F	� M*��*!F�
(� �$�.7� � �    (�$�)� )* � ��7�     ( �) *�� �)���� ^$���  %5D k�)�� � � ��7 . 3,�	 8$�  �F�'  .g�F6 �   !�J*�F$ )* '  � 

��26 ���'.�� !�feD MK�N0D �( �� �� � *)�_J.  
&��7 ���     � �D �7.�� �[� �( K$��  (O))�*)��!( �G� �( M�&)�* K��6 8$�'	�) ^��) � B�?� �� �  !F��7 M

  ( ���	� )�a*� �$�.7� J*!�;� M�  &�4�� 3����	 M�   � �e$ � � �&�� .    !�J*�F$ )* !�� 8���'     F�)* 3F�%;�� � � 
3�� !f�� �C&.  
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     O .&��7�  �)�* �7'  5�N0D 3�%;�� �    &��7 �( 3G�& M����� �  3�%;�� �7   5�NF0D �       F��� n[F� �� M�F&)��& � 
!D9�(' �&)�*)��!(  .  &��7 ��D!D 8$�(�  �)�* �7 '  $9�( k�� �   5�NF0D 3;!��� � 3�%;�� ����� M����� � $9�F( � 

�&)�* H�&.  
     Q .    �.,�� 8�( �[(�) *)�� )* ��' ��N]� �  �$�� �  ��' 5�N0D �)  �)�Ca� ��*(        7�F	 ��F� 3F�* �( l$��& M�  �� 

�$�� 8�( r��.D ��'5�N0D �K��6 )*  ; Q)$�!J*���(��d;�0� M )�7' (3�� .���(� )* j2g' ���	 )* B��)�z	 
  (!4D r��$�!J ��� ,9���� M�  5%@D � � !���( '       �F&)�*)��!( j2Fg !>$* �( 3G�&  .       )* B��)�zF	 r�F� �Fa!�

  � !���( ���	�    ��� r��$�!J h!g �( M*����2�� � �� ���� K$��D !���( �    �F
� �F( � �F��7  ��F� 8�&��F� � "� � 
�2���� !D��G$�� ���	 )* �![� � �&��.  

 ��G$�� !J�     '  3�� �(    �2�� Kt��� M���   �G@D k!$_� � '       ?$ B���6 �( 3@$!� 8�&��� � ��?	� �   h�F� ��   �F�' 
��(!D�      ���( +� ���56 ���	 )   � !d& �( �7�   ���( 8��a ��)(    B��( !<�	 ^���� l$��& M          )* ���F	 �F7 3F�� B !J

�3�� �*�( i;�� ����� 8$.  
     b .   �$�� � k�� 8�( ��' 5�N0D �     �@$ q*)��& *�-� )�*��@� ��GD)� � &��7 �    �F$�� )* �7  �F�'    5�NF0D sF5�]� � 

��� n[� ��0, �( ����H, M����� K�N0D �( "���� ���	��d	2� K(�� r��.D !>$�?$ �(  �') )�*��@� (�&)��&.  
  

���F e��1(�  
P .��	�'56 M� M!�
� ���� ���	
 ���� ����� �� ����	 M!�G7!��� r�)���&� M��� `�a MB�!CD MPQUb �  . k.  
O .)�?;�)��' r!N& M   My�  ���� ���� ����� ���	
  ���� �  �	�!
          M!F
�@� �F��!; M"�� `�Fa MB�!CD MPQUQ   �  .

 k.  
Q . MB�c M�c������� ���	
"#� ��-!D M :�)���&� M��* `�a MB�!CD M!��(!�� M�4(� rPQUO �  . k.  
b . ME!$!� MB���*�*���� ���	
"#�  M)�)* ��H-�B��) ��!J ���& `�a  �����B�!CD ��>�&�* ( MPQUO �  . k.  
T .56 M)�9*� M"�� ��$���� �� %�&'(  ���	
)�*�( �#+, � 
 M)�& ���� ��>�&�* MB�!CD MPQUR �  . k.  
R .�����56 M�  M!G7�-��./ ��$ �� ����	 ���� 0(��� ���	
 MB�!CD ��>�&�* MB�!CD MPQUb �  . k.  
U .���; 8�5J� M"��)��0� M-1��� ���	
2"���! � "�#�3  M��.�� r�)���&� M��* `�a MB�!CD PQUT �.k.  
S .s[, *�('   M8��	 M  ���/� � 45�� ���$   )�*�( �#+, �� 
  ���� �  ���	
2     F��*!; r�)��F�&� M�C�� �  MPQUb   �  .

 k.  
V .�� M� M*�) � E!$!� MB���*�* � *��0� M)�N�67 ���� -��/ ���	
 Mh)c r�)���&� MB�!CD MPQRT �  . k.  

PW . ME!$!� MB���*�* � *��0� M)�N������ ���	
8�)/9 );( Mh)c r�)���&� M"�� ̀ �a MB�!CD MPQRV � .k.  
PP .)�&'�C� M' M����	 =���( � �	� M3�?	 r�)���&� M"�� `�a MB�!CD MPQRS �  . k.  
PO .56)��	 M8���� M>+, "�� �?��	
��)�� �#+, �� $ M��)�� !�& MB�!CD MPQUb �  . k.  
PQ .56)��	 M8���� M���3 @�A�)��$��)�� 4��B! �� $ M���!; x�� r�)���&� ����� MB�!CD MPQUb �  . k.  
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