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A��]1� �� ���?  �D ��B!� �  5�& $#��%�! G���  �# #$ ���$�Y� #�B[# �  ) � � #�B[# g� – 
B��36� �#�! � �6    G�7 +, � G  �# C����!� G�)%�� $�Y ��7��? �2��'� h�D � �6�# 

   & $#��%�! \��' %��'� �"�#�  *�� �BA7  . �1 #$�+�?   �2� �<�30 C����! �  $#��%�! i
&�'�? � ���� j�  ��! +�� � �"�#� $#��%�!    �! ()�$   9��; +�%�,�   �[�2 � �  ��6  G

*�� . ���� #$�   & $#��%��! � �'�?  (�)�$        ���#��! C�����! +�%��,� �)� � �6g�  � 
*��36  ��� 
Uk � $�� ? ��Y� � 2� i�� G�6 �   W'� �# S
2 �  �� �33&       � �32 +, �! � �  
�3Al!?  ��! >m� �   $�[ ����� $�� �  ��$�U��# � � �7$���� � � 9��; G]�  �   ��33& .

 � #$� ���� �? $ ()�       ��! ��$#��%�! +$#�, S���[ #$ +�%�,� �7$����    *&#�A� $�� 
 �)#�$ @�2[ . ��D� �!�   1 L9�� Sn3 �(  !�3�   ���� #$ G�6 �   & $#��%��! � �'�?  ���! � 

()�$   ��6 +�%�,�`�   S���[ �      b3�$�� \�b)� �! �� $�6�  ��� ��BW ?  ��� ��/ � *
�)�� o�� Gg�
� )�#$ �? $�� Sn)  �D�� �7$����   $�� #$ �#   �3�$ �#��1    �   �! p`�
&�'��B��,  ���! +�A��g'��3 .  
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 ��� !�� . �� ����  �$% &���' ( �$������� %   &��� �� !)�* ��� +�� �,(  -� /02 � ��
�3�   �0��� �� ��%  4 56� �7  �4 8  ������% /2��    � �����'� � �7  9	4 . (��������   ��0,* 

:�;��� � �    8 /<	� =������% ���  . ������� ��(   9$��& ������%  �' �89�    -�7� �4�  � �� �
&������ �& �(  /2�� ��      � >��� ����� �����'  �&         �?	� ��� �;-�2 ���2' �� ��    @���	A� 8 B

' C�9$� �� ��� ��A"� ���4&��� 9		4 D�9E� )8�#�G	2 ( 1982 .(  

                                                           
*      ��� 92���L-M D�37� =�� 5��) �������  .                    �������� �� %������� N���	� �� �' ����� O���� !��P� ��� �P�0� =�� ��

�7A�� ���������� >9& >�. 
1. Feedback                                      2. Wiggins  
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  � �� �$�������        QR� �0;: 8� �� ����– �A-��8 1  QR� 8 2 –  -0� ���' �B   9�	�%  ���4  .
 �$������� ��%   QR� – �A-��8 (     QR� �� >��7A�� �� ���,
�     S��& 8 �$   ��$�     C��
� ��4 
 &���' C�9$�9	A-$ (�A2 �  /�2�� ������ ����� O   �� ������' �������% ��    ������� 8� ���

�  9	$� .��      $�� �� �T�� �� �$������� U�2 =� 9$��& 8 ���R:� �(�  L�� 9	2����+3  �� �
*R)�4 9	&��  . �$������� ��%L�� �+( /�2��    
�X8 �� ������'�   �� ���� ���Y,�� �

������%  ��� C�9$�   � >��'   Z92�&   �$������� �� ��� % *R)� (   [8� 8 �$��;$��    ��$% 
 2 �����  ����   ��� ��Y,�� ��;3�  ���% /2��     �����' � B$��"  ��& . �$������� ��%  QR� 

-���'( /2��     �����'89� S��& �� �T�� � �$ �$ QR� 8 %(�;���   ��A2 ��� ���Y,�� O ����  
 � >��'  92�& . � ���  �$������� U�2 =(    #2� ];	T ^_��
� �4 �&G ���� (  /2�� ���,
�     ������'

   �R4 ���) �� ��) ��, ̀ �� ( �"' �=( 2 �  M �� ��� ���� �"�� (  8�    �$���2 �� >��7A�� �� �% 
�9�%   �;7P� C8�* 8 (    �;a� �� � 7	� �   �$��A"� ����� ���� % +�� �,     �� >���' ���    9�		4

)�"�P9	5( 1987 .(  

  � d��9� ������( �$������� %   &��� �� !)�* ��� M � +�� �"���,( e� ��   ��;a� ���
2�9	f ��    �4 g�6� ��   4 8 �7 ������%  /�2��     � ������'�   ��2 ���<   9�	4 . ��$�������% 

  &��� �� !)�*��� �Y� �	) ��A-�(  !Y& ��   QR�-        >���2 ���) �� ^_��
� 8 ��� ���'
�   DR4 ��h��� �   ��& .��    �0� GT �� �$������� =� :��"� � #2� �G>+�� �,� �28�  ���� �4 

 �M ����  �$% +�� �, ��_�� �Y-� !���� �� �� ��+�� �-Y& B3�, ��  �������% ���� ( 
 492� /02  ���	& �� �    ��T�� �RY�� ������%   8 �h��� �$��;$�� % *R)�  ��� %  ��;3� 

���� �'.  

�$�������%   &��� �� !)�* ��� �4���  2 �   � ���2��4 �� G%  �M �4� ���2 ��   ��$%   8 �8� 
   3� ��� �$ D8�� � �  ��&( �h��� �   ���� .       �� ����� ��f ����    ��4 ���& ����2   ��$% +��� �,              

QR�- 9	A-$ �A-��8(   ��� ���R:�   �4�� ���2��4 =    �$ ��� ��> � �     �&���' C�9�$� i0�� ��G 
 A�� ����� /2��     9P�8 8 �����'�	   �� ���E ���  9�	$�    SE��2  ���� .0� ��  �j�4 d�  ����%  �� 

                                                           
1. Criteria – related         2. Criteria free        3. Diagnostic       4. Remedial       5. Findly  
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���2��4   �,)�" �$  �%) >��2( ��� . � ���  �$ ���2��4 =  �9A���2���� /2��   ' �;�� �����   9�	�%  ��  
 8 ��&   kl� ������% ��2'     �� d8�� �� �9Y� �0� �#� � �-  ��& . ��$�������%    �� !�)�* 

��T�% &��� ���  �$% �4���   �Y� 8 �	(    4 �� �3	� �2 �7�  �������% /2��    �m� �����'�   ��;a� �
�A&�n#2(   2�8� ��R� �Y,�    2 �� ��2' �   �A��92� >�:�L� �� G  ��� .�Y  �2��2 ��   �$%   /$��4

 2�8� ��R�   /�2�� ��    (������'      `��6�X� ���T8      � ��9�
� �� !�)�* ��    ����A�� ��  ����
)2������( 1379 .(    � �� >8R� ���A�� `��6X��  9T N2��� ��<%  ���� %      ���Y,�� ���� ����2 

+���,(    ,4 k72 �� ���A��   +�� 8 �, /2��      � /$�4 �� �����' 9$� .   �9� �� ��2' �   ��� O
�0���  �M �� ��  �$% _��  +�� ���,(   �� »�92����   >9�& �A���' «  �� RA�;�    92��&)�� *��P�( 

1380 .(  

���&% P�� (   P�� ���	� ��   ���  �+� D�0� =�B  ��        [�8��M 8 [����' ����8 �� >9�2�( 
:   ��	&��4 ��A-� ��-,T (  ���� U�X��        ��� ����A�� `��6X�  �������%    ��R�� 8 

2�8� /2��      ���� ���� �� �����'    �� 8 ��� ���E       �32 8 ��A7$ 8 9+�& �� D�<2��   �-�,T =
��� p��� ( 30/8/81(  e� !�
P���A�� �� 0� �� �4 d�  4 �� �7   �	� �� �� �  8� �� �� ��$��Y% 

�2�  ��" �� =�  9	�$��� – ������%   ���4 ���) )   ����+�� �����<�1386 (   ��28�
� ��� 8
 ���� [���' ���m�  ��         ��4n�� ���+�� d������ ��� ��� �( ,4  ��  �*�: ��     ���	� ��� ��  �

»&������ )�� �7   �9A�� d��9� �� � «89��  ��� 8 =% ����    ����& �� %  P���     8 [����' 
  9	4 ����� [�8�M .,4�  &��� g�: ����� )�� �7    �+�� �� kM �  �4 �� @ ��-�  ����& ��% 

P��  ��� ��   �$% 84-1381   �9A�� d��9� �� � ���    &���' i:�	� ��      ����) �� ���4 
���'��  9& ��T�  .    ������ d��9�� ��    �&��� g��: ���  �)�� �7  �M �/  �� �	     ���� >9�& 

�$�������%   M �� s���� � +�� �"���, /2��      �: �� �0" �����'�  ���2��4 i�  �)�� �7   ��� 
  9��� ��2' UR:� . )�� ���2��4�7  C9$ !��&   �$% ,4  ���" d8�� (� �X�(D�,� (�	$ ( 

���� 29� �( 9$ ��  �$% 2���'   2 8 � )�� G� ,4 t 8 ��u  �$% 2��-T ( � ���AT(  7:���  
 P�
" 8��  �$%  /2�� �A-T��      ��� �����')2��;�( 1384 .( ��T� !�
P���A�� i;:�g�: ( 

P8���%     ��2��4 �� 92��� tv�� d��9� � )�� �7(  0� �4 �    �T�� ���) �� �' d�  9	�% ��� ( 
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 /2�� ��Y,��       ���;� �� �� d8�� �� �����'  �$%»   ��?A2� 9* ��( �G2 �w(   A*� 8 ��?A2� �  �� x�
�� [R�)�� 8 SL�� ���� �A��9		4 t «)	-*( 1382 .(  

[��    �& 8 i,��7    M ��� �� �� �M�) 1383( 1384( 1385 ( ���� �� �����   g��: 
&������ )�� �7  �G"� �� �  2�8� �&�93� /  �0��� 8 %  4 56� �7 ������%  /�2��     ������'

  y 8 �������   92��4 D�9E� g�: ����� .�A2�  ����� O        ��4 ��� ����2 ��$  ���T� % ���'  ��� 
&������ )�� �7   �� �m� By��   �0��� �� �;a� �%  2�8� �&�93�  /2��    g��: ����� �����'( 

    �0��� �� ��� �A-2��A2 ��	$% 4 �7  A* 8  �4  ������%    9�&�� ��z� ��2' . � �Y_� ��  �� !
0"�� D9� B3��(g�: � �� t
X �h����$������� %4 �7/2�� ��  ��� �����' .  

�A2� ���� O  �$% 9
� %     )�� ���2��4 �4 ��� ���2 �7(    ����2��4 9�	2��$    ��$% ��  ��  �� O
 y d��9��   &��� g�: ����� ���� )�� �7(  �$������� �0" %  ��4���    �M ��  ����  .� �� =

  � �2 ���2��4  � ��A-� ���)      �� 8 ���2 8� �� �Y,� (  2��� �,)�"  �0� �^�;   ��  2 8 >���  B ��w 
  /2�� �� ���    �����'�h��� �    8 ��& 8 ��u   ��$%  ��  ���2��4 w�   ��$������� ��� %��" � 9�	% �� 

��92� .���2��4  �$% +�� �,       y 8 ����� d��9� �� >��7A�� ���� �   &��� g�: ����� ���� 
)���7  8 �� ��u �$� ��f »�$������� ���8' B$��"%�4���  �M ��  ����� 9���( ���T� % 

    2 8 ���2 8� �� �' ��A-��2���" �� �T�� D9� G� 9	������%«�$�;&  �$%� ���% �� � 9�Y� �#
92��� .  )�� ���2��4 �8�7��7  ���2��4 ��   �$% �� �    y d��9�� �� O ��    g��: ������ �( e�  ��� �

0�� j�4 d�  ���%   �32' �,)�" ��  �%  ��� �� �;  2 8 � M G�/  ��	    �,4 C�9�$�     8 ���� d8��  
  f�2 ���R:� ��f�G% >�����  ��" �  9	������% �h��� �   9$�(   ��� !�� �� % ��� �0%  �������% 

 ��� 9�'��4�2 . )�� ���2��4�7  � �0"    �T 92����G#� �0� =�  ;���	� ^�;  ���� %  ����2��4    ��$% 
+���, �� �   9&�� d��9� �� OZ � �      /�2�� �� �� ����A�� `��6X� !E�9* ��    /$��4 ������'

�  9$�ZP8  �� �� D�_ /02 �h����$������� %7�  ��98  ��  �8 ����" >u� 9�	%� �  ��2 ��7   9�	4
)[��  ,�  �& 8 i�7 1383 .(�A2� ,�� O� ��A�� !% �$��G�� %     ��R4 ��9$��� 8 /<	�  
2�            �&��� g��: ������ d��9�� ���,
� �4 ��� ���2 G���  �)�� �7(  ����%  ��$������� % 

��"�9	% (   $ �� �    �� �T8 {� �#P� w%     8� �� @��	A� 8 SL�� �   8 �$��Y� ��A"�   ��$% 9T  �� 9
��8�  ��	& ������%  �2 >��7A��      $ �� 8 9		4�  {�   ��� N��	� �� w M �/  ��	   >9& )  `��A4
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 >8GT 8 ( dR4 8  �$% &���' ( � �� �3T�� ��� = ���� >9�2  .    ������ d��9�� ����,
�
 &��� g�:���)�� �7��� �� ,� d����� ����� ��0 ER� 8 �$�� �$% ���" % ���� (  ��4 

 �e� ^��a4��   �� �� ��A"�   ��$% 9T  �� ��8� 9   ���	&  ���� (    ���  ��h���  ��$������� % " ��� 9�	%   ��� 
2��/ � �����'92����M ) [�� i,�(�& �7 1384 .(  

  ,4 ��: �� �A2 � &��� O���  �$%        >9��' !��� ���   �
� ��4 ��� ����2 ��  �� SL����2 t
 4 ��������7( ��   ��: %  	A;� �4   4�� �� �;  �?2 �� ��  �$% 9T �  9 �������%  9�&��   ��" 8 �  9�	

������%       2 8 9$� ���E �T�� ���� �� �   ��90" G� P� w�#% ,�� ���   ��� �89� 8 %  ���T� %  �' 
d��9� 56� ��( �Y-� !���� �� ���4�2 B3� ��&��� g�: ���)�� �7�0��� �� % 56� 

4�7 ������% /2��  ��� �����' .��| ��z� 8� �� }��M �� ���� 9+E �P�0� =�!(*��: ��  
�#P����� % �h����$������� %4 �7/2�� ��  �����l� �����' .  

1. '�  ��       �� ��	A�� �� �����  w�  �?2 9	f ��  �������%( �
� �7       �� N���T 8 SL��� 
4 ��������7 �h���~����   

2. '� � �  �
� �)�	� �� >��7A�� �� �����4 ������� t�7(�#P� � ,�� 8 �89��  ���� 
���% �h���/2�� �� ������  *��: �����' ~��4   

  

3!� 4���5  
� ����� /$8u��M =�����%N���T  �8'%���R:� �,�� 8 ���� !���32' 0�� [8� ����� i               

)���7 –��	�� %��� >9& >��7A��  .  
  

��*+ �6*�7�  
  �
��T�  G<� 9*�8 ��  ,�� 8 �� � !�     �P�0� 8 @A4 !��& /$8uM =  �$% �$8uM    �� �;��� 

������%( ��9
� �4 ��� ������� 8 /<	� �32' �� ����� 3 8 `�A4 26�$8uM �P�0� ���  .  
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�8-�9� : ;��  
1 .       >���& /$8uM ��z� �� }��M ��1) �	
 ' � � �      ��	A�� �� ���� ��  w �� 4�� �� �;  �� 

 �?2 9	f�  �������%( �
� �7    �� N��T » 4 ��������7 «�h��� ~��� (( �A2 � ,�� O�   �;��� N��	� !
  ��������%     ,)� >�#A��� �4 ��� ���2    ������� » �� B,��A2�;�w«1    �?2 �� 8 ���  ���   ��$% 
������%( �&����   �$% �8�7A�     ���� ��T8 �' ��  .       ��� B�,��� �������� D�37� �9A���A2�;� w

 ���� ����  � ���E   ����(     �&���� �� ����� �� kl�   �$%   �$ �  �?2 �� w��  �$% ������% ��  
     � >��&� ������� ��4��4 8 /02     �M �� 8 ��&���(   $��7� d������ �?2 B ���   ��$%  �������%( 

�
��
��T t������� �� 4 �7"�
� �  ��& .  

  �$� ��: ��  �$%   ��� 1930 ��* > �9	3�    ��* �� ��A	4 > �9	3�      D��y�� ���:�;��� 
   8 9& �8 �����2��	2) 1948 ( 4�� ��� � @�   D��37� 8� =(    ��� B�,� �A2�;� �� w 9M  ��  9�2��8' 9 

)  ��$ 8 d8����A,3( 2004 (�8��	( �� �A2�;�    ��A��� ���	� �� �� w   D�?2 ��4��4 8   ��$%   ��;� 
��M��% �
� � ��4 t . �� ���A2�;�w( �8��     �8�� 8 �$���  �$���% �     �� ��
P�6� D�?2 w   ���& .

�ER�  9	�% 8 � �8 >u� �� �	   ��4��� ��A	4 D�?2 (    2�Y� D��2 ��  ��  �����" B-  ����4(    ���� G�4��A�  .
2�Y��   ����" B-� ��?2 ��         ���2 ��� �� ��� �8�� �4 ���  
�  ��  �� ��   
� ��P�* � �� �0� �� �� �-

�  9	4Z  � ��� � � =�  "RA�� 8� = 9&�� (  *R)� �����   � D�<2�   ���� . L����  �,�)�" S �� �
 �� CRA��   �L� ���� �����     ���R:� �� )������� (     �� D�<2� D�?2 !��� ��  � ���� .� �� =

�T�  � ����� �� �  � �� 9���=  � �4�      #	$��$ `�,6� �P�* 8 ��� �8�� = � �   ��& ��<) ���t( 
��3	��$ �� !02 ��( 1384 .(  

���$ ��:   � �?*R� �4   ��&(  � �� �    D��?2 ��2�� =   ��$(  �������� (    2�Y� /�02 ��  �� B-
   � �$�v �6� /$�4      �9$ �' ��4��4 8 ��&� ��T� �3T �� D�?2 ��Y,�� �%3� ��Y,�� � �	

  ��� 9�'��4 8 .  ��Y,���  2��� D�?2 w   3� 9* �� �            9�	$� ����2 ��$������� ��4 ���� ��	

                                                           
1. Cybernetics                                         2.  Wiener 
3.  Roos & Hamilton                              4. Servo – mechanics 
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� �� ��Y,��� ��$��% 
�  ���      ���� i�;6	� >9�& = .�          ����� /L����� �� �� D��?2 ��$������
P�
"��  �$�  ��� �4 %   /$�4 �  �8�7� Cn* �  �$% � �   
� 8 ��Y,�� =�      ��  D��<2� ��$��  � �� ��

� �;���  9	4)8���1( 1999  .(  

 �?2 ����  �$% ������%( /	4�8   �$% �8�7A�    �
� �� �;-2  ��     ���� ���T8 �������� t .
�?2��   ��A"� ������M%      � ������� D�37� �� �#2 �	
� �% �� �A2�;�   �2 >��7A�� �' w   9�		4 .  ���2'

   92��� ��0A��������%  �: �� � #A-��8 i  �$% �� �6     �� D�<2���4��� ���) �� 8  � �� 8 ��
 9M ���'9� �' ( 2���� � $ DG�  P�
" /02 { ���92  .   T��� ��2' �a4��  �� 5     9�	$� ����% T��  �� �

�$��A"�% 2�-2� (    ��T ���%    ��������   �0� D��37� �� ���2 �7A���   9�		4 >�) !����3( 1998 .(
tP88�M( �0� �    y Q��� �� �� �� :�& �) ,)� ( � C���A�  �-2�� .        !�)� ��� !���� �� 8�

  9��-� 8 ��8�<�(  �&�� ��0A��  �4:�& Q��� ���9	f �y Q��� ��8�<� �� ��� = �� �
:�&  � ���E ���( � �  2���� }��M =�   :�& Q��� 8 DG ��9� ) ������% (�� � ��<  ��&Z   ��� 
��:%      :�& Q��� ���* �� �$9
� �4 (  :�& }��M   2���� �� �   �� >92�����" DG   ���& . ��

 ��$ �?2( �0� � f ��G%       � ih�� Q��� /$�4 @;� �4 ���   ��& . � ���=    f �$ 8��G%  �4 
Q���  �$%      ���� �� �� ih�� ������%  9$� /$�4 ( �0� �   � `�-�� >9		4 �  ���� .�0�� �
>9		4    � �6��� �$�    �� }��M 8 Q��� =(    2���� �4 �' �89� �   !Y�& �� DG   �$�      �A�&�� /�02 �' 
9&��( 2 � � 9	�8�    ����)������% .(��+0� 92��� �  �0� �� w��(» >9		4 ��	�� NX8 «��� . 8�

    ��� ��2�E �� �T�� ��(    �&�� ��0A��   �4 4��� ���  L��M ��  �<	�    �0� �4 ��& �   ��;2� �� �
 9&�� �A&��( M � � 92��   Q��� =(S) }��M 8 (R) ���   2��Y� ����) �Y2 �  �� 9�	�8�  ���& .

Y��� 2 �	�  92��� 9	2�� G�w( ������%  2�Y� �� �Y �    �&�� ��0A�� 8 �&�9	M ���2' �4   ����� 
������% �     M �� ��&�     ���� �A-���8 �' 9��) . ���t(       ���3	��$ �� !�02 ��� 1384 .(  ��?2 ��

Y����	( �0� � f ��G%          �G�"� �� }���M �9<� U�E8 ���A*� �4 ��� �  �� /   9�$� .�   ���0A�� 8
 2���� �&���DG(  L��M �$      �� �4 �� �  �0� Q��� w�   9	4 ��;2� >9		4 �    ���4 9$��� ���Y�  .

Y���  M �� �	�8�%    ��)� �� ������%  ���2�� 8   �$% �0� � :�& � �#�	4 (  ���2�� [���'   �%  �� 
                                                           

1. Doig                          2 Reinforcement                      3. Mergel 
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���% �9� �    *��: d��9� �� ����X�� k ��4  . ���2�� [���'  �% Y�� � 	A;� �	     !�)� ��� 
������% ��   !Y& [8�   $�1 ���  .  ���2�� [���' ��  �%( 2���� �     !Y�& �+	� 8� �� DG   �$�( 
�	
 �0� � Y7� ��Y2  �0� 8��  �$% P��A� 3(  ��� ����X��    ��  ��  �� ��  � ���� .    ��?2 ���

Y���  ��T� �� �	% E� �   ��)� i������%  ���2�� 8   �$% �0� � :�& �  �#��	4 (    L���M ��$   �� 
�    2����' �� ���� � �   ��4 ��<) ����$4( 2000 .( ����$        �� ��?*R� ��4 ���:   ���&(  �� 

��A"�%  �#2%(�0� ��(��� %2 �� �6��� ���4 9	�8�� Q��� =–  }���M  ��  }���M �– Q���� ( 
��4��4% 2�Y� �Y ���� . �' ��    ��A"� �� �4 �T% �#2 %(       �� �;
T ���	� �� ��-2� =$| �  �� >�

  � �A"�� �?2  ��&(  ������� D�37� (  � �4 �/   �;	T �� ��  �$% ��	& A 2���� �  ���� ��48�� DG( 
  �T �' ���$�#     �0� D�37� �� 8 ���92 ��(    #2� �P�* �� �4 � �&G  2����� �  ���� DG% P��  ��  9 �� �

P���������� ��48�� }��M 9(��� %T�� � �������%� >��7A��  ��& .  

 �?2 ����  �$% A��	&  – ��A"� %      �� �������� D�37� �� �   ���A"� �� /%   ��#2%    8 ��T�� 
4m��  ��� >9& 9 .�8�  ���R:� [����M ��Y5( �Y  �?2 �� ��  �$% A��	&  –  ���A"� %   ���� 

    ��� �� �T�� �� �4��L� ([�       ���	� �� ������� �� »�;�«6 �    �A2 �� ���4 >��' ��   ��Y,�� O� ��
�  9	4 . � ��� 8� =� ��� ��Y% 2���� �    9		4 [����M ���	� �� DG>  �$� ���R:� � � ����% �E h !
�  92�& .8��  R:� [����M ��Y���(   �� �  � �� w�  �0� �� ����?2 9�� ��A"� ������M%  �#2% 

  ��f»=�P�� «8 »��892�� «   ����    ��� �� 8% � �     $��7� ��� ��#� 	� B ����% �?2  ��      B�,� 8 ��;� �
���A2�;� ���� s�;��� w)��� ����7( 1995 .( 

8��       ��� �8�� �� ���R:� [����M ��Y)Q���((     ��� �8��� ) }���M ( 2�Y� 8 ��B-   ��$% 
   �4 [����M28��   ���� ��48�� 9	A-$  . �?2 �a4� ���    8� �������M�     ����R:� [�����M ���Y( 

     �;��� �� ��� �8���   � ���
� UR:� �  ��92� .  B�3� d�����  ����   8� !�)� =�    [�����M ���Y
���R:�( �8��     ���)��A"� (  ��� 
E�� w� 
� �� 
��� =          �' ����� >9�& B$��" ��� �8�� �� 


E���
E�� �� s���� ���:�� 8 ��� �$% ��� ����� )�$��8( 1980 .(  

                                                           
1. Shaping                          2. Differential                          3. Successive approximations   
4. Hart                                5. Information processing       6. Information  
7. Thomson                        8. Hoyer           
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 � ��� 8� =���Y(  2 ������� �     �;� �� ����� G�     m� ���
� �A3� ���;� �� ��� ��?A2� 91(  ��	�2' 
  �4»=�P�� «  8»��892�� «   92��� ��0A�� �' ��(       �� ��A"�� ��?2 ��    Z���&   � ���  ��     ��4 �8��7� =

�������( ��;�� % �� ���> �A2 �   A�� �� ��Y,�� O� 2���� ���  � ���E DG  9$� . 2������    �	f ��� DG� =
$��' �%    ��Y,�� ��$�;A&� gR)� �� %  P�� 8 �  9T g�: 9�9%  }��M ��  �  �����M ) �  8 �2�

4��	2( 2002 .(���$    � �?*R� �4 ��:  ��&( A&����    8� �� �4 �    ����R:� [����M ��Y
    ���� ��T8 ������� D�37� �� �� (   �
� ��)�	�  ��    �� B�,� t�A2�;�  -�� w� �G2 ���   ���� ��AY .

�  ������)  �;��  ��� �8�� � (��"�9	%    �' @�T�� ��� ��4 ���� (   D���� �� � ��L���   ��A2� O
 2���� ��Y,���      � >��� ����� �' �8�� �� DG  ��& .2�����DG(      �� >9& >��� ����� ���R:� 

  ��_�� g�6� �� A��	&  � [����M   9�	4     ��) }���M 8 �5   ���%          �' �� !�;E ��� �;-�2 �� 
P������ � 9  ��2�9 .�Y  2 �� �?��  �$% &���' (     8� �� D�3P� �� �4 �       8 ����R:� [�����M ���Y

�?2��  �$% ��8�   <	�(     �0��� �� ������� /02 �� % ������% 4m� �  8� ���� 9�   ���Y �������% 
��� �,-� 9* ��3 .  

 � ��� 8� =���Y( 0"�� �   �� �������%( 
���   ��� >9& C�) ���� �;-2 �� %  �������% 
   2 ���� ���� ���2 �� �' �� ��� �A"�� �?  ��&)�P���=4( 1987 .(/2�� �$ ���'(�' s�& ��  

  "�4 ���� �4 ��� �/ M �/  ��	 ��& ( �     f �$ 92����G%   �� � #� ����� .  �� �������%    9�* �� 
�,-�(     ��Y,�� 56� �9A�� � 
� �� 
� �$���� � =  (��&  M kl� � /2�� �"��    �� �� �����'� �9

   ���� ��Y,�� 56� �� �      �32 �� 8 ������( ��� % /2��   2����'    P� �$ �� �4 �    i�0�� �� !
   92�� D�4�2 ��Y,�� 56�> �92( ���2��  �$% 2��;T  89�� � =  ��& . ��$�������%  �������%  �� 

�:� /<	� i  �$%  8 ��A-�  ��T� �� %����'  �$/2�� ��   �����'�h����  ��& .� ���8� =� ��Y
����'  �$(  ��G�� B$ % ��� % L�� �   �RY�� S������% 2�� /        �M B�$ 8 9	A-�$ �����' ���  �% 

���%    >����� �$������� ���8' B$��"  �02 �   ��Y,�� S�  L��� ��    �� �,�)�" S�    8 ���Y,�� =
 
� 56���� .  � ���;� ����#( �A2 �   ����' �� !)�* O  !Y& �� �$   /�2�� ��� ��������   ������'

  � >��� �����       �$������� w�4 �� ��2' �� ��& �$�6� Q�� �� % ��� �L�� �� ,�)�" S �

                                                           
1. Confirmation of expectancy                            2. Young and king  
3. Mastery learning                                             4. Salavin 
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� �� ��� ��Y,����2 �$���' !� �� 8 9	 ��Y,�� gR)� ��� 9		4 D�9E�)�P�� �������� 8 {1( 
1996 .(��2' 8� �     ��A"� �� �� ���R:� [����M ��Y%  �#2% ��A� � � G  9	4( 4m�  ��9     /�02 ��� 
2�����    9		4 [����M ���	� �� DG>   !Y& �� ���R:�   $� ������% ���  . �$ ��� P� =�  ��� !

  � �� �4�  =8��     �	
� �� ������� D�37� �� ��Y% �� �A2�;�   � >��7A�� �' w  ��& . �� ����  �T�� 9
  �&��  �4�$�������%      $�� ���R:� [����M �� ��;E ���� �A � �28� 92��� Z  � ��  ��   ��	
� =

 � ���� �4���� ���#%2���� �� ��� �� DG' � 9�	 . ��$�������%� � �28� ��    ��A2 9�2���� O
  ��T� �� !)�*% ����'   �$% M � +�� �"���,   8 �    � 8 B,
� ��9$��� ��   /�2�� ��#    ������'

9&�� .  � �� ��2'� 8� =� �$� ��Y�  � ���� ��  /2�� �4 ��� =   ��� �T�� �� �� �$������� �����'

���$��% 28��   ���	& ��� � 9		4      A��	& t,AL� g�6� �� 8   ��2 [����M �9	 . � �� �� =
8����Y(   /2�� /02 ��         ���� ����4 B$���" �� ���'  3T��� ��$��� ��2   ���& . P�z��  ��4 

  �,)�"R� � g�6�   � ��&�   ' �4 ��� =� �$������� �% � �28� �   ���  �3	� �� 92�    8 ��;3� �� 
)�  /2�� ��Y,�� gR    &�� ��z� �����'  9�  �����M���� ~�2 �2) 1983 ( 0�� ���     ����	� �� ��� i

» �
� ��� ������� t «  � ��� ��  =�   ��� ��A"��          ������ ����R:� ��4 ���� >9     ��� >9�& >���
/2��  �����'( 2���  �            $�� �� �� ��2' �4 9&�� ��z� 8 9�'��4 92����  �4 8 ��  �� �,�)�" �� =

 ��T ��Y,��%  
X8 �� �    `��,6� �)
� ���� (   9�	4 >���' . ��������    ���� ���:%  �&��    ��4 9
/2��     �' �� 9	2��A2 �����'  ����%  L��� �  �,�)�" S           9�		4 >��7A��� �' /$��4 8 ��$  ( ��	
�% 

���A2�;�Y ���      ��� 9$��� ��� �� ��  .����	��    �� �?2 �� =     ��L���� 9���  ��$������� % 
��28� ���$     8� �� �4 ��:�   �� ���R:� [����M ��Y  4m� �' � � 9  ��&(   � !���� �� � ��#% 
2� #A-� G ����  .�P���3) 1989 ( 0�� ���      ����	� �� ��� i»   ��Y� /<	���	   D��?2 8    ��$% 

&���' « � ���    ��� >��4 >��&� !���� = .   ��& ���� ��0A�� 8��    ��Y,�� ��;3� � 2����  ����% 
/2��  � B$��" �����'    P�
" ���: �� ��4 ���2' �� 9	&�� ���E ��2' �4 ��& �� P�� ���� � �� 9

�  9		4(    9	&�� �A&�� ��A-� ���?2  . � ���=         ���� /�02 ��� 8� 8�B?2   ��T�   <	����� 8  
��"% 4m� � � 9  9	4 .   /2�� 8� �?2 ��    �����'AE8 �      9�	2���  ��$������� ��% � � �28�  ���� % 

       ���� s�& �� !E�9* �4 9		4 >��7A�� ��Y,�� ��;3� ���� d�� dR4 �� %   B$���" ���2' 

                                                           
1. Ulich and ruterberg                      2. Ramaprasad                     3. Sadler  
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 9&�� >9& ./2��    �� ������' ��  91 ( 
� ��� ��$��%)    �&���' C�9�$�   QR�� 8    ��$%  P��Y� � t
/<	� (    �� Q�� `�,6� ��Y,�� 56��0      Z9	�&�� �A�&�� 2 (     ��2��� 8 ����3� ���  D�_ 

���% 0� ��     ���T ���Y,�� 56� �-%   
� ��� �       9	�&�� ��������� ��$��) <	����� (  83 ( ��� 
P�
"��  �$�    ,)�" �4 92�& ��e�� � � �  ��T ��Y,�� =%  
� 8 �      9�$� /$�4 �� �$��) �P����( 

1998 .(  

$�     >9& �4| s8�& �� D�94 {     !��4 ��: ��  dR�4 ��   ��$%   d�� ��� ��  ��2 �   ���& .

���$��% P�Y� �   -� d8�� /<	� t� ,4 �� 8     /2�� 8 ��� B3;�      	�&8� Q�� ������' �� 
�' 92��92  .   
X8 �� s���� ���R:��   ���� ��Y,�� �  /�2��    ������'(        ��� 8 B�,
� ����� 

��T�% /<	�   �$% ���   y 8 � ��� � N�T   �8'% �   ��& . �' ��       �89�� ����R:� �4 �T
 /2�� �4����    � B$��" �����'  ��&(    ���� ����� �32'    /�2�� ���     2 ������' ��  �m�� G��%  �� 
   �$�6� /$�4�  � �,)�" ����T ��Y,�� =%
X8 �� �  `��,6� � ���9�2 .   ������ ����R:�

    �� >9& >��� M By��/  ��	  �$%  >9& D�<2� (    A��	& ��_�� g�6� ��    ��2 [����M   ���&   8 
 /2�� �0"      �0� D�<2� �� �� �����'��-  �$%   D�2 –    �� 8 NT�� �  ���" =% y��  ��  �� @      ��4 9�	4

A2��< �%P�� GT ��6X� 9`�( ������%:�:  �A���' ��8 �92���� 8 �$���92 >9& �A���'  .  
8 8 �,���������	1) 1995 (��P�0� ������$8uM  �����	� ���� ����� » 8 �����������������% 

���B?2  $� « 
� ����$��% ��" % /2��    2 �����'�    ���	� �� G�Y    �m� B3� !���� �� � �� ��n�� 
�$�������% � �28�  92��4 >��&�  .  ' ��0A�� �� �$������� ��2% � � �28�  2����   ��   ���   �� 9�2

  gR)�������% /2��     &�� ��z� �����'      �&���' C�9$� �� >8R� �4 9      ���" C�9�$� ��� %  8 

���$��%  2 ��2' �   &�� �A&�� �0��6� G9 . � ���=    /2�� ��� 8�    P� �� �����'�,4 !
� ���� � �$��

  P�Y� C�9$� 8� /<	� t(   
� 8 C�9$� ��$��% ��" % 	&8�  92    9	�&�� �A�&�(  ��$������� % 
��28�( �m� � -� �� 492� ��    gR)� �� � �0��� �%    �&�� 9$��� ��2' ��Y,��  .M� ,)� D� �A2 � O

0���  ��0»���l���«(» �P��� «  8»���� «��   �$������� �4 ��� =% � �28�  �3	� �� �  ��2   ���  9�2
   ��� ��Y,�� gR)� m�	�  /2�� ��    &�� �����'9 .�$�������% � �28� AE8   ��� 9	����  

 ��� �4% /2��    �	
� �����'�  &�� �A&�� 9 .       �&���' C�9$� ��T8 �� ���R:� �9& ����	
� 
=&8�( ���3�   �$% <	����    ��" C�9$� 8 %  /2�� ��    #A-� �����' Z����   � �� �   �4 �	
� =

                                                           
1. Batler & Winne    
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AE8 /2��       
� �� �T�� �� �����'��$��% ��" %  ���3� 8   �$% ��� B?2  $�( ������� % ��� % 
 ��� ��Y,��  92�8' B$��" ( �$������� % � �28� 2 �           �����	
� ��$������� �' ��� !���
� �� G

�  �&� . � ��� ��� =�     � >9& >��� ����� ���R:� @�28�  � �A3�       ��Y,�� gR)� �� 92���
 9A"� ��z� .  3� �� �T��� 
� ���$��%  ���" %(     /�2�� ���� �4�����         ���8' B$���" �� ������'

  �: �� �$��������i <	����    ��� �� 8 �           ���2' ����� ��$��;$�� `��LA2� i* =A��	& �
���%   � �,)�" /$�4 �  ��T ��Y,�� =%  
X8 8 �   `�,6� �)
���$��%  �&���' ((    ��,�T �� 

P�)� �� �4 ��� »�?2��>92���  ����«1*4m� �' �� �� 9 ��& .  
�"� ,)� >92���   ���� �  ��      ��4 ���� = �������%   ��$%  2�-�2� (  29�&�	�     8 ���� 

�����>92�(    8 d����� �� /2�� ��u  �$% ��" % 8 ������% �$%,;E  �� �2 ��   ����� .�?2 ��� 
>92���  ����    �3	� �2 � �?2 w�  �������%  >��* �Y,�   �%  ���	& ��   ��	&2 ���  .9��   ��	
� =
  � �� �4� �?2 =��(    >��2 B$ ������%    $�� B$ 8 ��-2� �      ;� 8 ��
P�6� ���� /2�� � ���   ����E =

�  ����) .�883( 2001 (���     B3� ��)� �� ������%  �?2 �� ��  >92���  ����    � g��& ��  �� �
��� :  

1. ������% � ��" w�      �' ��: �� 8 ��� ��
" 9	( ���" �    ��8� �� >��7A�� �� �   ��	�   ��$%4 
��T��(e� �� ���R:� ��� �9$� �	
� d����� 8 ��' �� �4  � �$ (9�L�  8 /	4 ��� �� 

� ���2 @��	� /	4�8 9$�.  
2. "����    ��: �� �������%(      �� �	
� ���R:� �� B$           ��	
� D��?2 B�$ 8 9�$��  �� �

��8� �	� �$%9T ���� �4 �� 9% ������% �$%9
� %��� D�_ � �	�  9	4 . 

3. ������% /2��  (   �� !���� ��+�� �6(  ,��� 9&� ( ���<�   �$% +L&    ��� 8 
B?2 �T���� ��
" . 

4. �$�8��% #2� �&G /2��     -� /02 �����'� �3� ��   �� ������%  � ����	
� � � �7  	49 .
)A-M��=5( 2002(  

                                                           
*     &�	� D�37� =�� 5��) ������� 29   ��� %�#2 .            ������� N���	� �� �' ���� O��� !�P� �� �P�0� =�� ��%    �������� �� 

>92��� ����A�� ��� >9& >��7.  
1. Costractivism                          2. Epistemology                
3. Woch                                      4. Scheme                                      5. Epstein                   
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�Y  	� �� ���   �?2 ����n���  >92���   ����»  M ����>�� «��� . ��� 8�% ;� ��    [��$ ���� =
 2���� ���DG( ���&   �%   ��8� D�2 ��   ��	& A2� �w1   ��4 U�9�� ��  . ��8� ��  ��	& A2� �  ���� w

2�8� 9M �?2 �602 �� ��" �'9�,Y&  �	4 8���� ���� � ���E  ��   ��	;� ��� �' �� 8 ��
    � �T�� �$��A"� ���� 8  ��& .  � ���;� ����#( ��8�   ��	& A2�  ��  �� w  9�&�4     �& ��� ��> 

   �� �� ���	& �����  X�" 8 9�����  ��� �� > 2��E �   ���� =�h���   9$� )    ��A����� 8 ��+�	�( 
1369 .( ��8� ��  ��	& A2� �w( � �  =������%  �	
� �� % �89��    8 ������%   ��	
� �� %  ��8 � N

����  ���� ��T8 G .������%  �	
� �� %  !��& �89�� ������% �$�A2 �4 ��� �<� d����� �' 
      ���� >9�& !�)�* ���<� .� �� �
� = ��   �� t �������%   m� �����  ���   ��8� D���� 9     �� �����	&

�#2��A"�%  >92��� ��   ���� ���  .������% ��  �	
� % �8 �N �� ( � #f���lY  �������%     �� ��$ �
�	
�%   ��" 8 �89�� �  �T ���
� 9	� Y�� �  �� !   ���& .��8�   ���	& A2�  ��w(  �������%   ��� 
�	
�%     N��� �� �89�� ������%  �	
� �� % �8 �N(   2��E !��& �4 �  ��� ���� =(   �� ���E    9�$� 

)  ��A���� 8 ��+	�( 1369 .(M� ��� >��% ;� ��  = �������%   ��$%  2�-�2� (       >���� �89��� >���� 
�8�N($�7� �� ���8� B �	�(�8��  ���%3(�8��  ���%3��� 8 �T B?2�� ���  �T�9 .  

   � �� �	� ��8�     
� �� ���
� �����     �� B,� �� �$���92�A�� 8 �$���A2�;�    ��"�� �?2 �� wZ 
P8 �	
� %    $�7� �� ����" �' � �� B�A2�;� ��� w .   �	
� �� �	� ��8�%    ���A"�  ��     /	�4�8 ����: �

  ,��E �4 ���� ���Y� �( �
� �   ��� [��� 8 B� .��8�    ��2 g�: �	�>      2����� /	�4�8 8 /	4 �DG 
  �� �� �;-2�  e� 8 ���    ��� �' �� !)�* ��� .�8��  ���% � ��" w� �	4 9	       ��� ��4 ���� 

  NE�8]>���  �$% �� �6[ e� ��  � !Y& �   ����� �� �' �� 9$����2 �	� ��8� w�9 .�8��  ����% 
 >��� �����    ��8� �� �$   ��� �	� .���	&� ]>���    �$� Q��� �  $�[   �8�� !�)�*    ����%  ����  .

�8�� ���% ��" �9	%   ��8� �4 ���   �	�  �$% ,;E  ��'   e� �� �� � �     �� 9$�]8%[      ��� �� ���� 
��&� �� ��6(         ���� >���4 ��:�*� �� 8� �4 (      9�$� [���� )    ��A����� 8 ��+�	�( 1365 .(

 �T B?2���� ��" �9	%       A-L2 �� �' @T�� �� �4 ��� �  �9A�� ����� =�  ,�� �� � 28�� �� 
&  9M �� >9�'9� ����   �$% A��	&   �3� /02  � �   �� ��7   9�	4 . B?2����   ��T�     ��3	� ��2 

2�����   �+� �� �� DG�   ��T� �� kM �$��A"� 5(�+� �� �Y,�  �M 5 ��M��� 2 ��$�6� / �� G ����% 
�  92���)��A���� 8 ��+	�( 1367.(   

/2��       �� �T��� �� �����'������% 9T �9(  ��8� ��   �	�    �$�  ����� �   ��$%  �2�8�    G�3<� 
9	A-$ . �	&' �)�	�%      ��8� ��T8 �� �T�� �� ����X��   �	�  �$%   2��' �� �����  �8��  ���% 

                                                           
1. Genetic psychology                    2. Assimilation                        3. Accommodation 
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� 92�&   /	4�8 8   �$%  ���) @��	�  �   ��& . � ���   � �A7� 8� =   ���&  ��4   /�2��    ������'( 
     ���	& �� �T�� �� �� d8��  �$% ,;E (   Q�� �   9		4        ��	
� �' ��� 8 ��  9�	$� . �P8   ���� 

>���   �$��X�� � ��2�� �� ��� �%9T  ��   ��8� �� 9�2��A2 ��4 9�&�� 9  �8�� ��	�  ����% ���& ( 
2����� ��� DG%   
E�8 �� [��� ��    �$� �$�X�0� �% �� �6( ��8�   �	�  �$%    �: �� �� ��� � �8�� i 
���% e� �� � � 9$� ��8� 8  9T �	��9%� �	�  9	4 .� ���= 2���� 8���$ DG�
E�� �� ���� �$% 

������%(  P� �� �  �	� D9� ! >��� @�    ��8� �� �$  �	�  �$�� ���<� �� ���
� D9� w 9	48   [R�� 
�    �: �� 9	4� ��" i� B?2 9	  �T�(  � �,)�" �   ���T ��Y,�� =%   
� ��� �   ��$��)��8�   ��	�   ��$ ( ��

���	&� 9	4     e� �� �;-2 8 ��    ��2 D�9E� �	� ��8� ��9   ���E�� ��Y�� �� %    ��� �� ���
� �   8 � �� �
 � ���
�� �8�� =  ���%  �8�� 8  ���%  ��& B$��"  . � ���  >��9»M�>�� «�$�������%   �� !)�* 

 B?2 ���  �T�  �$% ��" %(  �G-� /02 �   �� �� �� � 2���� �9�  � ���
� �� DG�� �7 9		4 .  �89��
��  2���� �$������� =�    e� �� ���E G��$ DG��  �� �8�� �  ���% ��8�   �	�        � �� 8 ���� 9$��L2 �$ �� =

 8�������%�	
� �� %$ �4 �' �89�� ��-28�� ���%��� 9$��L2 p� ���  .  
���$    � �?*R� �4 ��:  ��&(  �?2 �� � >92��� �  ���� 2 �   8� 9�	2��$ G�    [�����M ���Y
���R:�(  ������� D�37� (   ��	
� �� %  ��� �A2�;� �' w(   L��� �� �       �� �,�)�" /$��4 8 S� =

  
� �� ��Y,���  �$�� -� /02� �3� �� �� � �7  9	4 .��  � 8� =�   �$�;& By� �� >��9   ��   >��7A���
   �� B,� �)�	� ���A2�;�w �� ( �
� �  ������� D�37� t( �8�7�   �$%  #���f ��%    ��� � 9�Y� �#

92��� . 8� ���    ���R:� [����M ��Y   /2�� ���4 �;� ��    �A2 �� ���'� ��Y,�� O(  ��� $��  �� �
�$�������% � �28� 4m� � � 9  ��&.��   �� ^��9�� �$������� = /<	�   �$%    �� ��A-��   �  ����

�  '�9 . � ���=     � �� �f ��� 8�� � =� /2�� >��9   ��T�� ���'% [����M     � `�-�� ��  ��&( 
P8  �� 8� � ���R:� 9     �A2 �� B,
� �4 �� �      �� ��� 8� �� [��Y,�� O  9�2����     9�	4 [�����M  .

$���    ���R:� [����M �� �$������� �(   � �3	� �2 �28�(   j�4 ^��9�� �Y,�      �� 8 ��� ��T�% 
������' ���$%����� y 8 �������� �M ���+���� �"���,��� B$����"  ����& .�?2 �� �������� �
>92���  ����(  m� =�X ��  ��$������� 9% � � �28�(  �� �/    ��$������� ��� ���% �28��   ��4 (
/2��   �� �����' ��T� % P�
" ��  �$% ���  �T B?2�  >��8' B$��"   92�( 4m� � � 9  ��&  .��  U��2 =

 4 �$��������7 9	A-$ Z � � /2�� ��         ����4 B$���" �� �����' ��32'        ���
" �4����� 8 /�02
92��� . � ���=     � �� �T�� �� 8��=   ��A"� �� �4%   ��#2%  �� �    D��37� » �������� «  8� �� 8�  ���Y

  � ���R:� [����M�   D�37� »�$�������% 28��  «4m��  3T�� 8 9    ���� >9��2 (   �������� 
4�7 ��37�        �?2 �� D�3P� �� �3	� �4 ��� �  �  >92���  ��� ��(  ��   �8 �� ��8� >u   ���	& A2�  �� w
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»M�>��«(  �
� !��E � ��� t .         � �� ������� ���� �� �4 ��2' �� �T�� ��� @*�) >��9    8 ���?2
  ��8� t,AL� @��Y�  ��	&  9& g�6� ( �     4 ������� �����7    � ����) �� ��  ���
� � �� t

��4 :  
» 4 ��������7  � �� � ��8� >��9  ��	& A2� �w(  �	
� �� %     !)�* ���R:� ���8' B$��"

 ��� ��B?2  �T�  �$% 28��  �� ���> � � ,)�" ��G� � �  ��" ��Y,�� =%  
� �� � ��$��%  �28��   8 
  ������ �8�� � ���% �'     ��8� �� �$     � ��?	� �� �	��e� ��<�� �����8�� � ���%P��A*�  �� 

��8� �	� �$�X�0� �� [��� 8 �$%�� �6�
� �� t ��&«.  
 �
� ���  4 ������� t�7(  -� ��Y2 � �3� ��     �& �� �4 ���� ��T8  � g�   �� ��32'  >��&� 

� ��& :  
1. /2�� 92��� ��
" /02 �$������� ���8' B$��" �� �����' .  
2. ��� !)�* (�������B?2 �T� �$%28�� 2���� �� ���� DG . 

3. ��8�  �	�  �$(   ���	& /02 B$ �    
� B$ 8 92��� ���% ��� % �0�  ���-   ��$%  ���Y,�� % 
9	A-$. 

4. e��� ��8� �  �	�      �� C���A� �$������%  �$% 9T �  9�  ����E�� �%      �$��X�0� ��� ����
� % 
���6���  . 

 
2 .     D8� /$8uM ��z� �� }��M ��( �A2 �  ����� O      /<	�� U��X�� ��� �;���� N���	� ( 

������%          �*��: ��4 ��� ����2 �������� 8    89�� 8 �  ��#P� =%  ��h���   4 �������� � �7   ��� 
/2��   ��Y�� �����'  nM� ��� � . � ���     �
� �� �T�� �� �P�0� =�  4 ������� t� �7  2 8  ��  ��A2 G� O

0���  2�9	���2�� ��0    �P���� ���f )1983 8 1989( 8 8 w�,� Z�, ��G��1) 1998 ((  ��Q��2 
)2003((   �M 8 =���� ���3) 1998 (   8 8 �,��� 8�  �	)1998 (�#P��    ,�� 8 N���T  ����  ���� % 

�h��� �$������� % 4 �7  /2�� ��    3� �����'�   89�� 8 ��           � !Y�& �� �' ��)�	� ��4 9�& = �� �
"�
��  ��&. 

 

                                                           
1. Black & Wilims                        2. Yorke                        3. Torrance & pryor                  
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#�6*���� ���� ���� ����   
1 .��&��;>/? @  

 � ��� �#P� =(  P�Y� B,
� �        ���� U�X�� �� �T�� �� �� /<	� t 3�  ��� ��  9�	4  �� 8 
A��� /2�� ��    � ���E �����'  9$� . �$ [8�% &������ M  ��  +��� �"���,        ��� ��T�� ��� �� 

}��M  �$%   � /<	� ����        >8�� ��3f �� ����1 (��LA2� 2 (>9$���  Mn�  �3 (  ����� �A"�
  84 (N�T  �8'% }��M    -0� �$� 9	� B% ��4  .   }��M /<	� [8� ��  �$% ��LA2� ( /2��     ����'

 � ��� }��M =  �$% 
� �=( �Y   �� �32'    ��� ���� �4 �� (  � `�LA2�   9	4.  �����'    ��$%   9�	f 
G���	  �%( �) �  5–    8 �,y … (   �T �� , �$��G�� �%   � �� >��7A�� ���� ���� �0;: = . [8� ��

 }��M /<	�  �$% >9$���   nM��(  /2�� ��Y,��     �: �� ���'�  <	� >9$��� i�>9  ��    ���& . ��
 }��M [8�  �$%   ���� ��A"�(  /2�� ��    � �A���� ���'    D��<2� ��� �� ��& ��,Y� w ��t(  ��� 

P���   9	4 D�9E� }��M 9 .  N�T [8� ��  �8'% }��M    2 �$�  /2�� �� G      �� �A����� ���'      ��� ���&
    9� 8 9$��& ���8' B$��"  9�'��4 D�_ Q��%      �� �� ��� ��Y,�� ������% �A���'      ����2 �$

9$� . [8� ��  �$%  ��LA2� /<	�   >9$��� 8   nM��( /2��    $ ���'� �02 {   P�� �� �� �  }��M 9
�� �2 �7  9	4 . ��A"� ��%  �#2%  8� 8 �  ���R:� [����M ��Y(  � �� �    ���� [8� 8� =%  /<	�� 
M� +�� �"���,   8 �h���     �� >��7A��� �������   ���& .       ��A���� /<	�� [8� ���   8 ��A"�

N�T  �8'% }��M    /2�� �$  �����'(        3� 8 ��$��G�� ����� �� B$  �� 
� ��      P�� �� B�$ 8 ��$�� �� 9
}��M       92��� ��
" /02 �$������� 8 �$ .����'  �$% ��Y,�� %      �$��G�� �,�T �� ��4 �&�M 8 % 

� �� >��7A�� ����� ��� ��0;: =)[�� i,�( 1383 .(  
 � ��� �#P� =( ���   P�Y� �� �� /<	� t( 3� �  89� 8 �� ����' =  �$% ��Y,�� %    ��4 �&�M 8 

���. �$������� %   � �� !)�* �   4 ^��9�� �$��G�� =�7   m� ���� 8  ��� �?2 9 ��  >92���� �  ��� �� 
��� .  

2 .0���  �/�� ;/��� � ;/� B�	 �  
 � ��� �,*�� =( /2��   �����'( P�Y� �   /2�� d����� �� t  ,;E   �$�8�� 8 % #2� �&G  ��� 

�-7�� �9		4 � �	
� �' �� 8  9$� .  
3 .��# D�����)� � 0�/# ����*�  

 � ���  /2�� �,*�� =     ��	
� d����� �����'�            �� x�9�	� �����?A2� 8 ������ �� ��4 
P�Y��  � /<	� t  � � ���  92�8'( ��� %  "�9$� ���  ��" % 3�� � �   9�		4       ��� �8��7A� ��4
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 ��A"� C�9$�%  &���' 8  ,Y� �  ��� /<	� t.  �� kl�   ��" C�9$� d���%  ��8� 8   �	�  �$( 
     ��� �� @��	A� ��	" 8 �$��;$��%     P�Y� ����� 8 C�9$� i0�� �      ���T� 8 `�LA2� /<	� t

�  9		4)��9��.(  
4 .FG-��� �7��   

 � ��� �,*�� =( /2��   �����'(  ��T� �� %     ��L���� 8 ��$��;$��   ��32'      C�9�$� i�0�� �� 
��"%   P�Y� ����?A2� 8 �   92��� ��A-� ���?2 t .�$�������%    <	����� �� !)�*       ��� ��$

  � w�4 ��2'    � �� 9	4�  � �,)�" ��G�      ���	& �� C�9$� 8 ��� ��Y,�� =�  9�		4    ����9�E� 8 
*R)��� ��� %�,)�" /$�4 (M �/ ��	��2 ��T� 8 �9	 .-7� �� ��� =Y�� ��2'� �� ��� �

 P�Y� >���� �#2��� t%    8 >��4 �   ��" C�9$� �� �%(    � �$��;$�� 8 ��	" e��  ����� ���   D��<2� 
9	$� .  

5 .��&%IJ  
 � ���    ��T� ������ �� �,*�� =% ,�� �  B?2 ��� ��  �T�(  /2�� ��Y,��     ���� �����'

  ���� ���� B,
�    �$������� 8 �A"�� ���E % � �28�      �� >��� ���2' ��    ���& . ��$�������% 
��28�  �: �� � ���A7� i  �$% ,��
�  � �   /2�� 8 B,
� =     ��� ��2' �� �����'  � >��� ��   ���& .
��     �$������� �� !��
� �� �$������� =% 4 �7 – 28��  /2��         ̂��9�<� ���� =Y�� �����'

 e� ���������   ��" C�9$� �� %(   ��	" �  ��& �$��;$�� � .  �A* ��2'     ��8� ���� =�Y��     ��	�
  2 �� ���� e� G�� 9	$� � .e���      ���2 �� �	� ��8� �� ��   e� ����  ���     ���" C�9�$� �� �%(    8 ���	" 

$���&�� 9$��� ��;2� �� �� �$��; .  
  

������,/$������� �   
��T�% E� �     �#P� �� >9& g�6� !*��� i%  4 ������� �7   ��� ���  ��  P��)� �   �A-���8 
 �4 ���M�� ��3	�  ��&� ���E >��7A�� ���� d�� dR4 ����� :  

1. �G"��     3� �� ���,
� ���3� /2�� /�    ����' U��2� �����4 8 �  �$% /<	�     8 ��Y,��
&�M ��4 � .3��   -7� 8 ��A�� ��   ����' �� ��Y,�� �  �$%     2 ��4 �&�M 8 ��Y,�� /<	�  ��  ��� ��

���3�  �$% ++L�   � �� � �� =� ���� �	 .��-� &���' �_ �� � ��9� 9��%    � �4 9		4 |�L��  �� =
���3� $ �� ���G���%�$ >����4 %&���' 2����M ���) �� ��& �A���'  .  
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2.  �� ���,
��    �Y� �� `�,6� ��Y,�� 9P�      QR� �� >��7A�� �� �� /<	� t     C�9$� 8 �$
&���'/2�� ��  "�
� �����'9		4  . 

�
�� QR� t    �&���' C�9$� d����� �$(     `��,6� ���Y,�� �� �� ����,
� �����?A2� 
 � SL��  9	4 .QR�     &���' C�9$� 8 �$    P��Y� �� x�9	� �  /<	�� t(   ��  ��     ��� ��� w

/2��    � w�4 �����'      9	�37� �� 9	4���,
�  ����?A2� �f          ��� �� 8 9�2��� ���2' �� % � �  ��#
   0"�� 8 ��Y,�� 56��    ,�� ���) �� �� ����  � 8 �	 "�
�  �   9	4 .QR�       C�9�$� 8 ��$

&���'( �M �    d��� 8 � ��" C�9$�% /2��    ��� �����' . � ���  � 8� =�  QR�� =       C�9�$� 8 ��$
������ 9%/2��  �
� =&8� ���) �� �����'���& t . 

3.   " ���8' B$��"�)�  �$% "�4  ��� % /2��    �� �����'         8 C�9�$� ��� �T�� �� 9	2��A� 
QR� �$%&���' P�Y� �/<	� t(��� %+�� ��Y,�� �,��" C�9$� ��� %3� �9		4  � . 

 ��" C�9$�% /2��   ���'(  -� /02 � �3� ��     ��� �$��;$�� `�LA2� �� �� %  P�Y� D�<2� � t
 � /<	�� � �7  9	4 . ��" C�9$�% /2��    �� �����'  QR� ��	4     P�Y� �� x�9	� C�9$� 8 �$� t
/<	�(   
� ���	� �� ��$��� ��� % 3� �  28�� ������� �  &��� 8 ��� ��Y,�� (     ��A"�� �?2 �� 

�    ��& . � ���=      "�
� �� kM ���,
� 8� P�Y� � /<	� t( �� �  9�)�"   "��4    A�� �� �� �� ��
/2��  �����'��E� ��� ��2' �� 9	$�%��" C�9$� ��� %M �/ ��	3� 8 �9		4 � .  

4.   �)�" ���8' B$��"  �$% "�4  ��� % /2��        ��" �� 9�	2��A� �� �����'�   9�	 �������%( 
�$��;$��% `�LA2� �� @��	� 9		4� ��4 �� !�� �� �92� . 

 �$��;$�� `�LA2�% ������% �� �   /2�� >93� �� 9    ��& �A&�n� �����' . �� ��2'�   U��2� �� 9
�$��;$��% ������%(    �� ��� =Y�� �4      9�&�� ��z� C�9$� i0�� (    92��& >���'  . � �� ��  8� =

 d�� dR4 �� ���,
�("�
� =�X �$��;$�� U��2� % D�<2� �,Y� w�(t��   ��   /�2�� ��� 9
�����'       @��	� `�LA2� �� ��� �� 9	$� >��T�   ���   9		4 D�9E� �$��;$�� = .9��3   `�LA2� ��� 

2 8 �$��;$�����T� G%�' ����  ��� ���� 8 � �� 9�32'" �)� �$%"�4 ��& >���  .  
5. ��9��� |���L����%���� �� %����� �����,
� %�����3� [�����'  ���$%<	������  ���� 
/2�� �����' . 

��"� B?2��� 9	  �T�    �$������� ���8' B$��" 8 % 4 �7  28�� 8     � �,)�" ���� �� � =
Y,��  
� 8 ��� �$��    <	����� DG,A-�� �   ��$%    ���� ��A-��  .   ���T� �89��%  <	����� ( 
/2�� � ���E ���'��� 9$��L2 ��*R)� ����� 8 �6� /$�4 � .�� ���,
�� d�� dR4 �� 9
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  �,� ���) ��  ��� 8      "�4 ���� ��+A�� �� 8 (  ���3� U��2�    ��$%  <	�����    ��   ���
/2��  �����'9	$� [���' . 

6.   �)�" ���8' B$��"  �$% "�4   ����%  /�2��      ��3T ������'      �� �,�)�" /$��4 � =
��Y,��(QR�  &���' C�9$� 8 �$	� P�Y� �� x�9�/<	� t . 

��T�%  *R)� �����    �$��Y$�� |�L�� DG,A-� % ,��   �� �� %  /�2��      ���� ������' .
9��3   �$��Y$�� `�LA2� ��� %   <	���� d����� @��	�    ���� �$   � �� 9&�� .�� ���,
�� 9

   3� �� �4���� =�X�   �$��Y$�� ��)�" "�4  A�� �� �� ���/2��   �����' ���E �� 9	$� ��32' 
� �� �2R0A-9		4 D�9E� �$�6� /$�4 . 

7. ���9  dR4 ��  ��& �6    ��� ��& B$��"   ���     /�2�� 8 B�,
� =   ������'(     ��� s��;��� ��
�$�������% � �28�( ���A7�  �$% ,��
�   #� !Y&  ��Z��        �A*�� ��� ���2' ��� (  ��$������� % 

��8� �� �� ���,
� �	� �8�� �$ ���%9		4 . 

�m�� �$������� �% � �28�   �� �� !)�* &����   ��$%    � 8 B�,
� �   /�2�� ��#   ������'(   ��� 
   ���� ����	
��32'  /�2�� =$| ��    #A-�� ������'����  . ����A7�  ��$% ,���
�  �� �  8 B�,
� =

/2��   � �����'�   ��� �� �)�" =% ���" �  � B$��" ���   �� 9	4     ��8� �� �T�� �� 9	2��A�    ��	�     8 ��$
��" C�9$�%�$������� ��� %� �28�-7� �� �9		4 � �� 8 9	$� �	
� �'   . 

8.   �0� 8 [�8�M ��  ��$�8�� �% #2�  ��  +��� [G�,  �28��       ��� �;-�2  �������%  �� 
/2�� �����' . 

#2������28�� >G ��� D���<2� ����,Y� w�������� t%�' �� ������ �n��P  ( �����4 ������	
� ��
������%  �$% /2��     �����' �3� /02 ���7 �   9	4 .  d�� dR4 ��(  �� ���,
��   9		4 [R� 9

�T ��%�0� �2� �#�+�� >G�,� �28�(#2� [�8�M �� �+�� >G�,28�� 92����l�  . 
  

K��/* 
2������( �* �  9)1379 .(���� 6��� � � �    [8� 8 ���A�� `��6X� =  �$% �� � &��� O���  >�8� ��   �$%  �9�A�� �  8 

��	$���+�� �,(,
� >9Y�$8uM ���� 8 B�� . 
M�>�� . ���)1369( (�M 8 ��+	� ����� ��T������ p���A� ��� �� �<4 �� >� � ���3� �����A2� ~��l� . 

	-*( 9��� )1382 .(��	$��%��T� %&��� ���)�� �7(�9A�� [�8�M 8 [���' �A"� � (��� �����A2���. 
[��  i,�( � �x�Z �& �7( =-*     �&�M)1384 .(��T�%   &��� D�� �,*�� ��� ��T� % ���' �� &��� ���  �)�� �7 

�9A�� d��9� ������ &���' i:�	� �� (���4 ,
� >9Y�$8uM ����8 B�� . 
[��  i,�( � �  x�)1383 .(�#2���%  [8� ��   �$%       &���' ��*R)� �� �' /02 8 /<	�  :   �_��0� ����<�

P8����$ =�&��� /���+�� �, .4G� �����A2��� .  
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[��  i,�( � �x� .�&�7Z =-*     �&�M)83-1382 .(��T�%,*�� �&��� D8� 8 �8� ���� ��T%���' ��&��� ��� 
)���7�9A�� d��9� �� ���� &���' i:�	� �� (���4 ,
� >9Y�$8uM ���� 8  B�� . 

2��;���" ( >�$�: )1384 .(��T� [��G�%�8� �&��� g�: ��� =���)�� �7(���� [���' �28�
�  . 
���& ����+� ����<�%P�� ([�8�M 8 [���' �� �(���& �2��� ��� 1382 . 

���+	(D  .� .��A���� )1367.(� �M >��9��A-� �� >��>2�8� ���� (�� �����A2� ��. 
D (��+	�.�.��A���� (� Z���  .D )1365( .�eP ��8� ���2 ��	& (C�� �����A2�.  

��*�P�(   ���� )1380 .(����      M /$�4 �� ���A�� `��6X� B3� � +�� �"���, /2��      �9�A�� >�8� �����'� (
� >9Y�$8uM,
���� 8 B��. 

��3	��$( �     �')1384.( �T�� � ,�    � �;4��t  (��90�  �%  �?2 �� ��  �$% ������%  (   ���2 ������A2�(    ���f ���8� 
�M BA�$��G . 
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