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t�bI�

ÊU???�“ —c??Ö —œ t???� XÝ« v�u???N??H???� vK� XO?M�«

t¼œ bMÇ Uð ÆXÝ« Ábý s¹œUOMÐ vðôu?×ð ‘u�²Ýœ

sOLCð Ë Xý«œ v�UE½ v¹UM?F� UNMð vK� XOM�« gOÄ

ÆœuÐ v�UE½ ÈU¼—«e?�«¸X�?Ý tÐ vÐUO?²Ýœ Ëd?Ö —œ Ê¬

È«dÐ b¹b?Nð s¹dð¸rN?� v�UE½ b¹b?Nð U?²?Ý«— sO?L¼—œ

d????²???A????OÐ Ë b???ý¸v?� t???²????šUM?ý —u???A????� d¼ XO?M�«

œu³½ UÐ «— XOM�« t?� b½œd�¸v� UH²?�« s¹« tÐ ÊUÖbM�¹u½

U¹ È“«b½«dÐ dÐ«dÐ —œ XK� “« XþUHŠ U¹ v�UE½ b¹bNð

Á—Ëœ s¹« —œ 
±

ÆbM?¼œ —«d?????� dÐ«d?Ð vł—U?????š Ït?KL?????Š

Ë  —b?� ‰œU?F� «— —u?A?� XOM�« e?O½ Ê«—«b?L?²ÝU?O?Ý

v�UE?½  —b?� ‰U??L??Ž« Ë bM²??ýU~½«¸v� v�UE?½ XOM�«

ÈU??N???ýË— “« @Mł¸tÐ q?Ýuð U¹ v¹U???L½¸ —b??� v?MF¹

ÆœuÐ vK� l�UM� sO�Qð Ë XOM�« kHŠ È«dÐ ‰uLF�

—œ v²?Š t??� ÂÚËœ d?O~½U??N?ł @Mł s²?�U?¹ ÊU¹UÄ UÐ

—œ ÈœUB²�«  UEŠö� v½bA½¸—UJ½« gI½ Ê¬ ÊU¹dł

Â«—¬¸Â«—¬ bOÝ—  U³Ł«¸tÐ v�UE?½ ÈU¼¸È“ËdOÄ qOB×ð

sO??L?Cð —œ ÈœU??B?²??�« Ê«uð XÚO?L¼« t??łu?²??� ÊU¼–«

t� b¹œdÖ —UJý¬ Z¹—b²Ð Æbý vK� ÈU¼bŠ«Ë XOM�«

©ÎUðb????L????Ž v²???Š U?¹® ÎU???�d????� ¨vK?� XOM?�« n¹d????Fðò

“« v²??Ý—œU½ ÎU?I??O?L??Ž —u?Bð ¨v�UE?½ Ït?³Mł V�??ŠdÐ

sOMÇ “Už¬—œ
 ≤

Æåœ“UÝ¸v?� —œU³²?� s¼– tÐ «— XO?F�«Ë

X�d?ý È«dÐ X�Ëœ d¼ v?¹U½«uð t?� b?ý¸v� t?²?ýU~½«

 U?½U?J?�«¸tÐ ÈœU?¹“ ÏÁ“«b?½« U?ð  b????????�“«—œ v?~?M?ł —œ

œU??B??²??�« Ë—¸sO??L¼ “« Ë œ—«œ v~²??�Ð Ê¬ ÈœU??B??²??�«

t??²???šUMý v�UE?½  —b??� —U??�¸pL???� Ë lÐUð ÊUM?â??L¼

Æbý¸v�

ÈUN¹—ËUM� X�dAOÄ ÊuÇ vðôu×ð Êb�¬ b¹bÄ UÐ

tM�«œ Ë ÊU?Nł ÈU¼—u?A?� —UL?ý g¹«e?�« ¨ÂÚuÝ Ãu?�

`DÝ s²?�— ôUÐ ¨UN½¬ ÊU?O� ÈœU?B?²�«  U?³ÝUM� s²?�U¹

Ë ¨œuš ÈUN²�Ëœ “« Âœd� vÝUOÝ Ë ÈœUB²�«  UF�uð

œËb?×?� lÐUM� ÏtM?O?NÐ hO?B?�ð  —Ëd?{ Êb?�¬ gOÄ

g�Ð Ëœ ÊU?O?� —u?A?� d¼ —œ œu?łu?� v½U?�½« Ë v�U?�

ÈœUB²�« Ê«uð ©Ád� Ë @MHð ÊUO�® ÈœUB²�« Ë v�UE½

XO????L¼« v?�UE?½  —b???� U?Ð t???�?¹U????I???� —œ „b?½«¸„b½«

ÈœU??B?²??�« ÂUE½ Êb?ý d?ð¸Áb?O??â?OÄ ÆX?�U¹ Èd?²½Ëe??�

ÏtÐd???−?ð ¨ÂÚËœ v½U???N???ł @Mł È«œd???� “« v?KKL�«¸s?OÐ

Ït?OJð —œ ÂÚu?Ý ÊU?N?ł ‰öI?²?Ý«u½ ÈU¼—u?A?� o�u?�U½

‰öI?²Ý« “« U−ÐU½ XKHž Ë vÝU?OÝ ‰öI²?Ý«dÐ i×�

¨v²?OK�b?MÇ ÈU?N?²?�d?ý Êb?�¬ tM×??� tÐ ¨ÈœU?B?²?�«

ÈU¼¸v?Ý—dÐ —œ ÈœU???B????²???�«  —b???�¸tÐ t????łuð ÆÆÆË

výuÄ¸r?AÇ qÐU??�d??O??ž Ë v?�«e�« Èd??�« tÐ «— v²???OM�«

Æœd� ‰b³�

Ë ÊU???????ÝUM?ý—U???????� ¨ ôu???????×ð s?¹« d???????O?ŁQðd?¹“

Ë ±πµ∞ ÈU??¼¸t?¼œ “« v??K??� X??O?M??�« Ê«d??~??A?¼Ëó??Ä

dð¸Áœd?²??�?Ö «— œu?š  U?F?�UD� ÏtM�«œ Â«—¬¸Â«—¬ ±π∂∞

Êu?â??L¼ v�UE½ —u?�« tÐ ·d??� t?łuð “« Ë bM²??šU?Ý

ÈË— pO?²�−� Ë U?¼—«e�«¸@Mł ¨pO?²�Uð ¨Èóð«d?²Ý«

—œ «— ÈœU??B?²??�«  UEŠö??� gOÄ“« g?OÐ Ë bM²??�UðdÐ

ÈU¼¸vÝ—dÐ Æb½b½U−MÖ œuš ÈU¼¸Y×Ð Ë  U?³ÝU×�

e�dL²� v�UE½ qzU�� dÐ ÎUðb?LŽ d²AOÄ t� r¼¸v²OM�«

d�UMŽ ¨œułu� XOF�«Ë UÐ Êbý dð—UÖ“UÝ È«dÐ ¨œuÐ

œ—u?�  U?Žu{u?� Ït?Žu?L?−?� dÐ «—  —b?� ÈœUB?²?�«

UÐ X�?½«uð ÈœU??B?²??�«  —b??� Ë œËe??�« œu??š Ït?F?�UD�

—œ «— œu?š Ït?²?�¹U?ý ÁU~¹U?ł ¨q?I?²?�?� v²¹u¼ V�?�

ÆbM� “«dŠ« vK� XOM�« YŠU³�

 öJA???� “ËdÐ UÐ gOÄ t?¼œ Ëœ “« d??²??L??� “« U??Ú�«

—œ «— X¹d????A?Ð ÈU???I?Ð t????� vDO????×????�¸X�?¹“ ¯—eÐ

—œ u?½ vK?B??????� b¼œ¸v?� —«d??????� b?¹b?????N?ð ÷d??????F??????�

t?� t½u~½U?L¼ d?Ö« Æb?ý Áœu?A?Ö v²?OM�« ÈU¼¸vÝ—dÐ

ÎôË« t?� Èœ«b¹Ë— U¹ Â«b�« d¼ b¹u?Ö¸v� ÊUL�Ë« œ—U?â¹—

v¼U?ðu??� ÎU???²???³???�½  b???� ‰uÞ —œ Ë d?ŁR??� È“d?Þ tÐ

dDš ÷dF� —œ «— —uA� p¹ ÊUM�UÝ vÖb½“ XOHO�

p¹ Ê«—«c~²?ÝU?O?Ý ÈU?NÐU?�?²?½« ÏtM�«œ ÎU?O½UŁ Ë b¼œ —«d?�

¨œ«d�«® v²?�uJŠdOž v�u?Bš ÈU¼bŠ«Ë U¹ —u?A�

b¼œ —«d??� dDš —œ  Úb??AÐ «— ©U??N??²?�d??ý Ë ¨U¼¸ÁËd??Ö

vð«d?Dš b?¹UÐ 
≥

b?????ýU?Ð vK?� XO?M�« È«d?Ð Èb¹b?????N?ð

ÈU??�œ s²??�— ôUÐ ¨ÊË“Ë« Ït?¹ô Êb¹œ VO??Ý¬ Êu??â??L¼

ÆÆÆË ¨(greenhouse effect) È«¸t½U�K?Ö dŁ« Ë sO�“

—«d?� ÈœuÐU½ ÷d?F?� —œ «— dAÐ X�?¹“ jO×?� t?� «—

ÆrO?M� œ«b????LK?� vK?� XOM?�« b¹b????Nð Ê«u?MŽ¸t?Ð b½«¸Áœ«œ

t?Ð v�U?E?½ qJ?ý “« b¹b???????Nð „«—œ« ¨ÊU???????�“ —c??????Ö—œ

X�?¹“ ÈU¼¸Ê«d????×Ð t?Ð Ë ÈœU????B????²???�« ÈU?¼¸Ê«d????×Ð

¨XOM�« b¹bł n¹dFð —œ ÆXÝ« Ábý ‰u×²� vDO×�

tF
Ýu

ð ‰
UŠ

—œ
 È

U¼
—u

A�
 Ït½

uL
½ ªX

�¹
“ j

O×
� Ït

MO¹
¬ —

œ X
OM�

« È
ULO

Ý
V

O
Þ

 U
{

d
O

K
Ž



±≤± t×H� Ø±≥µ ‡±≥∂ ÏÁ—ULý

o?I?????×?ð t??????³½U??????−J?¹ —u?DÐ «— Ê¬ Ê«u?ð¸vL?½ d~?¹œ

È—UJL¼ Ê¬ ÏÁ“Uð ÂuNH� —œ XOM�« n¹d?Fð ÆbOA�Ð

všdÐ UÐ Æb³KÞ¸v?� UN½¬ v¹Ë—U¹Ë— ÈUł tÐ «— U?N²�Ëœ

”U?O?I?� —œ U?NMð È«¸t½U?�K?Ö dŁ« Êu?â?L¼  öJA?�

Æœd� tKÐUI� Ê«uð¸v� v½UNł

v²??Š ¨Èœö??O??� r²??�??OÐ ÏÁb??Ý ÊU¹UÄ —œ Á“Ëd??�«

Îö??�U??� b??FÔÐ r¼ t??F??Ýuð¸‰U??Š—œ ÈU¼—u??A??� È«dÐ

n¹UþË ÈUł¸tÐ ∫XÝ« Áb?ý ÕdD� XOM�« “« È«¸Á“Uð

 U???³Ł ¨v�U?E½ ŸU??�œ s?O??�Q?ð Êu??â???L¼ v?�u??Ýd???�

vKC?F� ¨ÈœU?B?²�« Ë vŽU?L?²ł« Ït?F?Ýuð Ë vÝUO?Ý

“« Èœ«bFð ÈË—U¹Ë— rJ¹Ë¸X�OÐ ÏÁbÝ Ït½U²Ý¬ —œ t�

ÈUIÐ ·d� sOLCð XÝ« t?²�dÖ —«d� U¼—uA� s¹«

ÆXÝ« vJ¹eO�

vDO×� X�¹“ ÈUNA�UÇ

d??OŁQð ¨tK?¾?�??� s¹dð“—U?Ð ¨ U?N??ł È—U??O??�Ð “«

dÐ e???O½ Ë œU???B???²???�«¸dÐ X?�¹“¸jO???×???� v½u???Öd???Öœ

ÈU?¼—u???????A???????� v?šd?Ð v?J¹e????????O???????� “«b?½«¸rA?Ç

v�U?�JA?š ÈUÄd¹œ ÏtK¾?�?� ÆXÝ« t?F?Ýuð¸‰U?Š—œ

¨U??I¹d??�¬ È«d??×??� ÈU?N??²�Ëœ v?ÐuMł bMÐd??L??� —œ

U¼—uA?� “« t²Ýœ s¹« —œ ÆXÝ« d?�« s¹« “« È«¸t½uL½

«— XA� qÐU?� v{«—« “« vFO?ÝË ÈUNA?�Ð t�UÝ d¼

—œ v¹U²ÝË— ÈUN²ŽULł  dłUN� ÆbFKÐ¸v� «d×�

gOÐ —UA?� Êb�¬ œ—«Ë Vłu?� ¨«d×� ÈËd?AOÄ dŁ«

VOðdð s¹bÐ Ë œu?ý¸v� vŠ«u½ d¹U?Ý lÐUM� dÐ b?Š “«

v¹U?N?AMð vŠ«u?½ Ê¬ vK�« ÏtMJÝ Ë Ê«d?łU?N?� ÊU?O?�

s¹« ”u?JF???� Ït½u???L½ ‘œö?~MÐ Æb¹¬¸v?� œu???łË¸tÐ

“« e¹d????³?� È—u????A????� ∫b¼œ¸v?� XÝœ¸t?Ð «— X�U????Š

UÐ t?� »ËU?M²?� ÈU?N??O�U?�JA?š Ë U??N½«—UÐ Ë U?NÐö??O?Ý

åÈ«¸t½U�KÖ dŁ«ò Ït?−O²?½ —œ U¼U¹—œ »¬ `DÝ g¹«e�«

œu???š „U???š “« Âu???Ý p¹ Êb???ý »U???�d???ž b¹b???N?ð UÐ

—œ vLKŽ ÈU?N?OMOÐ¸gOÄ “« všdÐ d?Ö« 
¥

ÆXÝËdÐË—

—U????� “« XÝ—œ U?¼U¹—œ »¬ `D?Ý Êb????�¬ ôUÐ œ—u????�

ÈU????N?????²�Ëœ “« ÈœU?¹“ œ«b????F?ð XÝ« s?JL?????� b¹¬—œ

ÈU?N??²�Ëœ “« Èœ«b?Fð Ë u¹b�U??� Êu?â?L?¼ È«¸Ád¹e?ł

Æb½Ë— Ëd� »¬—œ Îö�U� Â«—¬ ”u½UO�« pÇu�

vDO×� X�¹“ b¹bNð œ—u� —œ tłuð qÐU� Ït²J½

—œ U¹ XÝ« ÊU??�½« XO�U?F??� ÏÁœ«“ ÎUðb?L??Ž t?� XÝ« Ê¬

È«dÇ ÆXÝ« t??²?�d??Ö »U?²??ý ÈË XO�U??F?� Ït??−?O??²½

È«d?×� vŠ«u½ —œ Ÿ—“ Ë XA?�  «œUŽ Ë vÞ«d?�«

¨q¹“dÐ Ë ‰U?á½ —œ UNK~Mł ÏÁœd?²�?Ö ÈœuÐU½ Ë UI?¹d�¬

ÆXÝ« t?²?ý«œ rN?Ý „U?š vÖœu?Ýd?� —œ ÎU?L?O?I?²?�?�

a|—Uð ‰uÞ —œ ÊUNł ÈU�œ œ—Ë¬dÐ

—œ ÊUNł ÈU�œ ÏtM�«œ vM}Ð g}Ä

 vKF� ÈU¼ b½Ë— t�«œ«  —u�

ÊU�“ È UM³� d}}Fð

ÊUNł ÈU�œ s}~½ U}�

œ—u??� —œ t??łuð qÐU??� Ït??²J½ æ

Ê¬ vDO?×�¸X�¹“ ÈU¼b¹b?Nð

XO�U??F?� ÏÁœ«“ ÎUðb?L??Ž t?� XÝ«

Ït?????−????O?????²½ —œ U?¹ XÝ« ÊU?????�½«

t??²??�d??Ö »U??²??ý ÈË XO�U??F??�

ÆXÝ«

∫cšQ�

Sources: Ozone Depletion, the Greenhouse Effect, and Climate Change. Hearings before the
Subcommittee on Environmental Pollution of the Committee on Environment and Public Works,
U.S. Senate. June 10-11, 1986, p. 94; and the World Resources Institute.
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Úb???Ý À«b??Š« ÏÁb???A½ v?MOÐ¸g?OÄ ÈU¼b???�U??O?Ä tKL???ł“«

X�dÐ¬ “« qO½ ÈU?²�œ Êb?ý ÂËd?×?� ¨d?B?� —œ Ê«u?Ý¬

v{«—« ÈU?O??Š« b½Ë— Êb?ý ”uJF??� Ë ¨e?O?�?K�U?Š

vMO?Ð¸gOÄ g¹«e??�« t?� X?Ý« v½U?�“ —œ r?¼ Ê¬ v¹U¹—œ

t?²šU?Ý ÕdD� «— b¹bNð s¹« t½«d?²¹b� »¬ `DÝ ÏÁb?ý

»¬ d¹“ ≤∞≤µ ‰UÝ Uð È“—ËUA� ÏÁbLŽ ÏtOŠU½ s¹« t�

ÆœË— Ëd�

p¹ —œ X�?¹“¸jO??×???� ‰«Ë“  «dŁ« XÝ« sJ?L??�

U?�Ð t?Ç ÆbM� X¹«d?Ý e?O?½ U¼—u?A?� d~¹œ t?Ð —u?A?�

t???� v¹U???NÐ¬ Êb???ý U¼— —œ ¨‰U???á½ —œ U???N?K~Mł Èœu?ÐU½

g?ýuÄd?¹“ ±π∏∏ ‰U??????Ý d??????š«Ë« —œ «— ‘œö?~M?Ð

Êb½«“u??Ý Ë —uÞ¸sO??L¼ ÆXÝ« t??²?ý«œ r?N?Ý X�d??Ö

g¹«e???�« YŽUÐ e??O?½ q¹“dÐ —œ v¹«u??²???Ý« ÈU??NK?~Mł

—œ Æœu?ý¸v� È«¸t½U�KÖ dŁ« œU?−¹« Ë sÐd� b?O�?�«¸Èœ

¨vK×?� lÐU?M� Êb?O?A?� tð XÝ« sJ?L?� œ—«u?� všdÐ

dÐ t??� œ“U??Ý —«œ«Ë v¹U??N?KŠ¸Á«— –U??�ð« tÐ «— È—u??A??�

rO?L?Fð Æœ—«c?Ö ÈU?ł¸tÐ vHM� Èd?O?ŁQð g½U~¹U?�?L¼

vÐdž È«d×?� ÈUNÐ¬ tÐ g�«d� ÈdO~O¼U?� ‚uIŠ

Ë XÝ« tK?¾?�??� s¹« “« t?½u??L½ p¹ ¨v½U??²¹—u??� v²??Š Ë

»¬ sO??�Qð È«d?Ð qOz«d??Ý« ÈU??N??ŠdÞ ¨d~?¹œ Ït½u??L½

ÈU¼¸·UJý UÐ È«¸tF�Uł —œ æ

qzU??�??� UÐ Ê«u?ð¸vL½ Èœu??L??Ž

nOÞ “« È«b?ł X�¹“¸jO?×?�

¨vŽUL²ł« ÈU¼b�UOÄ d²FOÝË

œ—ušdÐ Ê¬ vÝUOÝ Ë ÈœUB²�«

Æœd�

U¼U¹—œ »¬ vKF� `DÝ

`DÝ g¹«e�« d²LO²½UÝ µ∞

U¼U¹—œ »¬

g¹«e�« d²� ≤Øµ Uð ≤

U¼U¹—œ »¬ `DÝ

d²�uKO�

bM¼

‘œö~MÐ

‘œö~MÐ qŠ«uÝ dÐ U¼U¹—œ »¬ `DÝ Êb�¬ ôUÐ dOŁQð

∫cšQ�

Sources: United Nations Environment Programme (UNEP). The Greenhouse Gases, UNEP/
Global Environment Monitoring System Environment Library No.1 (UNEP, Nairobi, 1987), p.
31, and World Resources Report 1988- 1989 World Resources Institute, p. 174.
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t½«d²¹b� s²šUÝ qB²?� o¹dÞ “« ‚dÐ bO�uð Ë d²AOÐ

Ït¼œ q¹«Ë« —œ —U?Ð sO?²??�??�½ t??� XÝ« XÚO??L�«d??×Ð tÐ

Æb¹œd???Ö Õd?D� ±π∏π ‰U???Ý —œ d~?¹œ —UÐ Ë ±π∏∞

tÐ q�U??� —uÞ¸tÐ «— Êœ—«  U??H??�?� l?ÐUM� È—U??� sOMÇ

È«¸t?IDM� ÈU??N?AMð dÐ d¹e?ÖU?½ Ë œdÐ b¼«u?š »¬ d¹“

ÆœËe�« b¼«uš

¨ÈœU?B?²?�« qzU�?� ÊU?O?� œu?łu?� ÏtDÐ«— vJ¹œe½

“« XOM�« Ë ¨u??Ý p¹ “« vDO?×??�¸X�¹“ Ë vŽU?L??²?ł«

ÊU¹U???L½ v?Ðu???š¸tÐ vÐuM?ł ÈU??O???Ý¬ —œ d?~¹œ v¹u???Ý

—U??N??� È«dÐ ±π∏∞ Ït¼œ jÝ«Ë« —œ ‘œö~?MÐ ÆXÝ«

È«¸Ád?O?š– l³M� ‰U?Š¸sO?Ž—œ t?� vL?Ýu� ÈU?NÐö?O?Ý

¨‰U?á?½ t?� œd?� œU??NMA?OÄ X?Ý« v�U?�JA??š ÂU¹« È«dÐ

¨È—UJL¼ s¹« ÆbM� UMÐ U?NÐö?OÝ —U?N� È«dÐ v¹U¼b?Ý

q¹ôœ¸tÐ œuÐ —u?A� Ëœ d?¼ Ït¹U�?L¼ t?� «— ÊU²?ÝËbM¼

—u?A?� Ê¬ Ë—¸s?O?L¼ “« Ë XšU?Ý Ê«d~½ p¹ó?ð«d?²?Ý«

“U??O?½ œ—u??� v�U???{« »¬ sO??�Q?ð È«dÐ œd??� œU???NMA???OÄ

tÐ «— «dðu?ÄU?L¼d?Ð Ït½U?šœË— »¬ “« v?A?�Ð ‘œö?~MÐ

qŠ¸Á«— s¹« U?Ú�« Æœ“UÝ ·d×?M� —uA� Ê¬ „U?š qš«œ

v{«—« s¹dðe?O�K�U?Š “« všdÐ dÐ vÐuKD�U½ d?OŁQð

všdÐ sOMâ?L¼ ÆXý«c?Ö¸v� ‘œö~MÐ È“—ËUA?�

ÊuÇ t??� b½œd??� v?½«d~½ “«dÐ« ‘œö~?MÐ Ê«d??³¼— “«

v�UE½ ÏÁœU??H?²?Ý« œ—u?� v?Ð¬ ‰U½U?� sOMÇ XÝ« s?JL?�

Ê¬ tÐ X³???�½ b½«uð¸v?L½ ‘œö~M?Ð ¨œd??O??Ö —«d??� e???O½

UÐ È«¸t?F?�U?ł —œ ¨d?~¹œ  —U?³?Ž¸tÐ 
µ

Æb½U?L?Ð  ËU?Hð¸vÐ

(vertically - divided so- Èœu???L??Ž ÈU???N??�U?Jý

“« È«b??ł X�¹“¸jO??×?� qzU??�?� U?Ð Ê«uð¸vL½ ciety)

Ë ÈœU?B?²??�« ¨vŽU?L?²?ł« ÈU¼b??�U?OÄ d?²?F??O?ÝË nOÞ

Æœd� œ—ušdÐ Ê¬ vÝUOÝ

vJ¹eO� v¹UÝd�œuš ÏÁbM¹«“ ÈU¼—UA�

ôUÐ —œ t??� vDO?×??� X�¹“ ÈU¼b??�U?OÄ  œu??łË UÐ

ÈU¼—u??A??� “« È—U??O??�Ð ¨X�d??Ö —«d??� Á—U??ý« œ—u??�

Êœ«œ XÝœ “« e?????ł Èd?~¹œ Á«— ¨t?????F?????Ýuð ‰U?????Š—œ

—œ U¼—u??A?� s?¹« Æb½—«b½ g¹u??š vF?O??³Þ ÈU??NðËdŁ

È«dÐ ‘öð —œ Ë ÈœUB²?�« ÏtFÝuð¸tÐ vÐUO?²Ýœ ÊU¹dł

ÎUF¹dÝ ÈU?N²OF?Lł ÏÁbM¹«e� ÈU¼U{U?Ið tÐ v¹u~�ÝUÄ

t?� b½«¸t?²?�— vMO~?MÝ ÈU?N?O¼bÐ —UÐd¹“ ¨b?ý— ‰U?Š—œ

¨U?????N½¬ Ÿd?????� Ë q�« X?š«œdÄ Á«— s?¹dð¸ÁœU?????Ý V?Kž«

d¹cÄU?½¸sO??A½U??ł vF??O??³Þ lÐU?M� vÞ«d??�« Ã«d??�??²??Ý«

È«¸Áb?ý v²?FM� Á“Uð —u??A?� t?� XI?O?I?Š s¹« ÆXÝ«

UÐ ÊU?????�J¹ v?²????O????F????{Ë —œ b?¹UÐ q?¹“dÐ Êu????â?????L¼

bO� d~½U¹UL½ ¨býUÐ dðdOI� ÏtFÝuð ‰UŠ—œ ÈU¼—uA�

X?ÐU????????�— ÂËe?� Ë È—UJ?¼b?Ð t????????� X?Ý« v?¹U¼b?M?Ð Ë

ÈU?¼—u?????????A????????� “« v?šd?Ð æ

Ë l?ÐUM?� ¨t?????F?????Ýu?ð ‰U?????Š—œ

j?O?????×?????�  b?????�“«—œ XO?M�«

—œ «— g¹u???š Âœd??� Ë X?�¹“

Â“ô Ït?¹U?????�d?????Ý X�U?¹—œ È«“«

ÆbMM�¸v� t�œU³� ¨tFÝuð È«dÐ

©‰UÝ —œ —U²J¼ ÊuOKO�® ±π∑∂ ‡±π∏∞ ¨ÈdO��dÖ ÈU¼¸q~Mł ÈœuÐU½ @M¼¬

—uB×� ÈU¼¸q~Mł“UÐ ÈU¼—«“¸tAOÐ

q� —œ ÈdO��dÖ»uÞd� ÈdO��dÖ

tIDM�“« b�—œtIDM�“« b�—œtIDM�“« b�—œ

q�q�q�

UI¹d�¬±Ø≥≥∞Ø∂±±Ø≤∞∞Øµπ≤Ø≥¥∞Ø¥∏

pOHOÝUÄ ‡ UOÝ¬±Ø∏≤∞Øµπ±Ø∂±∞Ø∂±∞Ø±π∞Ø∂±

sOðô ÈUJ¹d�¬¥Ø±≤∞Ø∂±≥Ø≥∞∞Øµ¥±Ø≤∑∞Øµπ

q�∑Ø∑≤∞Ø∂±∂Ø±±∞Øµ∑≥Ø∏∞Øµ≤

∫tÐ Æ„Æ— “UÐ ÈU¼—«“¸tAOÐ Ë q� —œ ÈdO��dÖ —uB×� ÈU¼¸q~Mł œ—u� —œ ∫cšQ�

Jean Paul Lanly, Tropical Forest Resources, FAO Forestry Paper No. 30  (United Nations
Food and Agriculture Organization, Rome 1982), Table 6d, p. 80 and Table 6e, p. 84.

∫tÐ Æ„Æ— »uÞd� ÈdO��dÖ ÈU¼¸q~Mł œ—u� —œ

Alan Grainger, “Quantifying Changes in Forest Cover in the Humid Tropics: Overcoming Cur-
rent Limitations”, Journal of World Forest Resource Management, Vol. 1 (1984), Table 8,
p.21. Original Table from World Resources Report 1988 - 1989, World Resources Institute,
p. 71.
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ÈœuÐU½ ÆXÝ« Áœd� qOL?×ð —uA� s¹«dÐ vKKL�«¸sOÐ

Êœ—Ë¬ XÝœ¸tÐ È«dÐ ‘öð Ït?−O²½ q¹“dÐ —œ U?NK~Mł

È“—ËUA?� v{«—« Ë v½bF� d¹U?š– ¨—Ë¬“—«  «—œU�

rJ²?Ýœ U¹ U?NO¼bÐ È“U?Ý—U?� È«dÐ UN?½¬ ÏtL¼ t?� XÝ«

ÆbM¹¬¸v� —ULý¸tÐ vÝUÝ« Ë rN� ¨bý— tÐ vÐUO²Ýœ

—œ —b??�?� œ«u??� b??O�uð Ê«e??O?� g?¹«e?�« œ—u??� —œ

oD?M� e???O½ t???F????Ýuð¸‰U???Š—œ ÈU¼—u???A???� “« v?šdÐ

t??� —uÞ¸ÊU???L¼® tK¾???�??� s¹« Æœ—«œ œu??łË vN?ÐU??A??�

jÐ«Ë— t?JM?¹« UÐ ©œ«œ ÊU????A?½ U????�U½U?Ä ‡ UJ¹d????�¬ Ê«d?????×Ð

XK?Ž¸tÐ v�Ë bM?�¸v� b¹b???N?ð «— U¼—u???A???� Ït???³½U???łËœ

¨—b?�??� œ«u?� b?O�uð v�U??� ÈU¼¸Áe?O~½« ÊœuÐ b?M�Ëd?O½

Ë ÈuO�uÐ ¨U?O³LK� ¨Ëd?Ä ÈUN²�Ëœ Æœ—«œ t?�«œ« ÊUMâL¼

‘u?�U?š p¹d?ý p¹ U?N?²?O�U?F?� s¹« —œ Á«u?š ÊU?²?�?�UÄ

Îôu?LF?� ‰UŠd¼ tÐ ¨qO?�¸vÐ p¹dý p¹ Á«u?š Ë bMýUÐ

«— Ê¬ ÈuKł t� bM²�O½ vD¹«d?ý —œ ÈœUB²�« dE½ “«

dÐ vÐd?ž ÈU¼—uA?� vL¹b� b?O�Qð s¹«dÐUMÐ Æb½d?O~Ð

ÊU?O?�“« ÈU?ł¸tÐ ¨—b?�� œ«u?� ÈU¼¸t�u?L?×?� Á«— s²?�Ð

o¹d?Þ “« œ«u???� s¹« b???O?�uð v¹U?MÐd¹“ q?KŽ s²????ý«œdÐ

vÝU??Ý« oDM� “« XKH??ž vMF??�¸tÐ ¨t??F?Ýuð œd??³?A??OÄ

ÏÁu???O????ý sO?MÇ —œ t???� «d?Ç XÝ« v?²???O???F????{Ë sO?MÇ

 —U?−?ð s¹« ÊU?O??{U?I??²?� tÐ v�U??� t?łuð Èœ—u??šdÐ

Ït????F????Ýu?ð tÐ qO?½ t????� XÝ« —U?Jý¬ U????Ú�« Æœu????ý¸v?L½

t½ Ë XÝ« ÁœU???Ý Èd??�« t½ ÈœU???B??²???�« Ë vŽU??L???²??ł«

ÏtF?Ýuð ‰UŠ—œ ÈU¼—u?A� b¹œ “« ÆvM?OýU� ÈbM?¹«d�

“« gOÐ Èe?OÇ bM�“U?O½ qCF?� s¹« qŠ ¨Y×Ð œ—u?�

tÐ Ë XÝ« tFÝuð ÈUN?�«Ë U¹ t½UO�UÝ ÈU¼¸t½«—U¹ ÈUDŽ«

dOOGð Ë È—UJ¼bÐ ÏtšdÇ “« vK×� œUB²�« Êbý œ«“¬

—œ —u?A?� Ït?²??�Ð«Ë Ë b?ŽU?�?�U½ ÈœU?B?²??�«  XO?F?{Ë

Æœ—«œ “UO½ v½UNł œUB²�«

—U?²?�dÖ ¨t?F?Ýuð ‰U?Š—œ ÈU¼—u?A� “« È—U?O?�Ð

tÐ U?N?Mð d?Ö« U¼—u?A??� s¹« ÆbM²?�¼ qÞU?Ð —Ëœ sO?L¼

XÝ« sJL??� t?�® b?MM� t?O?Jð g¹u?š vF??O?³?Þ lÐUM�

r¼ —b?�?� œ«u� b?�¬—œdÄ b?O�uð s²?�½«œ “U−?� q�U?ý

Ë bMÐU¹ XÝœ ÈœU??B?²?�« Ït?F?Ýuð tÐ bM½«u?ð¸vL½ ©b?ýUÐ

d?²A?OÐ vł—Uš ÈU¼b?�¬—œ¸tÐ U?N½¬ v~²�Ð«Ë U?�Ð tÇ

·d?B??� U?Ú�« Æb½œd?Ö Ëd?ÐË— v~²?�Jý—Ë U?Ð U¹ œu?ý

Ë b¼œ¸v� œUÐ tÐ «— vK� ÈUNðËdŁ ¨d¹cÄU½¸sOA½Uł lÐUM�

s¹« Æœ“U?Ý¸v� dð¸ÁdOð «— —u?A� ÈœU?B²?�« “«b½«¸rAÇ

—«“UÐ UÐ b¹U?Ð t?F?Ýuð¸‰U??Š—œ ÈU¼—u?A??� t?� XO??F?�«Ë

¨“U?ž¬ “« t?� bMM� Âd½ t?−M?ÄË¸XÝœ v²ÐU?�— dÄ v½U?N?ł

ÈU¼—u??A?� Êb??ý ËdÐË— UÐ æ

qJ?A???� U?Ð t???F????Ýuð ‰U????Š—œ

Ë XO??F??L??ł b??ý— nŽU??C??�

t� vð¬ ÈU¼¸t¼œ —œ «cž œu³L�

b¹b?Nð ÷d?F� —œ «— U?N½¬ ÈU?IÐ

X?O?????L?¼« œ«œ b¼«u??????š —«d?????�

b???ý— ‰U???Š—œ ÈU¼¸ —U???N???�

d?ð—UJ?ý¬ vðU??????Žö?Þ« Ë È—«œ«

Æbý b¼«uš

«d×� jš d¹“ ÈUI¹d�¬ ‰UŠ Ë l{Ë

hšUýUI¹d�¬ ÈU¼—uA� ÏtL¼

tFÝuð ‰UŠ—–

±π∏∞‡∏∂ ¨XÝ« ÁœuÐ ‰u�« ‰UŠ—œ gOK� h�UšU½ bO�uð t½«dÝ t� È«¸tIDM� UNMð‡≥Ø∞µ‡‡‡

±π∏∂ ¨vK� h�UšU½ bO�uð tÐ vł—Uš v¼bÐ X³�½ s¹dðôUÐ•µ∏•≥∑
¿

±π∏∞‡∏∂ ¨XÚOFLł bý— Ït½ôUÝ Œd½ s¹dðôUÐ≥Ø±≤Ø∞

±π∏∂ ¨©Áb�¬UO½œ¸tÐ Áb½“ œ«“u½ ±∞∞∞ d¼ —œ® Ê«œ«“u½ dO�Ë¸¯d� Ê«eO� s¹dðôUÐ≥Ø±≤Ø∞

±π∏∂ ¨vÖb½“ bO�« Ê«eO� s¹dð¸sO¹UÄ‰UÝ ¥π‰UÝ µ∑Ø≥

XÝ« ÁœuÐ ‰u�« ‰UŠ—œ Ê¬ È“—ËUA� bO�uð Ït½«dÝ t� È«¸tIDM� UNMð∑‡‡‡

XÝ« ÁœuÐ g¼U� ‰UŠ—œ Ê¬ È«cž ·dB� Ït½«dÝ t� È«¸tIDM� UNMð∑‡‡‡

 “« d²L�®XOFLł b¹bý Ït¹cGð ¡uÝ b�—œ s¹dðôUÐ≤µ±∂

(WHO, FAO Èd�U� —UOF� b�—œ∏∞

v¼œ—UÐ ÈUN²¹œËb×� UÐ „Uš X³�½ s¹dðôUÐ∏±‡‡‡

«d×� tÐ pAš Áœ—UÐ ÈUNMO�“ q¹b³ð X³�½ s¹dðôUÐ∏¥∂±

È˛d½« l³M� Ê«uMŽ tÐ »uÇ tÐ UJð« Ê«eO� s¹dðb¹bý∏∞‡‡‡

bM²�¼ È—UOÐ¬ qÐU� ÁuI�UÐ t� vŽ«—“ ÈU¼¸sO�“ b�—œ s¹dð¸sO¹UÄµ‡‡‡

tFÝuð ‰UŠ—œ —uA� ±∞π È«dÐ sO~½UO� ¿

  ∫ cšQ�

J. T. Mathews, Africa: Continent in Crisis, World Resources Institute, 1988                    
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»uK?D�U½ ÎUð«– ÁU?~¹U???ł “« —«“UÐ Ê¬ —œ ÊU???A??²???O�U???F???�

ŸËd?ý p¹˛u�uMJð vÖb½U?�¸VI?Ž Ë v~²?�U?O½¸t?F?Ýuð

s¹« Æœ“U???Ý¸v� dð¸Áb???O???â??OÄ «— t?K¾???�??� ¨XÝ« Áb???ý

Èd?²A?OÐ XŽdÝ UÐ l?{Ë s¹« Ê«d³?ł È«dÐ U¼—uA?�

Ït?¼œ —œ ÆbM?½“¸v?� g¹u???????š lÐU?M�¸t?Ð Ã«d??????Š Ûu?Ç

œ«u� v½UN?ł ÈUNÐ b¹bý ◊uI?Ý UÐ ÊU¹dł s¹« ±π∏∞

bO?�uð ¨”UÝ« s¹«dÐ Æb?ý ·œUB?� U¼—uA� s?¹« ÂUš

“« q�U?Š ÈœU?B?²?�« Ït?F?Ýuð dŁ« —œ œu?š t?� d?²?A?OÐ

tÇd¼ b??�¬—œ XÝ« Áb??ý d¹c?Ä¸ÊUJ�« U??N??�«Ë X�U¹—œ

ÊuÇ v¹U¼ôU??� ÊU??ÖbMM�—œU??� VO?B½ «— Èd??²?L??�

UN½¬ ÈUNÐ t�  U?H�� Ë f� ¨»dÝ ¨lK� ¨Z½dÐ ¨dJý

t?²�U¹ g¼U?� b�—œ≤± Uð π Ê«e?O� tÐ ±π∏∞ ‰U?Ý “«

∂

Æb¹UL½¸v� XÝ«

v½UDOý ÏtšdÇ

Ÿu??{u?� X?Ý« sJL??� t?� U?¼¸t�UÐ“ s�œ tK?¾?�??�

‰U?Š—œ ÈU?¼—u?A??� Ë v²?FM?� ÈU¼—u?A??� Ït?A??�UM�

ÆXÝ« dI?� Â«œ dÖd¹u?Bð vÐuš¸tÐ œdO?Ö —«d� t?FÝuð

“« t?� b½«¸t?²?�d¹cÄ U?I?¹d?�¬ »d?ž ÈU?N?²�Ëœ “« Èœ«b?Fð

¨ÈœUB²�« pL� X�U¹—œ È«“« —œ ±π∏∞ Ït¼œ jÝ«Ë«

Ït?²??�d?A??OÄ ÈU¼—u??A?� È«¸t?²??�¼ Ë vÚL??Ý ÈU¼¸t�UÐ“

”U?Ý«d?Ð Æb½“U?Ý Êu??�b?� œu??š „U?š —œ «— v²??FM�

Ë v�u?B?š ÈU?N?²�d?ý UÐ Áb?ýb?I?FM� ÈU¼œ«œ—«d?�

ÏtMO?Ö ¨tM?O?Ö ÈU¼—u?A?� XÝ« —«d?� ¨vÐd??ž ÈU?N?²�Ëœ

t�UÐ“ sð ÊuOKO� µ Uð —«e¼ µ∞ “« t½ôUÝ sOMÐ Ë uzU�OÐ

Êœd?� Áœu�¬ ÈU?NÐ tÐ U?N?²�Ëœ s¹« 
∑

Æb½d?O~Ð q¹u?×ð«—

Uð ≤Øµ UNMð t�UÐ“ sð d¼ È«“« —œ ¨œu?š X�¹“ jO×�

UÐ «— mK³?� s¹« b¹UÐ t?� œuL½ bM¼«u?š X�U¹—œ —ôœ ¥∞

‡ —ôœ —«e??¼ p??¹ ‡ U??ÄË—« —œ t??�U???Ð“ s??ð d??¼ s??�œ Œd??½

—œ l�«Ë ÏÁd¹e??ł ZMÄ ¨oÞUM� d~?¹œ —œ Æœd?� t?�¹U??I?�

ÈU?N??²?�d??ý œU?NMA??OÄ ±π∏∑ ‰U?Ý —œ Â«—¬ ”u½U??O?�«

ÊUA�Uš—œ U¼¸t�UÐ“ s�œ UÐ XI�«u� È«dÐ «— v¹UJ¹d�¬

X�uJ?Š t?²??³�« Æb?½œd?� œ— Ê¬ l�U?M� “« ÊœdÐ rN??Ý Ë

”U?Ý«dÐ t?� œ—«œ dE½ —œ «— v?ŠdÞ ‰U?ý—U?� d¹«e?ł

Uð ≥Øµ —ôœ Êu??OKO?� µ∂ t½ôU??Ý X�U¹—œ È«“« —œ Ê¬

—œ 
∏

Æœd??O~Ð q¹u??×ð «— U¼¸t?�UÐ“ s¹« “« sð Êu??OKO??� ∑

lÐUM� ¨t?F?Ýuð ‰U?Š—œ ÈU¼—u?A?� ¨œ—«u?� s¹« v�U?Lð

Âœd???� Ë X�?¹“ jO???×???�  b???�“«—œ XOM?�« Ë v{«—«

È«d?Ð Â“ô Ït¹U??????�d??????Ý X�U?¹—œ È«“« —œ «— g¹u??????š

ÆbMM�¸v� t�œU³� ¨tFÝuð

t²�U¹¸tFÝuð d²L� ÈU¼—uA� “« È—UO�Ð bMÇd¼

jO?×??� d?I?� ÈU¼b??�U?OÄ Ë vDO??×?�¸X�¹“ qzU??�?� UÐ

“« t????²???Ýœ Ê¬ ÎU????L?K�????� v�Ë bM?²????�¼ ËdÐË— X?�¹“

VKž« Ë ‡ s?¹dðd??O??I?� “« g?OÄU??A??OÄ t??� v¹U¼—u??A??�

—œ t???L?¼ “« gOÐ b?½«¸ÁœuÐ U¼—u???A????� ‡ s¹d???²J?Çu???�

Ë ‘œö~MÐ v¼bÐ X³?�½ Æb½—«œ —«d� b¹bNð ÷d?F�

U?N½¬ ÆXÝ« ± tÐ ∑ dÐ«dÐ U?N½¬ vð«—œU?� b�¬—œ tÐ v�U?�

e????O½ v�U????�J?A???š Ë qO????Ý UÐ b?¹UÐ t????²???ýc????Ö s¹« “«

Ê«œu???Ý È«d?Ð X³???�?½ s¹« 
π

ÆbM?M� Âd½ t???−M?ÄË¸XÝœ

—œ ÆXÝ« ± tÐ π u?zU?�??OÐ ÏtM?O?Ö È«dÐ Ë ± t?Ð ±± dÐ«dÐ

¨v~²?�U?O½¸t?F?Ýuð œu?łu?� l{Ë ¨œ—«u?� s¹« “« p¹ d¼

dÐ t??³Kž —œ «— t??²?�U¹¸t??F??Ýuð d?²??L??� ÈU¼—u?A??� s¹«

‰U¦?� p¹ Æœ“UÝ¸v� d²½«uðU½  U?�b� rO�dð U¹ U?N½«d×Ð

—œ U?I¹d�¬ È«d?×?� ÈU¼—u?A� —œ aK?� X�¬ ¨ÁbL?Ž

v�U??� lÐUM?� b?�U??� t??� U??N??²�Ëœ s¹« ÆXÝ« ±π∏∏ ‰U??Ý

“« ¨bM?²???�?¼ Â“ô hB????�???²????� ÈU¼Ëd????O½ Ë  v�U????�

—œ v²??Š Ê¬ UÐ tK?ÐU?I??� “« U¹ b?¹b??Nð l�u??LÐ hO??�??Að

Á“U?ł« dÖ« v�dÞ “« Ë bM½«uðU?½ gM¹uJð ÏtO�Ë« qŠ«d?�

UÐ b?ÐU???OÐ Èdð¸Áœd???²???�???Ö œU???F?Ð« b¹b???Nð s¹« t???� b?M¼œ

t???� œu??š È“—ËU???A??� g?�Ð —œ ¯—eÐ È«¸t???F??łU???�

Áœd??�¸vL½ «— ÊU??ý¸ÈU?¼“U??O½ Èu??�UJð r¼ g?OÄU??A??OÄ

—œ vÝUÝ«  U?ŽöÞ« œu³½ Æb?ý bM¼«uš ËdÐË— XÝ«

“« È—U???O??�Ð ¨v?{«—« Ë œU??B???²??�« ¨X?ÚO??F???L??ł œ—u???�

—œ v�U?š  öJA� UÐ «— t?FÝuð ‰U?Š—œ ÈU¼—uA?�

ÈU¼“U??O½ œ—Ë¬dÐ U¹ t??F?Ýuð È«dÐ Èe¹—¸t??�U½dÐ ÏtM?O?�“

s¹« sOM?â?L¼ Æœ“U??Ý¸v� t?ł«u??� g¹u??š  b?�“«—œ

ÈU??N??²??O??F???�u??� UÐ tKÐU??I???� v¹U½«uð d??²??L???� U¼—u??A??�

s¹« ‚«b?B� Æb?½—«œ «— b¹bł ÈU?N?A�UÇ U¹ È—«dD{«

ÊU�“U?Ý ÆXÝUI?¹d�¬ —œ “b¹« È—U?LOÐ ‘d?²�?Ö ¨d�«

È—UL?OÐ s¹« tÐ ö?²Ð« œ—«u� (WHO) v½UN?ł Xý«bNÐ

d?H½ ÊuOKO?� Ëœ ‰œUF?� ±π∏∂ ‰UÝ —œ ÁU?OÝ ÏÁ—U?� —œ «—

“« ÎU?�u?L?Ž Y×Ð œ—u?� ÈU?¼—u?A?� v�Ë Æœ“ sO?L?�ð

©qO?�¸v?Ð U¹® Ê«uðU½ qC?F??� s¹« vF?�«Ë Ê«e??O?� œ—Ë¬dÐ

t?� ÈœU??FÐ« nOÞ œ—Ë¬dÐ —œ æ

qOJAð «— åU?I?Ð Z½d?GÐ qC?F?�ò

v?¹U?????N½ Ÿu?????{u?????� b?M¼œ¸v?�

È«dÐ «cž Ë »¬ sO?�Qð ÊUMâL¼

tK¾�� s¹« ÆXÝ« —uA� Âœd�

v?ÚK?� ‘“—« —U????????????N?Ç “« v?J?¹

—œ X?O?M?�« ÏÁb?M?M?�¸n?¹d???????????F?ð

ÆXÝ« ÂuÝ ÊUNł ÈU¼—uA�
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“b¹« È—U???L???OÐ t???� XO???F???�«Ë s¹« v?N~½«Ë Æb?M²???�¼

b¹b??Nð ¨X?Ý« l¹U??ý U¼d??²½«u??ł ÊU??O??�—œ ÎU??�u??B??š

—U� ÈËd?O½ Ë XOF?Lł VO?�dð È«dÐ È«¸ÁbMM�¸Ê«d~½

Æb¹¬¸v� —ULý¸tÐ ÁbM¹¬—œ U¼—uA� s¹«

v½«uðU½ qKŽ d¹UÝ

¨t???F??Ýuð ‰U???Š—œ ÈU¼—u???A???� “« È—U??O???�Ð —œ

U¼—uA� s¹« v³�½ v½«uðU½ Vłu� È—«œ« ÈUNO¹UÝ—U½

ZO?�Ð È«dÐ Æœu?ý¸v� d?O?Ö«d?� ÈU?N?A�UÇ dÐ t?³Kž “«

¨t??F?Ýuð XN??ł—œ vK� lÐUM?� “« È—«œdÐ¸Ád?NÐ Ë d?ŁR?�

U??Ú�« Æœ—«œ vðU??O??Š v?²??O??L¼« v²¹d?¹b??� ÈU¼¸ —U??N??�

“« ÂËd??×?� U??Nðb??� dE½œ—u?� —u??A??� t?� wð—u??�—œ

Ë vŽUL²ł« v~²�UO½¸t?FÝuð —UÇœ U¹ vÝUOÝ ‰öI²Ý«

`DÝ Ë ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ `DÝ t� ‡ býUÐ ÈœUB²�«

ÈUNð—UN� œu³L� UÐ ÎôUL²Š« ‡ œ“UÝ dŁQ²� «— Ê¬ vLKŽ

Ëœ ôu~½¬ Ë pO?³�«“u?� ÆœuÐ b¼«uš ËdÐË— v²¹d¹b?�

U¼—uA� s¹« ÈËœ d¼ ÆbM²?�¼ XOF{Ë s¹« “« t½uL½

œ«b?Fð Ë bM²??ý«œ v²�Ëœ bM�—U?� ÈœËb?F?� œ«b??Fð U?NMð

UN½¬ bOHÝ tI¹ Ê«d?Ö—U� Ë v¼U~A½«œ ÊUÖœdJKOB×ð

d²L� v²Š ±π∑µ ‰U?Ý —œ ‰öI²Ý« tÐ qO½ ÂU~M¼ —œ

ÁU?O??Ý ÏÁ—U?� ¨¡UM¦??²?Ý« bMÇ e??−Ð l�«Ë —œ  
±∞

ÆœuÐ s¹« “«

v²¹d¹b?� ÈU?Nð—U?N?� œU?Š œu?³?L?� —U?Çœ vK� —uÞ¸tÐ

ÏtÞ—Ë¸tÐ Á—U??� s¹« ◊u??I??Ý Vłu??� Áb¹b?Ä s¹« Ë XÝ«

¨X¹d¹b� ¡uÝ UÚ�« 
±±

Æœuý¸v� d²AOÐ v~²�UO½¸tFÝuð

—œ e??O?½ «— dðbML?ðËdŁ Ït??F??Ýu?ð ‰U??Š—œ ÈU¼—u???A??�

—UÐ ‰u¾?�� ÈœËbŠ Uð Ë Áœ«œ —«d?� VÝUM�U½ v²ÚOF?�u�

±≤

ÆX�¼ eO½ sOðô ÈUJ¹d�¬ ÈUNO¼bÐ sJýdL�

UÐ t???F??Ýuð ‰U???Š—œ ÈU¼—u???A??� Êb???ý ËdÐË— UÐ

—œ «c?ž œu?³?L??� Ë XO?F?L?ł b?ý— nŽU?C??� qJA?�

—«d?� b¹b??Nð ÷d?F?� —œ U??N½¬ ÈU?IÐ t??� vð¬ ÈU¼¸t¼œ

Ë È—«œ« b?ý— ‰U?Š—œ ÈUN?ð—UN?� XO?L¼« œ«œ b¼«u?š

s¹« XLEŽ ·d� Æbý b¼«uš dð—UJý¬ vðUŽöÞ«

XOF?Lł t� œË—¸v� —UE?²½« ∫XÝ« —Ë¬¸ dOŠ tK¾?��

dH½ œ—UOKO� ±∞ tÐ Ë œuý dÐ«dÐ Ëœ ÁbM¹¬ Êd� —œ ÊUNł

XOFLł g¹«e?�« s¹« “« b�—œπ∞ œËbŠ ÆœœdÖ m�UÐ

±≥

Æœ«œ b¼«uš Œ— ‡ sOÇ —œ t?KLł “« ‡ ÂÚuÝ ÊU?Nł—œ

b???ý— Œd½ U???I¹d???�¬ —œ Áó?¹uÐ œ—«u???� “« È—U???O???�Ð —œ

œË—¸v� —UE²½« ÆXÝ« d²AOÐ eO½ s¹« “« v²Š XOFLł

tÐ Êu?OKO� ≤≥ “« U?OM� XO?FL?ł ÁbM¹¬ ‰UÝ ≥∞ —œ t?�

tÐ ÊuOKO� ±±≤ “« t¹d−O½ XO?FLł Ë dH½ ÊuOKO� ∑π

XÝ« sJL??� t?²??³�«® bÐU¹ g?¹«e?�« d??H½ Êu?OK?O?� ≤∑¥

Æ©œ“U?Ý ÊuÖd?Öœ Î«b¹b?ý «— UN?OMOÐ¸gOÄ s¹« “b¹« d?OŁQð

œ«“ Œd½ “« v²�Ëœ ÈU¼¸¸t�U½dÐ t� v¹U¼—u?A� —œ v²Š

¨XO?FLł t½ôU?Ý oKD� g¹«e?�« ¨XÝ« t²?ÝU� b�Ë Ë

ÊUMâ???L¼ ¨Ê¬ b??ý— t???O�Ë« Œd½ ÊœuÐ ôU?Ð  —u??�—œ

‰U??Ý ±∏ ·d?þ Èe½Ëb½« ÆœuÐ b¼«u???š d??O~L???AÇ

tÐ b�—œ≤Ø≥ “« «— œu?š XOF?Lł b?ý— Œd½ t²?ýcÖ

s¹« g¼U� UÐ v²Š v�Ë XÝ« Áœ«œ g¼U� b�—œ±Øπ

g²??O?F?L??łdÐ≤∞≤µ ‰U?Ý Uð r¼¸¸b??�—œ±Ø∂ Uð Œd½

≤∂≥ tÐ Ë b?ý b¼«u?š ÁœËe?�« d~¹œ d?H½ Êu?OKO?� ∏∏

d?OŁQð  t� Èe?OÇ 
±¥

Æb¹œd?Ö b¼«u?š m�UÐ dH½ Êu?OKO?�

s¹« bM?�¸v� b¹b??Að «— XO??F?L??ł —U??−??H½« s¹« ÏÁu??I�UÐ

jš d¹“ ÈU???I¹d???�¬ ÈU¼—u??A???� d??¦??�« —œ t???� XÝ«

‰uÞ —œ Îö?L?Ž «cž ·d?B?� Ït½«d?Ý jÝu?²� ¨«d?×?�

ÆXÝ« t²�U¹ g¼U� ±π∏∞ Ït¼œ

“U?O½ œ—u?�  U??�b?š Ë U¼ôU?� lO?ÝË nO?Þ sO?�Qð

È«¸ÁbM¹«e� —UÐ ¨t?FÝuð ‰UŠ—œ ÈU¼—uA?� Ê«b½ËdNý

‚u?� ÏtK¾�?� ÆbM�¸v� qO?L?×ð U¼—uA?� s¹« ‘Ëœ dÐ

s¹« t????� œu????ý¸v� b?¹b???A?ð XO????F????�«Ë s¹« ÏtD?Ý«Ë tÐ

e?O½ È˛u�uMJð l¹d?Ý q�UJð UÐ «— œu?š b¹UÐ U¼—uA?�

tÐ qO½ È«d?Ð U?NMð¸t½ v�U?~L¼ s¹« «d¹“ b½“U??Ý ÂU~L¼

XÝ« È—Ëd?{ vKš«œ ÈU¼“U?O½ Êœ—Ë¬dÐ Ë È“U?Ýu½

œU??B?²??�« ÏtM×?� —œ X?ÐU?�—  —b??� kH?Š È«d?Ð tJKÐ

ÆXÝ« Â“ô eO½ qKL�«¸sOÐ

UIÐ Z½dGÐ qCF�

ÊUNMÄ U� b¹œ “« «— XOF�«Ë s¹« b¹U³½ ÁbýœU¹ qzU��

¨vD?O???×???�¸X�?¹“  U???Žu???{u???� d???OŁQ?ð t???� œ“U???Ý

Ë vK� XOM�« dÐ vJ¹eO?� ÈUIÐ Ë ÈœUB²?�« È—UÖb½U�

všd?Ð p¹ó?ð«d????²????Ý« U¹ v?ÝU????O????Ý vł—U?????š jÐ«Ë—

d??OŁQð p¹ “« g?OÐ Èe?O?Ç t?F??Ýuð ‰U??Š—œ ÈU??N??²�Ëœ

Ë ‰U?á½ ¨‘œö~MÐ Ït?³½U?ł¸t?Ý ÏtDÐ«— ÆXÝ« t?²?Ý«u?šU½

sO?A?OÄ ‘öð e?O½ Ë ‡ b?ý Á—U?ý« Ê«bÐ ôUÐ —œ t?� ‡ bM¼

v³KÞ¸v?¹«b?ł È«b½ s²?šU??Ý ‘u?�U?š È«dÐ v?Äu?Oð«

oÐU??Ý gýu?� U¹ ¨Œd??Ý ÈU¹—œ —œUMÐ kH?Š Ë Ád??²¹—«

È«dÐ U???I¹d???�¬ »uMł f?½«d??H?M� u???C??Ž ÈU???N???²�Ëœ

‰d?²M� Êœd� œËb?×� XN?ł—œ 
±µ

t?FÝuð v~M¼U?L¼

ÈU?¼¸Á«— dÐ v?Ðu?Mł ÈU???????I?¹d??????�¬ X?Ýd?Äœ«ó½ X?�Ëœ

X�¹“  U??Žu??{u?� d??OŁQð æ

ÈœUB²�« È—UÖb½U� ¨vDO×�

vK� XOM�« dÐ vJ¹e?O� ÈU?IÐ Ë

U¹ v?ÝU??O???Ý vł—U???š jÐ«Ë— Ë

ÈU??N??²�Ëœ všd?Ð p¹óð«d??²??Ý«

“« gOÐ Èe?OÇ tF?Ýuð ‰UŠ—œ

ÆXÝ« t??²???Ý«u??šU½ d??O?ŁQð p¹
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s¹« UÚ�« ÆXÝ« d?�« s¹« “« v¹U¼¸t½uL½ ¨g¹u?š È—U−ð

dÐ t½U?O�—ËU?š ÈU?N²�Ëœ XÐU?�— —œ t?L¼ “« gOÐ tDÐ«—

¨Êœ—« ÈU¼¸t½U?šœË— qŠ«u?Ý Æb?ÐU¹¸v� œu?L½ »¬d?Ý

Êu?�«d?OÄ ÈU¼—uA?� ÊU?O?� tA?�UM� œ—u?� qO½ Ë  «d?�

œu?łË œU?I?²?Ž« s¹« Êœ—« Ït?½U?šœË— œ—u?� —œ ÆXÝU?N½¬

Ë È—u??Ý ¨vKOz«d??Ý« ÷—U??F??� ÈU??N??ŠdÞ t??� œ—«œ

s¹« ÈU¼¸t??L?AÇd??Ý s²?šU??Ý ·d?×?M� È«dÐ v½œ—«

szË˛ @?Mł s?²?????�d?????Ö —œ qK?Ž “« vJ?¹ ¨t½U?????šœË—

ÈU¼œ—u???šdÐ t?Ð Ë ¨ÁœuÐ qOz«d???Ý« Ë »«d???Ž« ±π∂∑

ÈU?N�U?Ý —œ »dŽ Ê«d?Ý ÈU?N?²�?A½ Ë œb?F?²� È“d?�

U?Ð X�Ëœ t?????Ý s?¹« ÆXÝ« Áb?????ý d?????−?M� ±π∂≥‡∂¥

qÐU� d¹Uš– “d� tÐ ÊUAÐ¬ ·dB� l¹dÝ Êbý p¹œe½

œuš ‘öð ¨±π∏∞ Ë ±π∑∞ ÈU¼¸t¼œ —œ vÝd²Ýœ

Êœ—« Ït½U?????šœË— “« g¹u????š r?N????Ý ÊœdÐ ôU?Ð È«dÐ «—

t?O�dð j?Ýuð „—uðUð¬ ÚbÝ À«b?Š« Æb½«¸t?²?�dÖd?Ý“«

jÝ«Ë« —œ t½U?O?�—ËUš ‚d?ý ‰U?Lý —œ  «d?� ÈË— dÐ

‚«d??????Ž È“—ËU?????A??????� dÐ Èb?Ð d?????O?ŁQð ¨±π∑∞ Ït?¼œ

q¹ôœ œu???łË dÐ v?M³???� ‚«d???Ž  U???�U???Nð« ÆXý«c???Ö

t½U?šœË— s¹« ÈUNÐ¬ s?²šU?Ý ”u³?×?� È«dÐ vÝUO?Ý

—œ —Ë“ tÐ q?Ýuð v?×¹u?Kð ÊUJ?�« UÐ ¨t?¹—u????Ý j?Ýuð

d?Ð UM?Ð e???????O½ Ê¬ “« f?Ä Æœu?Ð Á«d???????L¼ ±π∑µ ‰U???????Ý

t??â½UM?Ç t?� X?Ý« Áœd??� b¹b??Nð t??O??�dð ¨U¼¸‘—«e??Ö

t?O??�dð VKÞ¸v¹«b??ł Ë vý—u?ý ÈU¼œd??� “« t¹—u?Ý

«—  «d?� Ït?½U?šœË— ÊU¹d??ł ÈuKł ¨b¹U??L½ v½U?³??O?²??AÄ

·d??×M� UÐ ±ππ∞ ‰U??Ý q¹«Ë« —œ
±∂

ÆX�d??Ö b¼«u??š

XšUÝ dŁ« —œ  «d?� Ït½UšœË— ÊU¹d?ł ÏÁ“Ë— vÝ Êbý

Ê«d~½ X?�??Ý t¹—u???Ý r¼ Ë ‚«d??Ž r¼ „—uðU?ð¬ Úb??Ý

ÏÁbMM?�¸sO?O??Fð q�U??Ž s¹dð¸v?ÝU?Ý« ÎôU??L??²?Š« Æb½b??ý

—uA� Ê¬ —«d?�« ¨UI¹d�¬ ŒU?ý ‰U³� —œ dB� X?ÝUOÝ

“« qO?½ Ït½U???šœË— q?�U???� Ë œ«“¬ ÊU¹d???ł s?O???L???C?ð dÐ

¨Ÿu???{u???� s¹« l?�«Ë—œ ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼¸t????L???AÇd???Ý

qO?JAð «— d???B???� v?K� XO?M�« s¹d???²???�œ “« v?A???�Ð

ÏtKš«b?� tÐ qÝuð Ê¬ dÞU?š¸tÐ —u?A?� s¹« t?� b¼œ¸v�

sO???L¼ ¨ÁËö???Ž tÐ Æb?½«œ¸v� —Úu???B??²???� e???O½ «— v�U?E½

ÈU¼b½uOÄ XýdÝ —œ œułu� b¹bý o¹öŽ ¨Ÿu{u�

Æb¼œ¸v� `O{uð eO½ «— UÐUÐ¬¸f¹œ¬ Ë ÂuÞ—Uš UÐ dB�

åUIÐ Z½d?GÐ qCF�ò t?� ÈœUFÐ« nOÞ œ—Ë¬dÐ —œ

sO?�Qð ÊUMâ?L¼ v¹UN½ Ÿu?{u?� ¨bM¼œ¸v� qOJAð «—

“« tK¾??�?� s¹« ÆXÝ« —u??A?� Âœd?� È«d?Ð «c?ž Ë »¬

(na- åvK?� ‘“—«ò —U???N?Ç “« vJ¹ ¨Êu????� Ë —–¬ b¹œ

ÈU¼—u?A� —œ XOM�« ÏÁbMM� n¹d?Fð tional value)

b??Š “« s²?�— d?ð«d?� È«dÐ U??Ú�« 
±∑

ÆXÝ« ÂÚu?Ý ÊU??N?ł

b¹UÐ t?F?Ýuð ‰UŠ—œ ÈU?N?²�Ëœ ¨vÖb½“ Ït?O�Ë«  U½UJ�«

Ê«b½Ëd?Ný “U?O½ œ—u�  U?�b?š Ë U¼ôU� lO?ÝË nOÞ

ÎU�d� ¨vK� XOM�« n¹dFð æ

V�???ŠdÐ ©ÎUðb???L??Ž v²???Š U¹®

ÎU?I??O?L?Ž —u??Bð ¨v�UE½ Ït??³Mł

s¼– tÐ «— XOF?�«Ë “« v²Ý—œU½

Æœ“UÝ¸v� —œU³²�

±∑µ∞‡≤±∞∞ ¨ÊUNł XÚOFLł   bý—

ÊUNł q�

tFÝuð ‰UŠ—œ oÞUM�

t²�U¹¸tFÝuð oÞUM�

d
H

½ 
œ

—
U
O

K
O

�

∫cšQ�

Sources: Thomas W. Merrick et al., “World Population in Transition, Population Bulletin, Vol.
42, No.2 (1986), Figure 1,p.4, and World Resources Report 1988-1989, World Resources In-
stitute, p. 16.



±≤∏ t×H� Ø±≥µ ‡±≥∂ ÏÁ—ULý

È«¸ÁbM¹«e?� —UÐ ¨œu?š s¹« t?� b½“UÝ r¼«d?� «— œu?š

dO?š« ÏtK¾�?� XOL¼« Æb?N½¸v� UN?²�Ëœ s¹« ‘Ëœ dÐ

s¹« t????� b?ÐU¹¸v�  b????ý X?O????F???�«Ë s?¹« ÏtD?Ý«Ë tÐ

È˛u�uMJð l¹dÝ X�dAOÄ UÐ «— œuš b¹UÐ U¼—uA�

tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ UNMð¸t½ —U� s¹« «d¹“ b½“UÝ ÂU~L¼

v?Kš«œ  «—U?E?²½« t?Ð v?¹u~?�???????ÝU?Ä Ë È“U??????Ýu?½

—œ XÐU?�—  —b?� kH?Š È«dÐ tJKÐ œ—«œ  —Ëd?{

t?�dÞ ÆXÝ« È—Ëd{ e?O½ v½UN?ł œUB?²�« ÏtM×?�

«— vL?OEŽ lÐUM� t� v?¹U¼—uA?� “« t²?Ýœ Ê¬ tJM¹«

v�dB?� l¹UM� Áó¹uÐ ‡ b�u� ÈU?NA?�Ð œU−¹« È«dÐ

t??� bMÐU¹¸v?�—œ ÁU??ÖUMÐ ¨b½«¸Áœd??� È—«c??Ö¸t¹U??�d??Ý ‡

“U?Ö tÐ e?N?−??� ÈU?N�U?â?�¹ Êu?â?L?¼ vðôu?B?×?�

ÆbM½“¸v� t?�b?� X�¹“ jO?×?� tÐ ¨vÝÆ·«ÆvÝ

„b½« d??{U?Š ‰U??Š—œ U?N??O½«d~½ s?¹« d?OŁQ?ð bMÇd¼

ÈU?¼u?~?�« Z¹—b?????????²?Ð XÝ« s?J?L????????� v?�Ë X?Ý«

s¹« Æb?M¼œ —«d??� d???OŁQð¸X?×ð «— ÁbM¹¬ ÈœU???B??²???�«

všd?Ð È«d?????ł« È«dÐ “U?????ž¬ —œ t????� U?¼—u????A?????�

g¹uš ÈUNO¼bÐ —UÐdÐ ¨v²FM� ÏtFÝuð ÈU¼¸Á˛ËdÄ

Êœ«œ XÝœ “« ‰U??L?²?Š« UÐ U??NMð¸t½ ÊuM�« ¨b?½«¸ÁœËe?�«

t?????²J?½ s¹« t?????�® b?M²?????�?¼ ËdÐË— v?ł—U?????š —«“UÐ

Áb?ý¸v²?F?M�¸Á“Uð ÈU¼—u?A?� œ—u?� —œ ÎU??�u?B?š

t?²Ý«u?š ÊU½¬ “« XÝ« sJL� tJKÐ ©bM�¸v?� ‚b�

È«d?Ð Âö??????????�« všd?Ð b??????????O?�u?ð “« t?????????� œu??????????ý

tÇ ÆbMM� È—«œœu?š e?O½ vKš«œ ÊUÖb?MM�¸·dB?�

oDM� Ït−?O²½ U¹ býUÐ ·œU?Bð p¹ ÎU�d� tK¾?�� s¹«

t� v¹U¼—uA� tKLł “« ‰UŠd¼¸tÐ ¨v~²�UO½¸tFÝuð

v¹UN½¬ b½«¸Áœ—uš œ—u� s¹« —œ «— tÐd{ s¹dðb¹bý

Æb½—«œ «— U¼œUB²�« s¹dð¸ŸuMð r� t� bM²�¼

¨t??F??Ýuð ‰U??Š—œ ÈU¼—u??A??� “« ÈœU¹“ œ«b??Fð

Ë bM²?�?¼ v¹«c?ž œ«u?� i×?� ÏÁbM?M�œ—«Ë ÊuM�«¸r¼

“«b½«¸rAÇ UÐ ¨ÊU?A?²?O?F?L?ł d?²?A?O?Ð b?ý— UÐ ÂU~L¼

e??O½  «œ—«Ë ÏtM¹e¼ Êb??ý d?²??A?OÐ Ë U?¼“U?O½ g¹«e??�«

t????� œË—¸v� —UE?²½« ¨t½u????L?½ È«dÐ ÆbM?²???�?¼ ËdÐË—

tÐ t½ôU?Ý ≤∞≤µ ‰U?Ý Uð U?I¹d?�¬ ‰UL?ý ÈU¼—u?A?�

—ôœ ‘“—« tÐ ‡ v?¹«c???ž  «œ—«Ë —ôœ œ—U???OK?O???�≥∞

XO?F?L?ł b?ý— 
±∏

ÆbMýUÐ t?²?ý«œ “U?O½ ‡±π∑µ ‰U?Ý

vK�U??Ž ¨bM� “ËU?−?ð vF?O?³?Þ lÐUM� Ê«uð b??Š “« d?Ö«

“« b?Š “« gOÐ ÏÁœUH?²?Ý« tÐ œ—«u� všdÐ —œ t?� XÝ«

vNð Ë ¨„U??š ‰ö?×??L??{« ¨U¼¸q~Mł ÈœuÐU?½ ¨lÐUM�
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